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Цели и задачи
Задачи:

●Изучить теоретическую составляющую данного вопроса (что 
такое плазма, как она образуется, ее свойства, какая 
бывает плазма и перспективы её использования).

●Выполнить практическую часть: Получить плазму с 
помощью графитовой емкости, немного алюминиевой 
фольги, микроволновой печи и тарой из кварцевого стекла.

●Проанализировать и обобщить полученный результат 
исследования.

Цели:
Найти более познавательную и интересную, но в тоже 
время и понятную информацию о плазме, о ее свойствах и о 
ее применении, подготовиться, составить проект и показать 
аудитории.



План проекта
1. Что такое плазма?
2. Интересный факт о плазме
3. Методы приведения вещества в состояние 
плазмы
4. Способы наблюдения за плазмой и как 
увидеть плазму невооруженным глазом
5. Применение плазмы человеком в быту
6. Заключение и подведение итогов

● 



●Как мы знаем в природе существует три вида 
агрегатного состояния: это твердое, жидкое и 
газообразное, но кто-нибудь догадывался, что 
есть и четвертое?

●Первыми людьми, кто открыли и изучали плазму 
были физики из США в 1929 году Ирвинг Ленгмур 
и Леви Тонко. Они назвали плазму 
ионизированным газом в газоразрядной трубке. 
При изучении электрического разряда в трубке с 
разреженным воздухом и была открыта материя, 
ставшая четвёртым состоянием вещества.



Строение 
Газоразрядной 

трубки
 
Современные 
газоразрядные 
трубки



Плазма
И отсюда вытекает определение плазмы – это 

ионизированный газ, в котором плотности 
положительных и отрицательных зарядов 
практически одинаковы, одно из четырёх 

агрегатных состояний вещества.
● 



Подведем небольшой итог

●Мы узнали, что в природе есть чётвертое 
агрегатное состояние и называется оно 
плазмой

●Мы также узнали, что плазма была открыта в 
1929 году физиками из США. С помощью 
газообразной трубки они и получили плазму.

●Также мы вывели определение плазмы, что это 
ионизированный газ





Интересный факт о плазме
В космосе также есть плазма и она называется, как не странно, 
Космическая плазма, это плаз ма (пол но стью или час тич но ио 
ни зо ван ный газ) в кос мическом про стран ст ве и на се ляю щих 
его объ ек тах. Космическая плазма воз ник ла в пер вые мик ро се 
кун ды ро ж де ния Все лен ной по сле Боль шо го взры ва и ны не яв 
ля ет ся наи бо лее рас про стра нён ным со стоя ни ем ве ще ст ва в 
при ро де, со став ляя 95% от мас сы Все лен ной (без учё та тём 
ной ма те рии и тём ной энер гии). По свой ст вам, за ви сящим от 
температуры и плот но сти ве ще ст ва, и по на прав ле ни ям ис сле 
до ва ния Космическую плазму мож но раз де лить на сле дую щие 
ви ды: кварк-глю он ная (ядер ная), га лак ти чес кая (плаз ма га лак 
тик и га лак тических ядер), звёзд ная (плаз ма звёзд и звёзд ных 
ат мо сфер), меж пла нет ная и маг ни то сфер ная. Космическая 
плазма мо жет на хо дить ся в рав но вес ном и не рав но вес ном со 
стоя ни ях, мо жет быть иде аль ной и не иде аль ной.



Звезды и плазма
 Как мы знаем, из предыдущего слайда, плазма также 
присутствует на звездах и об этой плазме мы сейчас 
поговорим.

Звёз ды ти па Солн ца пред став ля ют со бой мас сив ные 
плаз мен ные ша ро об раз ные объ ек ты. Тер мо ядер ные 
ре ак ции в яд ре под дер жи вают вы со кие температуры, 
ко то рые обес печи ва ют тер мическую ио ни за цию ве ще 
ст ва и пе ре ход его в со стоя ние плаз мы. Вы со кое дав 
ле ние плаз мы под дер жи ва ет гид ро ста тическое рав но 
ве сие. Температура плаз мы в цен тре нор маль ных 
звёзд мо жет дос ти гать 109 К. Плаз ма сол неч ной ко ро 
ны име ет температуру около 2·106 К и со сре до то че на 
пре им. в маг нит ных ар ках, труб ках, соз да вае мых вы 
хо дя щи ми в ко ро ну маг нит ны ми по ля ми Солн ца.





Свойства плазмы
●Высокая степень ионизации газа (максимум — полная 
ионизация);

●Нулевой полный заряд плазмы;

●Высокая электропроводность;

●Свечение;

●Сильное взаимодействие с электрическим и магнитным 
полями;

●Высокая частота (порядка 100 МГц) колебаний 
электронов внутри плазмы, приводящая к вибрации всего 
объема плазмы;

●Коллективное взаимодействие огромного числа 
заряженных частиц (а не парами, как обычном газе).

● 



Почему называется плазма, а не 
газ?

Мы уверены, что каждый человек задался 
таким вопросом и сейчас мы вам ответим на 
него. Вроде, они оба газа, но…

●Плазма содержит постоянно заряженные 
частицы по сравнению с газами. 

●Плазма проводит электричество лучше, чем 
газы.

●Поскольку плазма содержит заряженные 
частицы, они лучше реагируют на 
электрическое и магнитное поле, чем газы.

● 



Методы приведения вещества в 
состояние плазмы

На данный момент существует 
несколько методов лабораторного 
получения плазмы, среди которых: 
нагрев вещества, ионизация излучением 
(ультрафиолетовым, рентгеновским, лазерным 
и т.д.), электрический заряд, ионизация 
ударными волнами и т.д. Чаще всего плазму 
получают путем нагрева 
определенного вещества до очень высоких 
температур.



Опыт и наблюдение за плазмой

Можно положить в графитовую емкость 
немного алюминиевой фольги, поставить 
в микроволновую печь и накрыть тарой из 
кварцевого стекла. Емкости из обычного 

содового стекла не подойдут т.к. не 
выдерживают резких перепадов 

температур. Также велика вероятность то 
что от данного опыта пострадает 

микроволновка.
● 



Мы увидим следующую картину



Где применяется плазма 
человеком?

●Наиболее широко плазма применяется в светотехнике - в 
газоразрядных лампах, освещающих улицы. Гуляя 
вечером по улицам города, мы любуемся световыми 
рекламами, не думая о том, что в них светится неоновая 
или аргоновая плазма. Пользуемся лампами дневного 
света.

●Любое вещество, нагретое до достаточно высокой 
температуры, переходит в состояние плазмы. Легче всего 
это происходит с парами щелочных металлов,  таких, как 
натрий, калий, цезий.

●Кроме того, плазма применяется в самых разных 
газоразрядных приборах: выпрямителях электрического 
тока, стабилизаторах напряжения, плазменных 
усилителях и генераторах сверхвысоких частот (СВЧ), 
счётчиках космических частиц.

● 



Итог
Мы познакомились с новым агрегатным 
состоянием вещества, то есть, с плазмой.
Узнали, о получении плазмы человеком, о 
необходимости плазмы в быту, несколько 
фактов о плазме и, также, что 95% 
космической системы – это плазма.
Мы провели несколько опытов с плазмой и мы 
считаем, что выполнили поставленные перед 
собою задачи. Надеемся, что мы ответили на 
ваши вопросы, как и мы на свои и, надеемся, 
вам понравилось и вас это заинтерисовало.

● 
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