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Wprowadzenie

Sprzet ochrony drog oddechowych zabezpiecza w pelni drogi
oddechowe ratownikow przed wchtanianiem szkodliwych
dla organizmu gazow, pytow, dymow, par 1 mgiel.

Stuzy do prowadzenia krotkotrwatych dziatan ratowniczych w
atmosferze nie nadajacej ci¢ do oddychania, oraz tam gdzie
stezenie tlenu w otaczajace) atmosferze spada po nize;

18%.
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Zastosowanie i podzial aparatow powietrznych
butlowych

Aparaty powietrzne butlowe w potaczeniu z
dobrang maska sa przeznaczone do 1zolowania drog
oddechowych przy pracy, ratowaniu lub ewakuacji
0sOb poszkodowanych z atmosfery zanieczyszczone;j
substancjami szkodliwymi (gazy, pary, pyty) lub z
atmosfery nie nadajgcej si¢ do oddychania, w ktore;
zawartosc tlenu moze wynosicC ponizej 16 %.



Aparaty butlowe znajdujg zastosowanie w przemysle,
pozarnictwie 1 na statkach przy pracy lub akcjach
trwajacych do 50 minut, zaleznie od wysitku. Mogg byc¢
uzywane w temperaturze otoczenia od -30°C do +60°C.

Aparaty powietrzne butlowe mozemy podzieli¢ nastepujaco:

podcisnieniowe
nadcisnieniowe



BUDOWA APARATOW PODCISNIENIOWYCH

1.Manometr

2.Z.awor butli

3.Zespot redukcyjno - dawkujacy
4.Sygnalizator akustyczny
5.Maska
6.Zawor wydechowy

7.Waz oddechowy
8.Butla




asada dzialania aparatow podcisnieniowych.

Po otwarciu zaworu powietrze o wysokim cisnieniu
(20-30Mpa) wyptywa z butli do reduktora pierwszego
stopnia , ktory redukuje cisnienie (do okoto 0,6 - 0,9Mpa)
na odcinku od reduktora pierwszego stopnia do reduktora
drugiego stopnia .

Po wykonaniu wdechu przez uzytkownika w masce
membrana reduktora drugiego stopnia ugina si¢
uruchamiajac dzwigni¢ zaworu dozujacego. Powietrze jest
dozowane do momentu wyroOwnania cisnienia wewnatrz
maski do ciSnienia atmosterycznego. Przy wydechu otwiera
si¢ zawoOr wydechowy w masce , zas dzwignia 1 membrana
sg nieruchome nie powodujgc Wypiywu powietrza w
reduktorze drugiego stopnia w masce. Przy ponownym
wdechu membrana ugina si¢ 1 proces si¢ powtarza.



Aparaty nadcisnieniowe -budowa

. Maska oddechowa
2.P6tmaska
3.Automat oddechowy S.A. 5000
4.Automat oddechowy S.A. 5000 ZENI-TH
5.Przewdd sredniego cisnienia
6.Manometr 1 urzadzenie ostrzegawcze
7.0chraniacz manometru
8.Ochraniacz automatu ptucnego
9.Podwojny przewod cisnieniowy
10. Stelaz
11.Paski maski
12.Zawor wydechowy maski
13.Butla ze sprezonym powietrzem
14.Szelki stelaza
15 Pas mocujacy butle
16.Pas piersiowy
17.Pas brzuszny
18.Reduktor ciSnienia
19.Zawor butli
20.Trojnik do podtaczenia dwoch butli
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Zasada dzialania aparatow nadcisnieniowych.

Po otwarciu zaworu powietrze o wysokim cisnieniu
(20-30Mpa) wyptywa z butli do reduktora I-stopnia ktory
redukuje cisnienie (do okoto 0,6-0,9Mpa) na odcinku od
reduktora I-stopnia do reduktora II- -stopnia.

Po wykonaniu ,,pierwszego" wdechu wymuszonego przez
uzytkownika uruchamia si¢ zawor dozujacy powietrze.
Reduktor II- stopnia zwany automatem oddechowym
utrzymuje stale nadcisnienie wypltywu powietrza ,,pod"
maska w granicach od 0-3,9mbara.

Zawor wydechowy maski otwiera si¢ przy nadcisnieniu
okoto +4,5mbara. Niezaleznie od formy oddychania
(wdech-wydech) automat ptucny caly czas dawkuje
powietrze pod cisnieniem 0-3,9mbara.



STELAZ, PASY I SZELKI

Ergonomiczny, wyposazony w szerokie 1 wygodne tasmy
nosne, stelaz zapewnia wysoki komfort pracy 1 stabilnosc
noszenia butli. Przystosowany jest do mocowania butli w wersji

mono lub duo.

Posiada trzy uchwyty stuzgce do przenoszenia 1 trzy punkty
umozliwiajgce zamocowanie przewodu o wytrzymatosci 150 kg.
Umozliwia szybki 1 pewny montaz butli o pojemnosciach:

12x4 dem® 20 MPa,
»1x6 decm’® 30 MPa,
oraz butli kompozytowych o pojemnosciach:
1.1 x 6,8 dem® 30 MPa
21x9 dem® 30 MPa.




REDUKTOR WYSOKIEGO CISNIENIA

Wyposarzony jest w dodatkowe wyjscie cisnienia
zredukowanego, umozliwiajace podtaczenia osoby
ewakuowanej 1 zapewnia stabilnos¢ sredniego cisnienia
niezaleznie od ciSnienia powietrza pozostajacego w butli 1
rytmu oddychania.

W przypadku awarn lub wzrostu cisnienia po wyzej

11 bar nastepuje wyptyw powietrza na zewnatrz aparatu
poprzez zawOr bezpieczenstwa, zabezpieczajac przed
wejsciem takiego cisnienia na II stopien redukcii.



Butle

Butle posiadajg zawor DIN,
standard stanow1 butla stalowa
lekka o pojemnosci 6 dm’,
cisnieniu roboczym 30Mpa 1
probnym 45Mpa. Ci¢zar ok.
8,2kg. Czas pracy ochronnej
przy rytmie oddychania 40
1/min wynosi 4
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Zapotrzebowanie i zuzycie powietrza

Bardzo waznym elementem charakteryzujgcym wszystkie
aparaty jest czas ochronnego dziatania, zalezny od kilku
czynnikOw:
pojemnosci butli
1losci buth
cisnienia roboczego
rodzaju wykonywanej pracy
cech indywidualnych uzytkownika



Wentylacja ptuc podczas wysitku

Rodzaj wykonywanej pracy Wentylacja pluc w 1/min

Stan spoczynku 8
Praca lekka 30
Praca ci¢zka 50

Obliczanie zapasu powietrza

Ilos¢ butli X pojemnos¢ butli X cis. robocze = zapas powietrza

1600/30=53 min. 1600/50=32 min.



Automat oddechowy

Zaopatrzony w ztaczke, gwarantuje pewne 1 szybkie
polaczenie z maska.Z chwilg podiaczenia do maski
zapewnia cisnienie dodatnie w masce do natezenia
przeplywu rzedu 500 1/muin..

Automat plucny zaopatrzony w dwupunktowg ztaczke
Air Klik podigcza si¢ tatwo 1 pewnie do maski (Fenzy)
Naste;puje wtedy automatyczne uruchomienia automatu
plucnego 1 powstanie nadcisnienia w masce.

Odfgczenie automatu ptucnego od maski moze nastgpic
tylko w skutek zamierzonego gestu, tzn. nacisniecia
jednoczesnie jedng rekg na 2 przyciski ztgczki.
Wyptyw powietrza z automatu ptucnego Jest wowczas
automatycznie przerwany. AR os




Maski

Przeznaczone sa do polgczenia
drog oddechowych cziowieka
ze sprzetem ODQO, chronig
ponadto oczy 1 twarz przed
niebezpiecznym dzialaniem
gazOw 1 substancj1 szkodliwych

Rodzaje masek :

-jednodrozne - do wspotpracy z tlenowymi aparatami
izolujgcymi,
maska Ultra Elite PF
«dwudrozne - do wspotpracy z powietrznymi apan
butlowymi i powietrznymi aparatami wezowy
(podcisnieniowe i nadciSnieniowe)



Budowa masek

1. Czesé twarzowa i potmaska wykonana z
neoprenu gumy  lub silikonu,

2. Wizjer —-wykonany z  uszlachetnionego
poliweglanu odpornego na  zarysowania 1
dziatania chloru oraz na temperature,

3. Obejmy uszczelniajace wizjer 1 zespot
Zaworowy,
4. Pasek nosny ,tasmy naglowia,

5. Polmaska wewnetrzna z 2 zaworkami
wdechowymi potaczona bezposrednio z
zaworem wydechowym,

6. Zespot zaworowy (wdechowy 1 wydechowy),
7.Komora foniczna z membrang gtosowa




Roznice pomiedzy maskq podcisnieniowa a
nadcisnieniowq

Maski nadcisnieniowe roznig si¢ tym ,ze wewnatrz zaworu
wydechowego znajduje si¢ sprezynka, Ktorej zadaniem jest
utrzymanie nadcisnienia w masce po wyzej 4,5 mbar (0,45
bar) natomiast w masce podcisnieniowej nie ma sprezynki,
zamiast niej jest zaworek gumowy.

Maski nadcisnieniowe (Auer, Drager) posiadajg przednig czes¢
maski w kolorze czerwonym, podcisnieniowe zas sg cate
czarne. Firma Fenzy nie produkuje masek
podcisnieniowych.



MANOMETR I URZADZENIE OSTRZEGAWCZE.

Manometr posiada tarcze ze skalg od 0 do 35MPa 1
pozwala odczytywac cisnienie powietrza w butlach.
Pokryty jest farba fluoroscencyjng ,skala czytelna
widoczna w ciemnosci 1 zadymieniu. Obudowa
wykonana z tworzywa odpornego na uszkodzenia
mechaniczne, wodoodporna. Dodatkowo manometr
umieszczony jest w ostonie gumowej. Pod manometrem
znajduje si¢ urzadzenie ostrzegawcze (100 dBa z
odlegtosci 1 m 1 czestotliwosct dzwieku 3000 Hz).
zadziatanie urzadzenia ostrzegawczego informuje
uzytkownika o spadku cisnienia w butlach ponize;j

5,5+/-0,5 MPa




Aparaty tlenowe izolujgce

Aparaty tlenowe 1zolujace sg przeznaczony do
1zolowania drog oddechowych cztowieka od atmosfery
nie nadajacej si¢ do oddychania z powodu:

1.niskiej zawartosci tlenu (ponizej 17%)

2.zawartosci gazow lub substancji szkodliwych dla
zdrowia.

Aparat te znajdujg zastosowanie w ratownictwie 1

stanow1 wyposazenie Okregowych 1 Kopalnianych
stacji Ratownictwa Gorniczego. Czas dzialania

ochronnego aparatu wynosi do 60 minut.



Aparat tlenowy roboczy W-70

Aparat W-70 znajduje zastosowanie gtownie w
ratownictwie gorniczym. W zaleznosci od zastosowane;
wielkosci pochtaniacza 1 stopnia napetnienia buth
tlenowej, aparat moze by¢ uzywany do wykonywania
prac trwajacych



Aparat tlenowy ucieczkowy SR-30 i SR 30/60
Aparat regeneracyjny W-2000 ( 4 godz.)
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Polmaski

PRZEZNACZENIE

Potmaski przeznaczone sg do ochrony drog
oddechowych uzytkownika podczas pracy w
pomieszczeniach zapylonych lub w atmosferze
skazonej substancjami o dzialaniu toksycznym.
Stosowa¢ mozna je z jednym lub dwoma

pochtaniaczami jednoczesnie




Pochlaniacze

Wkiady 1 pochtaniacze przeznaczone sg do ochrony drog
oddechowych w potaczeniu z odpowiednio dobrang
Cz€Sc13 twarzowa.

Stezenie tlenku wegla CO w powietrzu nie moze
przekraczac 1%, CO, - 2% a min. zawartos¢ O, w
powietrzu powinna wynosic 18%.

Chronig one uzytkownika przez szkodliwym dzialaniem

gazOw 1 par, gdy 1ch stezenie w powietrzu nie przekracza
0,1 % ob;j.



Brg@®ueaniczne gazy i pary, ktorych punkt
wrzenia jest wyzszy niz 65 °C

SzarNieorganiczne gazy 1 pary z wyjatkiem tlenku
wegla

Zolty Dwutlenek siarki i inne kwasne gazy i pary

Zielony  Amoniak 1 pochodne organiczne amoniaku
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Przytacze - QUICK-FILL (AUER)

Aparat wyposazony w przylgcze systemu quick-fill umozliwiaja
uzupetnienie powietrza w butlach 300 bar, bez koniecznosci ich
zdeymowania.

W ten sposob mozemy w ciggu jednej minuty uzupeinic¢ butle 61 bar.

Ponadto umozliwia dwom ratownikom z aparatami wyposazonym w
przytacze quick-fill wzajemng pomoc podczas prowadzonych dziatan.




Drager PSS-500




to rewolucyjne koncepcje catkowicie nowego ksztame ¢
pojemnika na powietrze oraz nowego systemu ’
nosnego.

Powietrze dystrybuowane jest w obrgbie trzech n
kuhstych poJ jemnikow. |

stopni , zas zawOr bezpleczenstwa uniemozliwia *
omylkowe zamknigcie zaworu.

Pakiet buthi mozna zmienia¢ w kilka sekund, dzieki
urzadzeniu Quick Connect.

Kompozytowy stelaz jest sztywny antystatyczny
wysoce odporny na udar, wysokie temperatury 1
czynniki chemiczne. Waga z butlami kulistymi1 okoto

12,7kg.



Dragerman PSS 500

W rozwigzaniu tym zamiast cylindrycznych butli zastosowano
trzy 1dealnie okragte potagczone w zespot butle.

Pozwolito to na zmniejszenie grubosci scianek

butli (dzieki rownomiernemu roztozeniu ciSnienia na
wewnetrzng powierzchni¢ butli) a co za tym 1dzie rowniez
zmniejszenie cig¢zaru samego aparatu.

Nowatorskie jest takze potozenie aparatu w czasie pracy
ponize] plecOw zapewniajace wigkszg
stab1lnos¢ uzytkownika poprzez obnizenie srodka
ciezkosci.




Dragerman PSS 500

OBLICZANIE SILY BEZWLADNOSCI

Butla stalowa

Butla z widkien
weglowych

Potrojna kula z wtokien
weglowych




Drager Bodygard 11

1.Cyfrowy wskaznik ci$nienia

2. Czas do rezerwy /gwizdania/.
3. Przycisk Iluminacjii
4.Przycisk temperatury

5. Klucz carbo — klucz rejestracji.
6. Dioda aktywnos$ci urzadzenia.
7. Podwojne Switata ostrzegawcge.

. . . >
—niezalezne alarmowanie
niskiego cisnienia

8. Gwizdek pneumatyczy

9. Reczny guzik alarg

Posiada port podczernieni
danych /dane mozna odczy
wspotpracuje z urzadzeni
Dragerman PSS Merlin!
bateria wystarcza na 100 h norm

pracy)
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Dragermar

Cyfrowy wskaznik sledzenia
parametréw pracy 12 cztonkow
zespotu jednoczesnie.

Przesytanie w sposob ciggty
drogq radiowg danych z Drager
Bodygard II kazdego ratownika :

@ CcisSnienia,

@2 Czasu pozostatego do

wyjscia,
@ temperatury,
@ alarmow itp.

Mozliwos¢ wysytania polecen do
ewakuowania ratownikow
pojedynczo

| catej grupy.

Archiwizowanie danych,
mozliwosc odtworzenia historii.



PSS Merlin

Panel kontrolny PSS Merlin zasilany jest
akumulatorem z wbudowanym nadajnikiem
radiowym i anteng.

System ten aktywuje sie poprzez wprowadzenie
specjalnego klucza z do panelu
kontrolnego.

Radio przenosne przytwierdzone do aparatu
oddechowego wysyta sygnat do panelu kontrolnego
co 20 sekund w celu monitorowania sytuacji co
pozwala na podjecie przez kierujgcego akcjg
odpowiednich decyzji.
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