
Концепция 
маршрутизации



 Функции маршрутизатора
Основные функции маршрутизаторов: 

•Определение оптимального пути для передачи пакетов 
•Поиск выходного интеерфейса
•Инкапсуляция пакетов третьего  в кадры 



Определение оптимального пути для 
передачи пакетов 



Метрика и административное 
расстояние

АД метрика



Базовая настройка 
маршрутизатора



 



 



 



 



Статическая 
маршрутизация



 маршрут в удаленную сеть



 маршрут по умолчанию



 Создание статического маршрута
Создание статического маршрута

Router(config)#ip route network-address mask next-hop | exit-if

Пример

Router(config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.0.100

Диагностика статического маршрута

Router#show ip route 

Router#show ip route static



 



 



 



Динамическая маршрутизация



Сравнение  динамической  и статической 
маршрутизации

Статическая Динамическая
Преимущества минимальное 

использование процессора; 
легче для понимания 
администратора; 
легче для 
конфигурирования.

требует меньшего 
вмешательства 
администратора, при 
добавлении или удалении 
сетей; протоколы 
автоматически реагируют на 
изменения топологии; 
конфигурация менее 
подвержена ошибкам; 
более масштабируемая, 
наращивание сети обычно 
не порождает проблем.



Сравнение  динамической  и статической 
маршрутизации

Статическая Динамическая
Недостатки конфигурирование и 

обслуживание требует 
много времени;
при конфигурировании 
возможные ошибки;
для поддержки маршрутной 
информации требуется 
вмешательство 
администратора;
 с ростом сети плохо 
масштабируется, для 
надлежащего выполнения 
требует полного знания 
всей сети.

используются ресурсы 
маршрутизатора; требует 
больших знаний 
администратора для 
конфигурирования, 
проверки и устранения 
неисправностей.



Классификация протоколов динамической 
маршрутизации

Distance-Vector Protocol (протокол 
вектора расстояния)

Link State Routing Protocol 
(протоколы состояния канала)

- маршрутизатор не знает всего пути 
до сети назначения;
- знает направление (вектор);

-знает расстояние (стоимость 
маршрута);

- маршрутизатор создает 
собственную топологию сети;

Маршрутизатор:
- отправляет свои маршруты 
соседям
- получает от соседей сведения об 
известных им маршрутах и их 
стоимости.

Маршрутизатор:
-отправляет сведения о своих 
подключенных сетях 

- каждый маршрутизатор создает 
собственную топологию сети и сам 
рассчитывает стоимости маршрутов



Дистанционно- векторные протоколы



Протоколы состояния канала



Классификация протоколов 
динамической маршрутизации
Classless(бескласовые) Classfull (классовые)

-При передаче информации о 
маршрута к сети передается также  
маска для этой сети

- При передаче информации о 
маршрута к сети не передается 
также  маска для этой сети, в 
таблицу маршрутизации 
добавляется маска на основе класса 
сети



Настройка протокола: топология сети



Настройка протокола EIGRP:настройка

Router(config)#router eigrp 1
Router(config-router)#network 192.168.1.0 255.255.255.0
Router(config-router)#network 192.168.0.0 255.255.255.0



Преобразование IP адресов



Технология NAT
■ NAT – технология преобразования частных IPv4 адресов в глобальные



Граница NAT



Принцип работы NAT(1)



Принцип работы NAT(2)



Типы  NAT



Типы  NAT



Типы  NAT



Конфигурация  NAT



Конфигурация  NAT



Диагностика NAT



DHCP
для IPv4



DHCP
■ Протокол динамического выделения адресов (DHCP) - это сетевой сервис, который позволяет устройствам в сети автоматически получать настройки с сервера.
■ В общем случае настройки, передаваемые DHCP сервером DHCP клиентам включают: 
- IP адрес и сетевую маску 
- IP адрес шлюза по умолчанию 
- IP адрес DNS серверов 

■ Однако DHCP сервер может также предоставить такие параметры настройки, как: 
- Имя хоста, Имя домена,
- Адрес сервера времени, Адрес сервера печати 



DHCP
■ Преимущество использования DHCP заключается в изменчивости сети:
- изменение адреса DNS сервера потребует изменений только на DHCP сервере, а все сетевые хосты будут перенастроены в момент следующего запроса их DHCP клиента к DHCP серверу.
- в простом подключении новых компьютеров к сети, поскольку не требуется проверять доступность IP адресов. Конфликты по выделенным IP адресам также минимальны. 
■ DHCP сервер может предоставлять настройки, используя следующие методы: 
-Выделение вручную (по MAC адресу)
-Динамическое выделение (пул адресов)



DHCP

Udp:67

Udp:68

Udp:68

Udp:67



DHCP
■ Конфигурация маршрутизатора как DHCP сервер

(config)#ip dhcp pool POOL_LAN10 // создайте пул
(dhcp-config)#default-router 192.168.1.1 // адрес шлюза по умолчанию
(dhcp-config)#network 192.168.1.0 255.255.255.128 // пул для раздачи адресов
(dhcp-config)# lease dd hh mm
(dhcp-config)# hardware-address MAC-address
(dhcp-config)#exit
(config)#int g0/0
(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.128
(config-if)#ip dhcp helper-address 192.168.2.1 2
(config-if)#no sh



DHCP
■ Конфигурация маршрутизатора как DHCP клиент

(config)#int g0/1
(config-if)#ip address dhcp
(config-if)#no sh



DHCP: диагностика
# show ip dhcp bind


