
MONITORIZAREA CALITATII 
ENERGIEI ELECTRICE



■ EN - 50160 - 1994

■ IEC 61000 - 4 - 15

■ IEC 61000 - 4 - 7

■ IEC 868

■ IEEE 519 - 1992

■ IEEE 1159 - 1995

CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE
STANDARDE INTERNATIONALE



■ EN-50160 -1994 (SR EN 50160)
❖ stabileste caracteristicile principale ale tensiunii furnizate 

pe JT si MT

■ IEC 61000 - 4 - 15
❖ standard de masurare a flickerului, care include specificatii 

ce trebuiesc respectate de aparatele de masura a 
flickerului (flickermetre)

❖ cele mai multe fickermetre se bazeaza pe acest standard. 

■ IEC 868
❖ a fost introdus in 1986, este inlocuit de IEC 61000-4-15

CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE
STANDARDE INTERNATIONALE (cont.)



■ IEC 61000 - 4 - 7
❖ descrie o tehnica de masurare a armonicelor si 

interarmonicelor astfel incit masuratorile efectuate de 
aparate diferite pot fi comparate corespunzator.

■ IEEE 519 - 1992 
❖ descrie nivelele de armonici acceptate in punctele de 

delimitare intre furizor si consumator. 

❖ este cel mai raspindit standard la furnizorii de energie 
electrica din SUA

■ IEEE 1159 - 1995
❖ este practica recomandata pt. monitorizarea si 

interpretarea corecta a fenomenelor electromagnetice 
care cauzeaza probleme ale calitatii energei electrice

CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE
STANDARDE INTERNATIONALE (cont.)



■ CBEMA
◆ Computer and Buisness Equipment Manufacturers 

Association
❖ descrie nivelele acceptabilede tensiune pentru 

alimentarea echipamentelor (grafic:amplitudine - timp). 
Orice perturbatie de tensiune care este in afara acestei 
curbe poate afecta functionarea corecta sau sa distruga 
echipamentul respectiv

■ ITI
◆  Information Technology Industry  (www.itic.org)

❖ au adaptat curba CBEMA printr-o reprezentare mai 
simpla cu linii

CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE
ORGANIZATII INTERNATIONALE



■ IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers
❖ produce standarde si recomandari care acopera cele mai 

multe aspecte ale utilizarii energiei

■ IEC - International Electrotechnical Commission 
❖ asociatie responsabila cu elaborarea standardelor 

internationale care acopera toate domeniile industriei 
electrotehnice

■ SEMI - Semiconductor Equipment & Materials Internat
❖ o asociatie care reprezinta industria semiconductoarelor

CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE
ORGANIZATII INTERNATIONALE 

(cont.) 



Impuls de tensiune Comutare baterii
condensatoare

Armonice
(distorsiuni) Scaderi

de
tensiune

Intreruperi

CE TREBUIE MONITORIZAT?   conform 
EN50160

◆ Frecventa

◆ Variatii ale tensiunii de alimentare (rapide, lente)

◆ Severitatea flickerului

◆ Goluri si intreruperi (scurta si lunga durata)

◆ Supratensiuni temporare si tranzitorii

◆ Nesimetria tensiunii

◆ Armonici si interarmonici

◆ Semnale suprapuse peste tensiunea de alimentare



CE TREBUIE MONITORIZAT ? (cont.)  - 
EN50160

■ Frecventa
◆ valoarea medie masurata pe o perioada de 10 sec:

❖ 50 Hz ± 1% (durata 95% dintr-o saptamina)

❖ 50 Hz + 4% / -6% (durata 100% dintr-o saptamina)

■ Variatii ale tensiunii de alimentare
◆ valoarea medie efectiva pe o perioada de 10 min.:

❖ Un ± 10% (pe durata de 95% dintr-o saptamina)



CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.) 
- EN 50160

■ Variatiile rapide ale tensiunii
❖ limitata la 5%Un (JT) sau 4 % Un (MT)

❖ se admit variatii de pina la 6% pentru scurta durata de citeva ori 
pe zi 

■ Severitatea flickerului
◆ se evalueaza prin urmatoarele marimi:

❖ Pst - severitate de scurta durata masurata perioada de 10 min

❖ Plt - securitate de lunga durata - calculata pentru o secventa de 
12 valori a Pst (2 h) 

❖ Plt<1 (pe o durata de 95% din saptamina)



■ Golurile tensiunii de alimentare
❖ sunt in general cauzate de defectele care apar in instalatii

◆ Majoritatea golurilor < 1 secunda, amplitudine 60%

■ Intreruperile de scurta durata
◆ incidenta anuala este de citeva zeci pina la citeva sute

◆ durata pt. aproximativ 70% din aceasta  intrerupere poate fi 
mai mica de 1 s.

CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.) 
- EN 50160



■ Intreruperi de lunga durata
◆ frecventa anuala a intreruperilor cu durata mai mare 

de 3 minute poate fi  10 … 50 pe an

■ Supratensiuni temporare
◆ pot atinge valoarea tensiunii intre faze datorita 

deplasarii punctului neutru  (1,73 x Ufaza)

CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.) - EN 
50160



■ Supratensiuni tranzitorii 
◆ intre faze si pamint

◆ nu trebuie sa depaseasca 6 kV valoare de virf

◆ 1μs < durata < 1 ms

■ Nesimetria tensiunii de alimentare
◆ Ui - componenta inversa a tensiunii

◆ Ud - componenta directa a tensiunii, calculate ca 
valoarea medie efectiva pe 10 min.

◆ Ui < 2%  Ud, (pe durata de 95% din saptamina)

CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.)
 - EN 50160



■ Armonici de tensiune
◆ Ordin armonici 1 - 63

◆ Ui - masurat ca media valorilor efective pe 10 minute 
(conform tabelului)

◆ THD ≤ 8%

■ Tensiuni interarmonice
◆ nivelul interarmonicelor creste odata cu folosirea 

convertizoarelor de frecventa. Nivelurile acestora sunt 
in studiu.

CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.)
 - EN 50160



■ Semnale suprapuse peste tensiunea retelei de 
alimentare
◆ semnale de comanda (110 Hz … 3000 Hz)

◆ semnale de curent purtator (3kHz … 148,5 kHz)
❖ limitat, conform curbei lui Meister;

       CE TREBUIE MONITORIZAT ?  (cont.) 
- EN 50160



Power Measurement
Aparat ION 7600 pentru calitatea 

energiei 

7600 ION



7600 ION 
Aparatul ION care respecta EN50160

■ Masurare

■ Inregistrare date, evenimente

■ Analiza calitatii energiei

■ Osciloperturbograf 

■ Control si protectie
◆ 7 relee  

◆ 8 intrari numerice de semnalizare



7600 ION - Functii de masurare

■ Tensiune (3 tensiuni de faze/linie)

■ Curent (3 curenti)

■ Putere activa, reactiva si aparenta

■ Energie activa, reactiva si aparenta
◆ import, export

■ Factor de putere

■ Frecventa



Monitorizarea pricipalilor parametri electrici



Inregistrarea datelor



Jurnal de Evenimente



Monitorizarea calitatii energiei 
conform EN50160

■ Variatii ale tensiunii de alimentare (rapide, lente)

■ Frecventa

■ Flicker

■ Goluri si intreruperi (scurta si lunga durata)

■ Supratensiuni temporare si tranzitorii

■ Nesimetria tensiunii

■ Armonici si interarmonici

■ Semnale suprapuse peste tensiunea de alimentare



7600 ION - Inregistrarea variatiilor 
rapide

de tensiune (sag/swell)

■ Inceputul si sfirsitul 
■ Durata 
■ Uef max si mediu
■ Energia continuta de perturbatie
■ Uef max si mediu/subperturbatie 
■ Durata subperturbatiei



Scaderi si cresteri rapide de tensiune
sag/swell



Unda sinusoidala
predictiva

Limita inferioara

Limita superioara
Tranzient care nu 
va fi inregistrat

Tranzient care  
va fi inregistrat

Unda reala

7600 ION
Inregistrarea supratensiunilor 

tranzitorii



Supratensiuni tranzitorii



Monitorizarea calitatii energiei electrice
EN50160 -flicker 



7600 ION
CBEMA - Curba de comportare la 

defecte
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Analiza incidentelor – curba CBEMA



Analiza incidentelor



Rapoarte de calitatea energiei electrice



Rapoarte de calitatea energiei electrice



Rapoarte de calitatea energiei electrice



■ 128 de armonici 

■ THD, TOHD,TEHD, K 

■ Semnul armonicilor (+,-), deci directia de curgere 
armonici

7600 ION - Analiza armonica



7600 ION
OsciloPerturbograf (256 esantioane/perioada)



7600 ION - Afisaj local

Vizualizarea armonicelorRidicarea diagramei vectoriale



Arhitectura modulara ION

■ Este modulara

■ Modulele ION se pot dezvolta si 
moderniza in timp

■ O investitie intr-un aparat tot 
timpul performant (upgrade)



ION - Arhitectura Soft Modulara

Analizor
Armonice

Oscilo
perturbogr

af

Impulsuri

Masura

Maximum

Intrari
Analogice

Sliding
Demand

■ Multime de cutii negre

■ Modulele sunt logice
◆ nu exista fizic

■ Fiecare modul:
◆ are intrari

◆ are iesiri

◆ realizeaza o functie simpla

■ Prin interconectarea lor 
utilizatorul decide ce va 
face aparatul



Module ION

Masura (1 
s)
I/O Analogice

Impulsuri

Masura rapida (20 ms)

I/O Digitale

Calcul valori medii

Reglare limite

I/O Analogice

Periodic de timp

Temporizator

Integrator

Depasiri limite

AND/ORMax/ Min
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Periodic Impuls

Temporizare Impuls

Arhitectura ION
Inregistrarea unui min/max zilnic



Arhitectura ION
De ce acest mod de proiectare ?

■ Usor de configurat (configurare grafica)

■ Se utilizeaza eficient resursele aparatului

■ Usor de modernizat - upgrade prin soft

■ Aparatele sunt performante tot timpul



■ Configuratie din fabrica pentru respectarea 
standardului EN 50160

■ Usor de adaptat la celelalte standarde de 
calitate ca:
◆ IEEE 519

◆ IEEE 1159

◆ CBEMA/ITIC

◆ SEMI F47

7600 ION - Avantajul acestui mod de 
proiectare


