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Опыт Юнга

17731773- 
18291773- 1829) - 

английский 
физик1773- 1829) - 
английский физик, 

механик1773- 
1829) - английский 

физик, механик, 
врач1773- 1829) - 

английский физик, 
механик, врач, 
астроном1773- 

1829) - английский 
физик, механик, 
врач, астроном и 

востоковед

Опыт Юнга (эксперимент на 
двух щелях), проведённый 

Томасом Юнгом), 
проведённый Томасом Юнгом 

стал экспериментальным 
доказательством волновой 

теории света), проведённый 
Томасом Юнгом стал 
экспериментальным 

доказательством волновой 
теории света. Результаты 

эксперимента были 
опубликованы в 1803 году



В опыте пучок светаВ опыте пучок света 
направляется на непрозрачный экран-ширму с 

двумя параллельными прорезями, позади которого 
устанавливается проекционный экран



Когерентность  — скоррелированность (согласованность) 
нескольких колебательных или волновых процессов во 

времени, проявляющаяся при их сложении







Интерферометр

Интерферометр — измерительный 
прибор — измерительный прибор, 

действие которого основано на явлении 
интерференции. 



Принцип действия интерферометра
Принцип действия интерферометра 
заключается в следующем: пучок 

электромагнитного излученияПринцип 
действия интерферометра заключается в 
следующем: пучок электромагнитного 
излучения с помощью того или иного 

устройства пространственно разделяется на 
два или большее количество когерентных 

пучков. Каждый из пучков проходит 
различные оптические пути и направляется 

на экран, создавая интерференционную 
картину, по которой можно установить 

разность фаз интерферирующих пучков в 
данной точке картины















Действие волн оптического 
диапазона на биологические 

объекты

Свет – важнейший регулятор жизненно важных 
функций организма, таких, как обмен веществ, 

размножение, активность защитных механизмов 
и др. 

Видимый свет значительно влияет на железы 
внутренней секреции, но действие это происходит 

не непосредственно, а от сетчатки через 
зрительный нерв, головной мозг и гипофиз.



Свет, попадая на кожу, нагревает ее и раздражает 
кожные рецепторы, которые вызывают 

рефлекторное действие многих других органов., 
так как он содержит ИК и УФ излучения.

Солнечный свет – 
это 

сильнодействующий 
биологический 
фактор, более 

эффективный, чем 
свет, создаваемый 
искусственными 

источниками





Энергетические фотометрические 
величины





Световые фотометрические 
величины

От энергетических световые величины 
отличаются тем, что характеризуют 

свет с учетом его способности 
вызывать у человека зрительные 

ощущения

Световые величины обозначаются теми же 
буквами, что и энергетические величины, из 

которых они образованы, но снабжаются 
при этом индексом «v», например, .





Рентгенострукту́рный ана́лиз  — один из 
дифракционных методов  — один из 

дифракционных методов исследования структуры 
вещества. В основе данного метода лежит явление 
дифракции  — один из дифракционных методов 

исследования структуры вещества. В основе 
данного метода лежит явление дифракции 

рентгеновских лучей на трёхмерной 
кристаллической решётке.

Оптический 
коллиматор — 
это устройство 
для получения 

пучков 
параллельных 

световых лучей.



Обычная фотография не позволяет 
полностью восстановить тот волновой фронт, 

который на ней был зарегистрирован

Голография (полная 
запись, в переводе с 
греческого –« весь, 
целый») позволяет 

устранить этот 
недостаток и 

записать полную 
информацию



Голография
-это набор технологий для 

точной записи, воспроизведения 
и переформирования волновых 
полей-это набор технологий для 
точной записи, воспроизведения 
и переформирования волновых 

полей оптического 
электромагнитного излучения, 
при которых с помощью лазера 

регистрируются, а затем 
восстанавливаются 

изображения трехмерных 
объектов, в высшей степени 

похожие на реальные





•Элементы геометрической 
оптики



Законы отражения и преломления света



Законы отражения и 
преломления света







Рефрактометрия-
  это метод исследования веществ, 

основанный на определении 
показателя  преломления 

(рефракции).  Рефрактометрия   
применяется для идентификации 

химических соединений, 
количественного и структурного 

анализа, определения физико-
химических параметров веществ



Оптическая система и устройство микроскопа





















Для получения изображения предмета в линзе 
достаточно провести от крайних точек предмета АБ по 
два луча (один - параллельно главной оптиче ской оси, 

он пройдет затем через фокус; другой - вдоль 
побочной оптической оси, он линзой не 

преломляется). Пересечения этих лучей дают 
изображение крайних точек предмета АБ 



Увеличение   микроскопа   
равно   произведению  
увеличения объектива на 
увеличение окуляра

Увеличение микроскопа 
можно сделать сколь угодно 
большим. Однако, обычно 

увеличение оптических 
микроскопов не превышает 

1000



Разрешающей   способностью   называется   
свойство   оптического прибора давать 
раздельные изображения мелких, близ 

ко расположенных   друг к другу деталей 
(точек) предмета

Наименьшее 
расстояние, на котором 

две точки предмета 
могут быть еще 

видимы раздельно, 
называется пределом 

разрешения 
оптического прибора 



Расчеты показывают, что при прямом освещении 
предмета предел разрешения объектива 

микроскопа

Чем меньше предел разрешения прибора, тем 
выше его разрешающая способность, тем он 

лучше

λ- длина волны света, n - показатель преломления 
среды, находящейся между предметом и 
объективом, Θ - апертурный угол



λ- длина волны света,
 n - показатель 
преломления среды
 Θ - апертурный угол























Угол поворота плоскости колебаний 
поляризованного света пропорционален 
толщине слоя оптически активного 
вещества, через который проходит свет; в 
случае раствора этот угол пропорционален 
еще и концентрации раствора С;



Коэффициент α называется удельным 
вращением; для раствора он равен углу, на 

который поворачивается плоскость 
колебаний поляризованного света, 
проходящего через слой единичной 

толщины и единичной концентрации



Поляметрия
- это методы физических исследований, основаны 
на измерении степени поляризации света и угла 

поворота плоскости поляризации света при 
прохождении его через оптически активные 

вещества









поляризационный 
микроскоп снабжен двумя призмами 

– одна служит 
поляризатором, вторая –

анализатором. Препарат с 
изотропной структурой, 
то поле зрения останется 

темным,  с 
анизотропными 

структурами - структуры 
выступают 

просветленными на 
общем темном фоне поля 

зрения



Двойное лучепреломление


