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1. Ymo usyyaem acmpoHOMUSI.
2. Kakoebl MemoObI usy4eHusi BcerneHHoOU.
3. Kakoebl coepemeHHbIe npedcmaesieHusi o BcesieHHOL.




AcmpoHomuel Ha3bliearom HayKy o BcerneHHoU, onpedesnsiiowyro
pacnoJsioxxeHue, cmpykmypy u obpasoeaHue HebecHbIx mes. B
coepeMeHHoe 8peMsi OHa 8KJlro4aem 8 cebsi HECKOJIbLKO pa30esios:

1. acmpomMempuro, Komopasi usy4vaem pacriosioxeHue u deu)XeHue KOCMUYeCKUX
o6bexkmos;

2. HGGGCHyI-O MexXaHUKY — onpedeneHue Macchbl U d)Oprl 38930, U3y4eHue 3aKOHOo8
ux nepedewkeHUH nood eo3delicmauem cus msicomeHusl,

3. meopemu4eCcKyro aCmpoOHOMUKO, 8 PaMKaX Komopo(l y4eHblie pa3pa6ambleafom
dHaJilumu4ecKue U KOMIMNbroMmMepHbIe modesiu HebecHbIX men u ﬂeﬂeHuﬁ,’

4. acmpogu3uKky — usyyeHue XuMu4YecKux u ¢pusu4eckux ceolucms

KocMuYeckux ob6bekmoas.



BceneHHasi — amo o2pomMHelwee U Heuccrie0oeaHHOe Mecmo, He
umMerouwjee cmpo2o20 oripedesieHUs1 MOHsIMUe 8 aCMPOHOMUU U
¢unocogpuu. O0HaKo, acmpPoOHOMUYECKU ee MOXHO ornucamb KakK
COBOKYNnHocmb HabsirodaeMbix U HeHabrodaeMbIx, MamepuasibHbIX U
HeMamepuasibHbIX 06beKmoes, cusioebix roJsiel u rpo4ye20, codepxauie2ocsi
8 OKpyXKaroujeM Hac ripocmpaHcmaee, 8KJirodasi caMo rnpocmpaHcmeo u
UCKJTrH04asi mo, Ymo Haxodumcs 3a e20 2paHuyamu, ecsiu makoeble
cywecmeayrom. MHa4ye 2o8ops, BceneHHasi — mao Hac OKpyXKaem.




CoanacHo cospemeHHbIM ripedcmassieHusim, BceneHHasi podusachb 8
pe3synbmame bosibwoz2o e3pskiea 13,9 Mnpo 1em Ha3ald, u, makum obpa3om,
ee paduyc He dosnKeH npesbiwamb 13,9 mripo ceemosskix siem. BceneHHasi
3anoJsiHeHa kak MuHumym 1 600 000 o6HapyXxeHHbIX 2aslakKmuk,
OP2aHU308aHHbIX 8 sidyeucmyro cmpykmypy. CmeHKu siyeek obpa3oeaHbl U3
C8EpPXCKOr/IeHUl 2aslakmuK, 6Hympu cmeHoOK — rnycmoma, eoliobl.
CeepxcKonseHusi 2aslakmuk, 8 ce0H o4epedb, COCMOSIM U3 2aJlakKmu4yecKux
CKOIMJIeHUU, a me — U3 JIOKaJ/lbHbIX 2pynn 2asakmuk. annakmuku cocmosim
U3 MHO>@Kecmea pa3Jiu4HbIX 06bLeKmoe: YepHbIx Obip, 38€30, MeX38€30H020
2asa u m. 0.




1. U3yyeHue memeopumoe. Memeopumsl ripedcmassissrom cobol OCKOJIKU
paspywuswuxcs ninaHem. [loamomMy no cocmaey Memeopumoe MOXXHO cyodumab
0 seuwjecmee KOCMUYeCKUX mesi. B memeopumax XuMu4yecKux aJieMeHmoa,
Komopbie omcymcmeyrom Ha 3emJsie, He obHapyxeHo. U3yyass Memeopumasl,
MO)XHO cOeslamb HEKOMopbIie 8bI800bI O cOocmaee U CmpPoeHUU 8HYMpPeHHUX
yacmel 3eMJiu, makK KakK o rnpoucxoxxo0eHuro 3emsisi U niaHembl COJIHe4YHOU
cucmemMabl eOUHBbI. :




2. U3y4yeHue KOCMUYECKO20 rpocmpaHcmea rnpu noMouwu meJsiecKoroe.

COBpeMeHHble meJsieCKoribl no380JiArom u3y4Yamb [pPoCcCMmMpaHCcmaeo, ydaneHHoe
om 3eMJsiu Ha paccmosiHue do noJsiymopa Munnuapdoe ceemossbix Jjiem.

C noMouwbr0 mesiecKornoe MoXxHo ghomozpaghupoeamb KOCMUYeCcKUe mesia u
onpedesieHHbIe y4yacmku Heba. B koMbuHayuu ¢ pa3siudHbIMU crieyuasibHbIMU

npubopamu mesneckornamu onpedesissrom sspkocmb 6s1ecka, memrnepamypy, pesibe
noeepxHocmu u opyaue ocobeHHOocCmu KoCMU4YecKux mejl.

lMpu nomowu MmesiecKonoe MOXHO U3ly4amb CreKmpbl ceemulri, a Mo xapakmepy
crekmpa desrilamb 8b1800bI O XUMUYE€CKOM cocmase seujecmea HebecHbIX mesn u
munax peakyud, mpomeKarouwux Ha HUXx. ‘




3. U3yyeHue KOCMUYECKO20 NPocmpaHcmea rnpu nomMouw,u pakem, UCKycCmeeHHbIX
criymHuKoe U KocMu4yeckux kopabneu. Hayario amomy memody u3sy4yeHus
KOoCcMu4ecKko20 npocmpaHcmea 6b1510 nosioKeHo 8 Haweu cmpaHe 4 okmsibpsi 1957 e.
@ C8sI3U C 3aryCKOM repeo2o 8 Mupe UCKycCmeeHHo20 criymHuka 3emsu. locnedHue
docmuiKeHUs1 Hawel HayKu U mexHUKU rMo380siusiu CHapsi>kamb nusiomupyemMble
Kocmu4eckue kopabriu, paccyumaHHbIe Ha HECKOJIbKO KOCMOHaemoa.
UckyccmeeHHbIe crnymHUKU U KOCMUu4YecKkue pakembl o60pydyromcs crneyuasbHbIMU
npubopamu, hukcupyrow,umu u nepedarouuMu Hay4Hyro UHGhopMayuro Ha 3eMJiio.
lMunomupyembie kocMu4eckue Kopabsiu, Ha 60pmy KOmMopbix Haxo00sIMCcs y4YeHble
passiudHbIX crieyuasbHocmeu, No380JITIOM 3Ha4YUMesIbHO pacwupumb npo2pamMmmy
U3y4YeHusi KOCMU4YeCKOo20 rnpocmpaHcmae: :




1. Ceoeobpa3ue 25106a51bHO20 380JIOUUOHU3MA.

AcmpoHomu4eckue HabrirodeHusi 0oKasblearom, Ymo Mmamepusi 80 BcesnieHHOU
Haxodumcsi 8 HernpepbI86HOM pa3sumuu. Mo OMHOCUMCS K ee pa3HO0b6pa3HbIM
ghopmMaM U COCMOSIHUSIM - OM 2a308bIX U Mbl/1Ie8UOHbIX KOCMUYeCKUx obpa3oeaHull,
UMeruwux o4YeHb MaJslyIo NMNI0MHOCMb, 0 C8EepPXIM/IOMHbIX 06bEeKmMoe, makux,
Hanpumep, Kak «4epHble Obipbil»; om 38€30 U 38€30HbIX 06bLeduHeHUll 0 02POMHbIX
no pasmepam 2asakmuk. [locmosiHHoe ka4yecmeeHHOe u3MeHeHue (hopm u eudoe
Mamepuu rnpoeodum K 8aKHOMY csiedcmeuro; pa3siudHblie 06bekmbl BcenneHHOU He
Mo2J1u 803HUKHYMb OOHOBPEMEHHO, a (hopMupoe8asluUChb 8 pa3Hbie 3roXu ee
a25106as1bHOU 380J1FOUUU.



Kocmonozusi-obnacmeb HaykKu, 8 Komopol usy4yaem rpoucxoxoeHue u
passumue HebeCcHbIX meJs1 U ux cucmem. Ycsi08HO OHa pa30esissemcs Ha
niaaHemHyr0o KOCMOJ1I02Ur0 U 38e30Hyr0. KocMorsiozus e paccmampueaem
BceneHHyro kak eQuHoe uesioe. [loamomy sakHoe 3HaYeHue
KOCMOJ1I02U4Ye€CKUX KOHUenuyuu cocmoum 8 moM, 4Ymo OHU darom
npedcmaesieHue 06 obuwux 3aKOHOMEPHOCMSIX CMPOEHUsI U 380J1royuuU
BceneHHoU, ebicmyrnasi OCHO8HbIMU 3J1eMeHmamMu no3HaHusi 6eCKOHe4YHo20
MamepuasibHO20 Mupa.




nobanbHbIl 38051104 UOHU3M 6a3upyemcsi Ha co8peMeHHOU KoOCMoJsio2uu.
Kocmounozausi xxe sienisiemcsi 0OHUM U3 mpex pa3desioe ecmecmeo3HaHUsl,
Komopble Haxo0simcsi Ha cmbike (nepece4YyeHuu) pa3siud4HbIX HaykK:
acmpoHoMuu, husuku, MamemMamuku. 30ecb UCIMOJIb3YHOMCsI MemMoOobl
uccriedoeaHusi U KOHUenuuu, cyuecmeeHHO pa3siu4aromcsi rno ceoemy
xapakmepy. Ce200Hs1 3gos1royusi BcenneHHoOU sierisiemcsi HayYHbIM ¢ghakmom,
OCHOBaHHbLIM Ha KOHUeNnmyaJsibHbIX MOJIOXeHUsIX ¢hU3UKU U 8CE€CMOPOHHEe
noomeepk0eHHbIM MHO204UCJ/IeHHbIMU acmpogu3suvyeckumu
Habs1rodeHuUsIMU.



2. OcHoebl coepeMeHHOU KocMoJsio2uuU.

HayyHasi kocmoniozcusi gpopmupyemcsi 8 XX eeke, a ee 3apox0eHue Cc8s13aHHO C
umeHem A. dlUHwmeliHa, co30aswezo 8 1916 2. PenssmusucmcKyro meopuro
msi2comeHusi (06wyro meopuro omHocumesibHOCmMu), Komopasi cmara
meopemu4eckumMm ¢ghyHOaMeHMOM HayKu o cmpoeHuu BceneHHol. OH pa3paboman
cmayuoHapHyr 3aMKHymyr cghepudeckyro mooesib BcesieHHOU, xapaKkmepHol
yepmoli komopol 6bis1a KOHeYHOCMb MPOCMPAHCMBEHHO20 CeYeHUSsI, XOomsi ¢ MOYKU
3peHus1 BHympeHHel 2eomMempuu 3mo rnpocmpaHcmeo npeocmas’sisiyiocb
Heoz2paHU4YeHHbIM. B ceoeli kKoHUenuuu dUHwmMmellH cesi3asl Mexaoy coboli
npocmpaHcmeo u epemsi 8 eQUHYI0 UeHHOCMb - MPOCMpPaHCME8EeHHO-8PEeMEHHOU
koHmuHyym (MBK). lNBK JiiHwmeliHa MOXHO rnpedcmasumsb 6 sude
YyembIPexmMepHO20 YUJTUHOPUYECKO20 MUpa C KOHEYHbIM MPEexXMePHbIM
npocmpaHcmee e 1eHU.




CoepeMeHHbIU aman pa3sumusi KOCMOJ1I02U4eCKO20 3HaHUsl Ha4YuHaemcsl ¢
pabom 3ameyamesibHO20 POCCUUCKO20 y4eHo20 A.A. ®pudmaHa.
OcHoebleasicbHa meopuu SuHwWMmelHa, oH e 1922 2. [Joka3as, Ymo
BceneHHas1 He ocmaemcsi MOCMOSIHHOU, HeU3MeHHOU 80 epeMeHU, a
dosmkHa nubo pacwupsimbcs, 1ubo coxumamsbcs. Ha 6a3e ghpudmaHo8CKuUX
peweHul 803MOXHO NoOCMpoeHuUe mpex munoe modesielu BceneHHou, sud
Komopbix onpedesissemcsi cpedHell NJIomHocmbio mamepuu. Ecnu
MsI0MHoOCcmMb Mamepuu pasHa Kpumu4eckou rkp102/cm3, mo
npocmpaHcmeo He UCKpuUeJsisiemcsi, e20 2eoMempusi eeksiudoesa, a
BceneHHas1 pagHOMepHO pacuwupsiemcsi 8 6eckoHe4yHocmb. B Hacmosiwee
epeMsi MoKa ewe He ycmaHoeJsieHa CPeOHsIsl NJIOMHOCMb KOCMUYECKoU
Mamepuu, a criedogamesibHO HE803MOXXHO ¢ doCcmamoYHoU
docmoeepHOCMbIO YKazamb, KAKOMy muny ¢ghpudmMaHOB8CKUX modesiel
coomeemcmeyem Hawa BceneHHas.



KoHuenuus A.A. ®pudmaHa nony4duna e 1929 2. Ceoe bnrecmsiwee
noomeep)k0eHue: aMepuKaHCcKul acmpoHom 3. Xab6s, 6s1azo0apsi
MHO20YUCJIeHHbIM Hab1ro0eHuUsiM ycmaHoe8uJs1 ghakm pacuwupeHusi
BceneHHoU, nposiensirowulicsi 8 pasbezaHuu (pazneme) 2anakmuk. [JaHHoe
OMKPbIMUEeM cmaJsio 0OHUM U3 sesiudalwux 00CMuXeHuUl Co8PeMeHHO020
ecmecmeo3HaHuu, nocpedcmeomM Komopo2o bbinia Ooka3aHa 21obasibHasi
3eos1royuUs1 8cesieHHOoU.

3ABVH XAEE/I, 1929 BCEAEHHAY. PACLIMPYETCH
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KoHuenuusi npoucxoxodeHusi BcesnieHHoU 8 pe3ysibmame bosibwo2o e3pbiea
cmaJsia 8 Hacmosiuiee epemMsi obwenpuHssMouU, a acmpoHOMbI daJsiu ell
Ha3eaHue «cmaHOapmHou modenu». HayanbHoe cmpemumernbHoOe B 'e\‘f"
pacwupeHue BceneHHOU xapakmepu308asioCb KOJIOCCa/IbHbIMU
niaomHocmsro, 0aesieHueM u memnepamypou (100 mnpa. epadycoe n
Lenbcuro). B makux ycnoeusix HUKakue ¢ghopmMbl XXU3HU 3apoOumbCsi He
Moeslu, cywecmeosalsiu Jlub 3J1IeMeHmapHbie Yacmuubl 8 eude
UOHU3UpoB8aHHOU nna3mbl. [loamomy OaHHasi KOHUenuusi Hay4YHo
ob6ocHoebIeaem mom ¢hakm, 4Ymo Xxueasi Mamepusi a 3amem U pasym Moasiu
nosisUMbCSI MOJILKO Ha oripedesieHHOM amarie 38oJ1rouuu camoll
BcerneHHoll, ko20a 011 3mo20 c¢hopmMupoeasiuCb ecmecmeeHHbIe
npeodnocbiyiku.CnoHmaHHoe pacuwupeHue BceneHHou (6osbwolU e3pbie)
umMeem KOpeHHOoe omJsiu4ue om 83PbI8HbLIX MPOUECCO8 OKPyKarouw,eao Hac
MakKpomMupa, 20e eew,ecmeo passiemaemcsi CK803b MPOCMPaHCMeO.




3. KpynHomacwmabHasi cmpykmypa BceneHHoUu

KpynHomacwmabHyro cmpykmypy Haweli BcesieHHOU cocmaesisirom 2ajlakmuku -
2u2aHmMckKue 38e30Hble cucmemMbl. Bcsi paHHsiss BceneHHasi cocmosina u3
pa3pexeHHO20 eeuwecmea (2a3a), UMEHHO KOCMUY€eCKuUll 2a3, 8 OCHOBHOM 8000pP00,
onpedesnsiem saxHeliwue ocobeHHOCcmMu 38e30HbIX cucmemM. M3 amozo 2a3a u celivyac
po)xdaromcsi 36e30bl, COMHU Musisiuapdoe Komopbie obpa3yrom Hawy 2aslaKkmuky.
Hanekue 38e30HbIe cucmembl - 2aJlakKMUKU, @ MakK e UX CKOIMJIeHUs s18JIsIFOMCs
HaubosibWuMuU cMmpPyKMypHbIMU eQuHUUamu BceneHHOU, pa3Mmepbl 3amux CKonjaeHuu
U KoJsiu4ecmeo coodep)kawjux 8 HUX 2aslaKmukK pa3/iudHbl. bonbwue ckonneHust
codepxxam 00 MbICSAYU 2aJ/laKMUK U UMerom 2pomMalHble rnpocmpaHCcmMeeHHbIe
pa3mepbl. CpedHee ke paccmosiHue Mex0y HUMU NMpuMepHo 8 decsimb pa3 6osnbuie,
YyeM pasMepbl caMux 3mux 2aslakmu4yecKux ckonseHul.PaHbwe cyumasnocb, Ymo 8csi
KOCMUYecKasi Mamepusi cocpedomoYeHHa 8 CesImsiujUXCsl 2ajlakmuKax, HO 8
Hacmosiujee epemMsi 8bi08U2alOMCs 2unome3sbl He8UOUMO20 8eljecmea, CKpbimasi
Macca Komopo20, 8ePOSIMHO 3aHUMaem OCHOBHYH Yacmb BceneHHol.



Hawa BceneHHasi 3gasiroyuoHUpyem npouyecchbl USMeHeHUs1 8 Hel rnpoucxoousiu
munnuapOsbl siem Ha3ad, NPoucxodsim OHU U 8 Hacmosiwee 8peMsl, HO Y)Ke He 8
makom 6bicmpom memmne. Ce200HsT aCMPOHOMbI (hUKCUPYIOM 83Pbl8bl C8EPXHOBbLIX
38e30, npeobpa3zoebieaHUsl 2aslakmu4yecKux cucmemax. eeujecmeo 39echb
nocmerneHHO riepepabamsbigaemcsi 651a2o0apsi A0epHbIM peakyusm, udyuw,um 8
3e8e30ax: eodopod npeespawaemcs e 2esul, a e nocriedyrowem - 8 6osiee mskesnbie
Xumu4deckue ariemeHmMbl. CaMu e 2aslakmuku cmpemMumesibHO pasJjiemaromcs dpye
om dpyea u3-3a pacuwupeHusi npocmpaHcmea BcesieHHol. Ckopocmb ux yoasieHust
om Hawelu Nanakmuku docmuz2aem KosioccasibHou -100 Km/c., npu4yem, Yem dasibuwe
2as/laKmuKu om Hac meM ebiuie CKOpoCMb UX yOasieHuUsi. 3aeUCUMOCMb MeXAy
CKopocmbio yOasieHUs1 2ajlakmuKku u paccmosiHuemMm 00 Hee npedcka3bieaemcsi
KOHUenuueu pacuwupsiroujuecsi ecesieHHou. C mo4yku 3peHuUsi ee HympeHHel
cmpyKkmypbl rpouecc pacuwupeHusi npedcmassissem cobol pasHoOMepHoe
pacmsikeHue mpexmepHoul cemu, o6pa3oeaHHoa 2aJ1aKmu4YecKUMU CKOMJIeHUsIMU,
eMecme ¢ yeesludeHUeM pa3Mepoe TYEeK: ny@;omm mexdy Humu.



1. 3eosrroyusi 2as1aKmuk.

ObpasoeaHue 2aslakKmuk paccMampuearom Kak ecmecmeeHHbIU amar
asosroyuu BeceneHHou, npoucxodsiujux nood delicmauemM 2pasumayuOHHbIX
cun. lMo-eudumomy, 14 mnpo iem Ha3ao 8 nNepeuUYHOM 8euiecmee Ha4asloCh
060cob61eHuUl NpomockKorsieHuu (MPocmo — om 2pe4ecko20 repebit). B
MPOMOCKOIMJ/IeHUsIX 8 x00e pa3HOOobpa3HbIX OUHaMU4YeCKUX rpoueccos
rnpoucxodusio ebidesieHue 2pynn 2ainakmuk. MHo2oobpa3ue ¢ghopm
2a/laKmukK cesi3aHo ¢ pa3Hoobpa3ueM HavyaslbHbIX ycrioeuli obpasoeaHusi

caJiaKmuk.
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Bokpya 3emnu epawaemcsi 6osiee 8 mbicsi4 eQUHUL, KOCMU4Y€CKO20
Mycopa.

Jlydy ceema om CosiHya 0o 3emsiu dobupaemcs ecea2o 3a 8 MUHymM, HO
¢pomoHy mpebyromcsi COmHuU mbicsid siem, Ymobbl 0obpambcsi om
si0pa 38e30bI K €20 No8epPxXHOCMuU.

99% maccbl ConnHeyHoOU cucmeMbl cocmasrsisiem macca CosiHua.
Ecnu 3annakamb 8 KOCMOcCe, cJie3bl OCMaHymcs Ha as1a3ax u Jiuuye.
(Mamemamu4ka, mbl 0080JIbHa?)

B kocmoce Hem 38yKO8, mak Kak Hem 8030yxa, 8 KOmMOPOM
pacnpocmpaHsiniuckb 6bl 38yKOB8bI€ 80JIHbLI.( 9MO 3Ha4YuUmM, Ymo mbi He
yCblWUWb, Kak Ha mebsi Kpu4um MamemMamu4ka u3-3a o4yepeoHol
deoliku).






