Computer Science

Computer[kom’pjuter] Science[‘saians], the scientific study of the possible uses of computer.

Computer Science, the study of computers, including their design, operation, and use in processing information. Computer
science combines both theoretical and practical aspects of engineering, electronics, information theory, mathematics, logic, and
human behaviour.
Computer science is a combination of theory, engineering, and experimentation. In some cases, a computer scientist develops a
theory, then engineers a combination of computer hardware and software based on that theory, and experimentally tests it. An
example of such a theory-driven approach is the development of new software engineering tools that are then evaluated in
actual use. In other cases, experimentation may result in new theory, such as the discovery that an artificial neural network
exhibits behavior similar to neurons in the brain, leading to a new theory in neurophysiology. Experimentation and the
traditional scientific method are thus key parts of computer science.
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Komnviomepnas nayxa nayunoe ucciedosamniue 603MONCHbIX BAPUAHMOB UCNONIb30BAHUSL KOMNbIOMEPA.
Komnviomepnvie nayku, uszyuenue KOMNbIOMeEPO8, 8 MOM YUCTE UX NPOEKMUPOBAHUS, IKCNIYAMAYUU U UCHOTb30BAHUS NPU
obpabomke unpopmayuu. Hugpopmamurxa couemaem 6 cebe Kak meopemuueckue, MaxK U NPAKMuyecKue acnekmol,
LEKMPOHUKYU, MeopuU UHGOpMayUuU, MAmMemMamuKu, 102UKU U Yel08eyecko20 N0GeOeHUs.
Hughopmamuxa npedcmasnsem coboii couemarnue meopuu, UHICEHEPUU U IKCNEPUMEHMO8. B HeKomopbiX Cryyasx, yueHvlil
paszsusaem meopuio, mo UHICeHepbl KOMOUHAYUell KOMNbIOMEPHO20 000PYO0BAHUSL U NPOSPAMMHO20 0DeCneueHUs. HA OCHO8e
Mol meopuu, MaxK u IKCNePUMEHMAIbHO nposepsem e2o. llpumepom makoco nooxoda meopuu YnpasisieMou seisnemcs
PaspabomKa HOBbIX MEXHUUECKUX CPeOCms, NPOSPAMMHO20 0becneueHus, KOmopbole 3amem OYeHUBAIOMCsL 8 PealbHbIX YCIA0BUSX
aKcnayamayuu. B opyeux cayuasx, sxkcnepumenmuposanue Moxcem npugecmu K HOGOU meopuu, maxkum Kaxk OmKpwvimue moeo,
YMO UCKYCCMBEHHYIO HEUPOHHYIO Cemb NPossisiem nogedeHue, N000OHYI0 HeUPOHO8 8 20T08HOM MO32e, YMO NPUBOOUN K HOBOU
meopuu 6 Heupo@u3UonocUU. IKCNEePUMEHMUPOBAHUE U MPAOUYUOHHDIL HAYYHBIU Memoo, MAaKum 00pa3oM, KI0Ue8biMU
NIEMEHMAMU KOMIbIOMEPHOU HAYKU.



[ IPerfect Posture

Small assaults on your muscles and tendons can take a big toll over time. How to stay limber :

a

O O O a3

Sit at arm’s length from monitor;

Screen should be low enough so you don’t have to flex your neck;

Minimize reflection on screen;

Keep elbows above keyboard;

Keep wrists, hands, thighs parallel to floor.

Baud  m& QIRRMLCL MEASHrsmentl me3mont] unifg <. o

Bits per second
Characters per second
Dots per inch
Megahertz (millions of cycles per second)

Million Instructions Per Second

Milliseconds

Smallest element on the screen

Pages per minute

revolution per minute

Watts (joule per second) the rate at which
electrical power being consumed

Modems speed (14,400 — 56,000)
Printers speed (25-...)
Printer resolution (300-1200)
CPU (Bas)speeds (12-1000 (GHz))

speed with which computer programs are ran

The average access time of HDD — the speed at which a hard
drive finds data (9 - 14)
A stiff prong in an electronic connector(port) (9 or 25)
Resolution of display, number of horizontal and vertical dots
(640%480 ~ 1,280*%1,024)

Printers speed (4-20)
speed of rotation(newer HD rotate at 7200 RPM)

Speakers build - in amplifier

( Watts=volts * amperes)



3D
A.D.
ak.a.
Al
AIFF
AMI
ANSI
APL
app
ASCII
AT
ATM
AVI
AWT
B.C.
BBS
BCC
BIOS
BMP
Bps
CAD
Cc
CGA
CGM
CIO
CORBA
DAC
DARPA
DIMM
DNS
EDORAM
EGA
EOF
EOL
FAT
FAQ
FTP

T,

TREE-DIMENTIONAL GRAPHICS

Anno Domini (since Christ was born)

Also known as

ARTIFICAL INTELIGENCE

Audio Interchange File Format.

American Megatrends, Inc.

American National Standards Institute

A Programming Language

APPLICATION PROGRAM

American Standards Code for Information Interchange
Advanced Technology

1.Adobe Type Manager. 2.asynchronous transfer mode
Audio-Video Interleave

Abstract Window Toolkit (in Java)

Before Christ

Bulletin Board System

Blind Carbon Copy.

Basic Input Output System.

Bitmap

Bits per second

Computer-Aided Design

Carbon Copy

Color Graphics Adapter

Computer Graphics Metafile

Chief Information Officer

Common Object Request Broker Architecture
DIGITAL-TO-ANALOG CONVERTER
Defense Advanced Research Projects Agency
dual inline memory module

Domain Name Server.

Extended dada out random access memory
Enhanced Graphics Adapter

End of fail

End of line

File Allocation Table

Frequently asked questions

File Transfer Protocol.
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10%° =1000000000000000000000000000000

Nonillion

Prefix

Atto
Femto
Pico
Nano
Micro
Milli
Centi
Deci

Abbreviation
A
F
P
N
1)
M
C
D
Multiplier
In PC

210

220

230

240

Pronounce
At-to
Fem-to
Pe-ko
Nan-o
Mi-kro
Mil-1
Sent-ti
Des-l1
Prefix
Kilo(byte)
Mega
Giga
Tera
Peta

Numeric Frefixes

Multiplier

1 0-18
10-15
10-12
10°
10°¢
1073
1072
10!

Abbreviation

K(b)

M

G

Prefix

Deca
Hecta
Kilo
Mega
Giga
Tera
Peta
Exa
Zetta
Yotta

Abbreviation

<~ NETROQZRIDY

Pronounce

Dek-a
Hek-to
Kil-o
Meg-a
Ji-ga
Ter-a
Pe-ta
Ex-a
sextillion
septillion
octillion
nonillion

Multiplier

10!
10?
10°
10°
10°
1012
1015
1018
1021
1024
1027
1030
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Power Supply Cooling Fan

SPEAKERS MONITOR (GO/0VD DRIVE SYSTEM UNIT PRINTER
Used 1o produce An output device Reads CO/OVD The case that contains the CPU, memory,  Produces printed copies
audio outpul. that lets you see dists. the power supply, disk drives, and al of computer output.
your work as you go. other hardware— such as a modem—
that are in an internal format P
ower Connector
PS/2 Mouse
PS/2 Keyboard N Connector
Connector o e - Thumb Screw
Serial COM Port Faraliel Port
VGA Port Case Cooling Fan
USB Ports 10/100Mbps RJ-45
Ethernet LAN Port
“A‘i‘:;_o"g""j J:kck Security Lock Port
udio QOut Ja
ﬁwmn?t al | HARD DRIVE  Line In Jack
0 .ge o . . . Located inside the Expansion Slots
i . - system unl ang used o
= 10 Shore programs 56Kbps RJ-11 umb Serew
FLOPPY DISKS ’ 2 and mostdala.  Modem Ports
Used for storing &
small amounts of
data for backup or FLASH MEMORY
10 transport data CARD READER
10 another PC, Used 10 read fash
memory cards.
KEYBOARD
The principal input CO/DVD DISCS MOUSE
device; used fo type Commonly used to deliver A pointing device FLOPPY DISK DRIVE
instructions Into the programs and store large used 1o make on- Reads from and writes

compuler, multimedia files. screen selections. to floppy disks.



CD/DVD-ROM drive +
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+ motherboard
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f + battery
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random access memory (RAM) module

random access memory (RAM) connector ' *
R a7

+floppy disk drive

+secondary hard disk drive

+Speaker .Chi.pset—

E B

.

e primary hard disk drive +

T
power supply unit +

bus

heat sink

processor
AGP expansion donnector

filler plate

PCI expansion connector

PCIl expansion card +

ISA expansion connector

power cable +




PO r' t S . Spindle  Head

Actuator Arm
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A

Actuator Axis
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B Web Navcaton Bulloers
Multimedia Navicason Bultorns — WG

Funcion Keys —Numder Lock LED
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-~ C2ps Lock LED
rscrol Lock LED
'Scroll Wheed

Calculaior Bullom,

Sieep Bution |

Buticrns
LUt Bution Numnence Keypac
= Pasie Bulton ' Editing Navigation Kevs
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Print Screen diymasinin funksiyasi:
Cari ekranin tasvirini Clipboard-a,
bufer yaddasa yerlagdirir

Scrool Lock — skrolling (ekrani
firlatmaq) prosesini dayandirir
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Speaker -
Felipe Gi...

Visual Studio Aud
2012

am 2
a pdf

Recycle Bin
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KMSAuto Net Elcomsoft_S...
ana Win 10

Dev-C++ Balam_2
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Spiker Googly

slide 150f 15 [[%

Acronis True
Image

MiniTool
Partition ...
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LY
Alcohol 120%

Durna.doc

Mozilla Firefox Specifications
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Transitions

D Layout ~

] Reset
New

Slide~ o Section~

Slides

Animations

Dill'r - PowerPoint

Slide Show

Review

View

Paragraph

Storyboarding

Picture Tools

Format

Shapes Arrange Quick

v Styles ~ Q-

Drawing

Q Tell me...
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Sign in

=) x

£, Share

s Replace ~

[% Select~

Editing

Click to add notes

English (United States)

= Notes

B Comments
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—{ omaliyyat mihiti

Antivirus programlari

TadbigiROQRAM

TOMINATI

Tadbiqi

Program

Todbiqi ROQRAMIar |

instrumental PROQRAM
TOMINATI

ONoONdVi
programlasdirma
vasitalori

Vizual programlasdirma [
vasitalori
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. \
( Xidmoti (servis) PROQRAM
TOMINATI
{

Diagnostika programiar S8
— Omaliyyat muhiti Antivirus programlari L

Qurgulara xidmat programlari
Drayverlar

Arxivlesdirma proqramlari

| Sobaka OS

Sabaka xidmati programlari



omoliyyat Sistemlori
DOS

DOS sozii ingilisca Disk Operating System olub Azarbaycan dilina tarciimasi “Disk amaliyyat sistemi”. DOS komputerlar {iclin nazards tutulmus
kicik vo sada bir amaliyyat sistemi novii olub,asas vazifasi disket va sabit disk kimi saxlama miihitlorinin idara edilmasidir.Komputerlorin digor
funksiyalari:qrafika,sos,yazma,sobokodo gozinmo,yaddasa nozarot,coxlu istifadogi vo coxlu is xiisusiyyatlori DOS torofindon yerino yetirilo
bilir.DOS sistemlori 90-c1 illorin ortalarina godor demok olar kihor personal komputerdo 6z vozifosini yerino yetirmisdir.Bu giin computer
diinyasinin ¢ox sahosindo qrafik omoliyyat sistemlorindon istifado olunsa da,DOS sads vo ki¢ik olmaq tstiinliiyl ilo miixtolif omrlor vo nozarot
etma sistemlorindo 6z hoyatina davam etmoakdadir.DOS-un tarixi komputerlorin tarixi ilo baslayir.DOS-da qrafik bir istifade¢i pancarasi
olmadigindan har bir amaliyyat amrlorls va az sayda olan parametrlorls hayata kegirilir.

Windows XP
Windows XP Maykrosoft sirkotinin personal komputerlor vo server  istemlori iigiin Windows NT-nin kernel sistemi iizorindo qurulmus olan 6-c1 osas
distributividir. Windows XP 25 oktyabr 2001-ci1 il tarixindo satisa togdim edilmisdir. XP ad1 ingilis s6zii olan “experience” soziindon golir vo Azorbaycan dilindo
monast “tocriiba” demokdir.Windows XP hal-hazirda diinyada on cox istifado edilon omoliyyat sistemidir. Windows XP ovvalki distributivloerindon forgli olaraq

tamamilo 32 bitlik Windows NT vo Windows 2000 kernel sistemi {izorindo qurulmusdur.Onu da qeyd etmok lazimdir ki,Windows omoliyyat sisteminin avvalki
versiyalar1 asagidakilardir:

*Windows 1.0
*Windows 2.0
*Windows 3.0
*Windows 95
*Windows 98
*Windows NT

Bu kernel system 16 vo 32 bitlik totbiqlori islods bilir vo gdy ekran sohvlorini azaldir. Windows omoliyyat sistemi ailosinin Cairo,Nashville,Neptune,Odyssey kimi
versiyalar1 satisa ¢ixarilmayaraq logv edilmisdir.Maykrosoft sirkoti Windows XP-in satisin1 30 iyun 2008-ci il tarixindon etibaron dayandirmisdir:amma boazi mini
noutbuklarda holo do qurulu olaraq XP golmokdodir.Windows XP Service Pack 2-nin do satis1 2010-cu ildo bitmisdir. Windows XP Service Pack 3 iso 2014-cii ilo
godor satilacaqdir.
Macintosh

Macintosh qisaca Mac olaraq tanmir vo adin1 Macintosh alma ndviinden alirMac personal komputerlor istehsal edon Apple Computer inc. bir mohsulu olan
omoliyyat sistemidir.Macintosh-un istehsalina 1984-cii ildo baslanilmisdir.Onu da geyd edok ki,Apple sirkoti sican vo qrafik interfeysdon ilk dofo istifado edon
sirkotlordondir.Macintosh-dan ovval Apple sirkotinin Lisa,Apple 11 Apple IIT kimi sistemlori olsada 1986-c1 ildo onlarin foaliyyati dayandlrllmlsdlr vo biitiin mohsullar
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UNIX
UNIX 1969-cu ildo Ken Tompson vo Denis Rici torofindon Bell Laboratori- yalarinda yaradilmis olan ¢ox istifadogili vo ¢ox vozifali qurulusu dostokloyan bir
omoliyyat sistemidir. UNIX toromali amoliyyat sistemlori cox prosessorlu bahali komputerlardon bir prosessorlu sads ev komputerlarina gadar bir ¢ox cihaz lizorinda
isloya bilon test edilmis strukturu ils ¢ox prosessorlu serverlords adoton standart halina golmisdir. UNIX-in asas1 1965-ci ildo MIT,AT&T Bell Labs vo GE-nin birlikds
yaratdiglart MULTICS (Multiplexed Operating and Computing System) layihasi ilo atilmigdir. MULTICS layihosinin asas hadofi ¢ox istifadacili komputer sistemlaring
icaza verarak eyni vaxtl molumat paylagmasini tomin eds bilmokdi.1969-c ilds layihs garigiq bir gokil almaga baglamig vo AT&T Bell Labs layihadan ¢akilmisdir.Bell
sirkotindo arasdirmaci olaraq isloyon Ken Tompson MULTICS programint stimulyasiya edon bir fayl sistemini kodlamagla UNIX-in ilk distributivi olan UNICS-i
(Uniplexed Operating and Computing) meydana ¢ixardi.Bu versiya Assembler ilo yazilmigdi.1973-cii ildo Ken Tompson C dilinin yaradicisi olan Denis Rigi ilo
birlikdo emaliyyat sisteminin kernel sistemini C dili ilo tokrar kodlayaraq UNIX 5.0 versiyasimi yaratdilar.Beloliklo do,UNIX C dilinin sayesindo miixtolif
avadanliglara uygun olaraq tokrar doyisdirilo bilon kodlardan ibarst bir omoliyyat sistemino ¢evrilmisdir.
Linux

Linux UNIX-o texniki monada bonzoyon redakto gabiliyyatli miistoqil bir omoliyyat sistemidir.Kernelin kodlar1t GNU Umumi Comiyyat Lisenziyas1t or¢ivosindo
miistoqil olaraq doyisdirils istifads edila bilor.Linux hor hansi bir komputer sistemindo problemsiz islomo gabiliyyatino malikdir. Cox genis bir tochizat dostoyino malik
olan Linux netbuk,noutbuk,server komputerlori,is stansiyalari,agilli telefon,stoliistii komputerlor kimi hor bir platformada tam bir uygunlasma igorisindo islomok
gabiliyyatino malikdir.Linux adston server va is stansiyalarinda istifado olunsa da onu soxsi komputerlordo do istifado edonlor ¢oxluq toskil edir.Taobii ki,bu halda
redakto edilon kodlarin vo azad proqram anlayisinin tosiri boyiikdiir. Windows XP vo Mac OS sistemlorino nozoron daha rahat bir struktura malik olan Linux xiisusilo
server satislarinda raqiblori ilo miiqayisodo daha iistiindiir. Mint,Ubuntu,openSUSE,Pardus,Mandriva kimi son versiyalar1 ilo Linux omoliyyat sisteminin istifadoci faizi
giindon-giino artmaqdadir.

Sun OS _
Sun OS omoliyyat sistemi avvallor is stansiyalar1 va server komputer sistemlori tigiin Sun Microsystems sirkoti t orofindon istehsal olunan UNIX omoliyyat sisteminin
bir versiyasi idi.Sun OS adi adoton Sun OS omoliyyat sisteminin 1.0 vo 4.1.4 versiyalarina istinad edilir.Bu versiyalar agiq redakto edilo bilinon kodlu idi.Sun OS
sistemi 5-ci versiyasindan baslayaraq Solaris brendi altinda satisa ¢ixarilmaga baslanildi.Sun OS 1 vo 2 versiyast Sun-2 sistemindon,Sun OS 3 versiyasi Sun-2 vo 3
sistemindon,Sun OS 4 versiyasi 159 Sun-3,Sun-3861,Sun-4 sistemindon daha dogrusu arxitekturalarindan istifado edir.Bu omaliyyat sistemino yeni SPARC prosessor
fayli olava edildikdon sonra birinci Sun-4m arxitekturali multiprosessorlu komputerlor (SRARCserver 600MP seriyasi) meydana golmoyo basladi.Sun OS 4-iin axirinci
versiyasi 4.1.4 olmusdur vo 1994-cii ildo buraxilmisdir.2003-cii ildon bori iso Solaris sirkotinin on moashur mohsulu Sun OS 5 omoliyyat sistemidir va bu sistem sadoco
olaraq Solaris adi ilo diinyada taninir.

Palm OS
Garnet OS kimi do taninan Palm mobil omoliyyat sistemi 1996-c1 ildo PDA-lar iigiin Palm Inc sirkati torofindan istehsal edilmoyo baslamlmlsdlr Palm OS slls toxunula
bilon (touchscreen) grafik istifadoagi interfeysi il asan i stifads olunmasi ligtin istehsal edilmigdir.Bu,soxsi molumatlarin idars edilmasi liglin asas proqramlar dasti ilo
tomin edilir.Palm oamoaliyyat sisteminin son versiyalar1 smartfonlarda istifads {i¢iin nozordo tutulmusdur.2007-ci ildo Palm omaliyyat sistemi ticarot markasi aldigdan
sonra Garnet OS deys yenidon adlandirildi.Garnet OS sisteminin varisi olan ACCESS 2009-cu ildon Access Linux Platform deys taninmaga basladi vo golocakda
istehsal olunacaq cihazlar ii¢ciin Palm Os ilo Web OS sistemlori arasinda kecidlor etmoys bagsladi.Palm OS rosmi olaraq Cef Hokinsin rohbarliyi altinda Palm
Computing sirkoti torafindon istehsal olunur.Palm Computing sirkati sonralar 3Com-a ¢evrilon US Robotics Corp torafindon Palm Inc-o cevrildi.
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Kompyiiterds ixtiyari problemi hall etmoak {i¢lin programlasdirma dillorindon istifads edilir. Masals hall edorkon avvalca yerina
yetirilocok omoaliyyatlarin algoritmi tortib edilir. Programlasdirmada masaloni alqoritmlosdirmokdon qabaq asagidaki addimlar
yerina yetirilmalidir:

«» Mbosalonin riyazi qoyulusu:

< No verilir, ilkin verilonlorin sadalanmasi;

< No talob olunur, naticalorin sadalanmasi ;

& Ilkin verilonlorin mahdudiyyat sartlari.

< Riyazi model: naticalori almaq iiciin lazim olan biitiin qayda va qanunlar.

< Hboll metodu: riyazi modelin optimal istifado olunmasa.

Alqgoritm

Latinca gayda-qanun demaokdir.
Algoritm 783- 850-ci illorde Xorezmda yasamis IX osr moshur riyaziyyat¢t Mohommod Ibn Musa ol-Xarozminin (yoni Xarazmli Musa oglu Mohammad) adinin latin harflorilo olan yazilistyla
baglhdir. ©l-Xarozminin yazdigi traktatin XII asrdo latin dilino torciimo olunmasi sayasinds avropalilar mévgeli say sistemi ilo tanig olmus, onluq say sistemini vo onun hesab qaydalarini alqoritm
adlandirmislar.

Umumiyyatla, alqoritm-verilmis mosalonin halli ii¢iin lazim olan amoliyyatlari miioyyan edon vo onlarm hansi ardicilligla
yering yetirilmasini gostoron formal yazilisdir.
1 Alqoritmin xassalori
2 Algoritmin tasvir tisullar:
3 Algoritmin tiplari
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Alqgoritmin xassalori

Moasolonin masinda holli ligiin tortib edilon alqoritm bir ¢ox sortlor1 6domolidir. Bu sortloro
algoritmin xassolori deyilir. Homin xassolor asagidakilardir:

Algoritm sonlu sayda morholodon sonra qurtarmalidir. Buna, algoritmin sonluluq (nacilalilik)
xassasi deyilir.

Algoritmin hor bir addimi1 doqiq vo birqiymotli toyin olunmalidir. Bu alqgoritmin miioyyanlik
xassosidir.

Algoritmin miioyyon sayda giris qiymotlor: (masolonin baslangic sortlor1) olmalidir. Bu sortlor
program  icra  olunmamis vo ya  olundugca  masma  daxil  edilo  bilar.
Algoritmin yerino yetirilmasi noticosindo giris qiymatlorindon asili olan bir vo ya bir nego ¢ixis
qiymotlori alinmalidir.

Algoritm sado vo somoaroli olmalidir, yoni alqoritmin naticosi (cavabi1) mimkiin godor sado
omoliyyatlar vasitosilo \) on qisa yolla alinmalidr.
Algoritm timumi olmalidir, yoni miioyyon masalo ligiin tortib olunmus algoritm, homin tipdon
(sinifdon) olan biitiin mosalolor li¢lin yararli olmalidir. Bu algoritmin kiitlovilik xassosidir
Riyaziyyatda vo informatikada masolonin hollinin alqoritmi yerina yetirilibsa, masolo qismon holl
edilmis sayilir.



Diizgiin tatbiq edilon alqoritm asagidaki asas xiisusiyyatlora malik olmahdir:

Noticalilik;

Miiayyanlik;

Diskretlilik;

Kiitlovilik.

Naticalilik omsliyyatlarin sonlu sayinin miimkiinliiylinii gostarir ki, onlarin yerina yetirilmosi axtarilan naticays gotirib ¢ixara
bilsin.

Miiayyanlik

istifadacidon vo totbiq edilon texniki vasitalordon asili olmayaraq alinan naticolorin list-iisto diisdiiylinii gostorir.

Diskretlilik

algoritmin tosvir etdiyi proses ayri-ayr1 addimlar ardicilligima boliinmali vo bu bolgi elo olmalidir ki, algoritmin yazilisi
bir-birindon doqiq ayrilmis gostorislor soklindo olsun. Masalon, “yolun konar1 ilo gedin™ vo yaxud “konar soxslorin daxil olmasi
qadagandir” kimi gostorislori kosilmoz xarakterli olduglar tigiin alqoritm deyil, lakin resept asasinda dorman hazirlamaq va

yaxud bankomatdan pul ¢ixartmaq vo bu kimi qaydalar diskret xarakterli olduglar i¢iin alqoritmdir.

Kiitlavilik ilkin molumatlarin konkret qiymatloriyls forglonon eyni tipli masalalorin biitdov sinifing alqoritmin tatbiq edilma
imkanlarini nozords tutur. Tonlik Pr-1 ixtiyari omsallar ti¢iin korrekt cavab vermalidir.



Alqgoritmin tasvir usullan

< Mbdtn saklinds (adi dildd);
< Qrafik blok-sxem;

<% Psevdokod

< Cadval;

% Proqram (algoritmik dil).

Algoritmin adi dilda tasviri (nagli). Bu zaman amaliyyatlar, icra olunacaq harakatlarin nagli sakilds ardicil sadalanmasi
kimi verilir. Masalan, kofenin hazirlanmasini ifads edan alqgoritmin tasviri buna misal ola bilar.

Algoritmin blok-sxem tasviri. MUrakkab algoritmlarin tasviri zamani blok-sxemlardan istifads olunmasi daha genis
yayilmisdir, ¢tinki bu halda alqgoritmin blok-sxem saklinda tasviri daha ayani olur. Bu zaman, adatan algoritmin bir
addimina bir blok uygun olur. Lakin bir blokda bir neca eyni tipli marhala va ya bir marhala bir nece blokda tesvir
oluna bilar. Bloklar standart isaralar saklinds ifads olunur va bir-birlari ilo saquli va ya Ufligi xatlarla birlasdirilir.
Birlasdirici xatlorin uclarinda istigamati gostaran ox isarasi qoyulur.

Algoritm ayri-ayri adadlarle yox, verilmis har hansi obyektlarla islayir.



Alqoritmin tiplari

EHM-da muxtalif tipli masalalari hall edarkan asasan g tipli alqoritmlardan istifads
olunur: xatti (diz), budaglanan va dovri.

Xatti alqoritmlar sads hesablama prosesini ifads edan bir nece ardicil amaliyyatlardan
ibarat olur va onlar yazildigi ardicilhigla da icra olunur.

Budaqglanan alqoritmlarin torkibinds bir vo ya bir nece mantiq marhalasi olur. Bu
marhalada muiayyan kamiyyatlarin har hansi bir sarti 6dayib-6demadiyi yoxlanilir va ona
uygun olarag sonraki gedisin istigamati secilir. Yani nazards tutulan sart 6danilirss,
masalanin hali prosesi bir istigamats, hamin sart 6danilmirsa, basga istigamata dogru
harakat edilir. Belalikls, algoritmda budaglanma bas verir.

Dovri alqoritm. Programlasdirmada tez-tez eyni amaliyyatlar qrupunun coxlu sayda
tokrar olunmasi lazim galir. Bu halda dovr alqoritmindan istifads olunur. Dovrlar sads va
murakkab olur. Sada dovrli algoritmin bir dovri olur. ©gar har hansi bir alqoritmda bir
neco daxili dovr istirak edirsa, onda bels dovrlara murakkab dovr deyilir. Mirakkab
dovrlari amals gatiran sads dovrlar kasisa bilmaz.



Kompilyasiya vJ interpretasiya

Hesablama masinlariin asas forglondirici xtisusiyyati onun programla idars olunmasidir. Yoni, istor sad9, istorsa do miirokkab
masaloni maginin hall etmasi liglin program tartib edilmoalidir

omaliyyatlar hor-hansi alqoritm (programlasdirma) dilinde amrlor soklinds yazilir. Tortib olunmus proqram translyator
proqramlar vasitasilo masin koduna cevrilir va islondikdon sonra yerina yetirilir.

Translyasiyanin iki gaydasi var: interpretasiya vo kompilyasiya. Interpretasiya sifahi torciimays oxsayir. Giris
programinin har bir talimati tercima olununur va yerina yetirilir. Bu gaydada tokrar talimatlar har dofa kodlasdirilir.
Kompilyasiya isa yazili tarcimaya banzayir. Program yerina yetiriimazdan gabaq programin bitin tarciimasi yigilir.
Interpretasiya bdyik cevikliya malik olmagla asan realizo olunur. Kompilyasiya ise daha effektif program yaradir.

Programlasdirmanin asas obyekti dayisandir. Masalan, x adli dayisena 25 giymatinin manimsanilmasini bela
muayyan etmak olar:

x : = 25yazilir vo x = 25 olur.
Programlasmanin butiin dillari verilanlarin asagida gosterilon tiplari ils 1slomaya imkan verilir:

= Tam adadlar;

= Mbantiqi dayisanlar;

= Haqiqi adadlar;

= Simvollar;

= Mbatn tipli doyisanlar;

= Birtipli verilanlar cadvali;
= Fayllar.



Proqram dillorinin nasillori

Nasillor : Proqram dillori : Xarakteristika

| Masin dillori Konkret masin ii¢iin, monimsanmasi ¢atin, arxitekturani bilmok tolobli

| Assemblerlor, makroassemblerlor Masindan asil1 olsa da istifadosi rahat

i Yiiksok soviyyali Program dillari Oyronilmosi asan, mobil, insana yonali
v Q/Prosedur, Obyektyoniimlii, Sorgular dillori, Parallel g/professianollara hesablanib. Parallel arxitektura ticlindiir

Vv Siini intellekt, ekspert sistemlori vo biliklor bazasi, tobii dillor Dilli interfeyso, maginin artan intellektino yonoli

F._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.;r.o_q.r;l.n_d.iﬁa.r;l.i;.sglﬁi).szi.rﬁrh;s.i ____________________________________________________
Faktor Xarakteristika Qruplar Niimunalor
Asagi Avtokod, Assembler

Program dilloerinin PK arxitekturasina yaxinlq :

Program dillorinin soviyyasi doracasi : Yiksok : Fortran, Pascal, ADA, Basic, C va s.
: Cox yiiksok : Setl

:  Fortran (miihondis hesablamalar1), Cobol
: (Igtisadi masalalor), Refal, Lisp(simvol emal1),

. : : Umumi toyinatli (universal : .
Proqram dillorinin Ixtisaslasdirilmasi : Potensial va ya real totbiq sahosi : Y ( ) : Modula, ADA(real zaman miqyasinda
: programlasdirma)
Ixtisaslagdirilmis
: Alqoritmin xirdaliglarindan miicorrodlosmayo : Prosedur : Assembler, Fortran, Basic, Pascal, ADA

dogrudur. AIrOpUTMHUYHOCTb TEM BBIILIE, YEM

TOYHEE IPUXOAUTCS ILUIAHUPOBATH MOPSAIOK Q/Prosedur Prolog, Langin
BBIIIOJIHSIEMBIX JICHCTBUM : :

Alqoritmlik (Prosedurluq)



Source code . Manbd kod - Baslangic proqram — proqramin matni

Adaton, asagidaki bandlordan ibarat olur: (ilk dofa Cobol dili tigiin tayin olunub):

Identifikasiya- programin adi, eloco do programei vo istifadoci iiciin alavo molumat saxlanan hissa;

Alagalor- sgor program digorindon cagirilibsa va demali basqa programdan naticalori almalidirsa miibadils olunan verilonlarin (programin
parametrlori adlanir) tosvir olundugu proqram fragmentidir. pparmMeHT TekcTa, OMUCHIBAIOIINI BHEIITHHE ITIEPEMEHHBIC, ITepelaBacMbIe
BBI3BIBAIOIIEH TIPOrpaMMON (€CITM TaKOBasi UMEETCs ), T.€. TY YaCTh UCXOMHBIX JIAHHBIX, KOTOPast 00s13aTeIbHO TTOCTYIIAeT Ha BXOJ MIPOTPaMMBbI IIPH
ee 3aIycke. DTH MePEMEHHBIE YacTO HA3bIBAIOT TapaMeTpaMu MPOTPaMMBbI;

Avadanlig(miihit) — compliterin programin icra olunmasi baximindan oshomiyyatli olan prosesor gostoricilori, tipi, omoli vo xarici yaddasa
tolablor.

Masala ondadir ki, hatta eyni tipli compiiterlor arasinda masin komandalar: arasinda firqlair ola bilor.

Verilanlar- proqramda istifads olunan verilonlarin tiplori, adlar (deklorasiya, elan; tasvir). Verilonlarin tiplarinin gostarilmasi amaliyyat
gedisindo verilonlor arasindaki uygunsuzluglar1 vo miinkiin olmayan ¢evirmolori iizo ¢ixarmaga imkan verir.

prosedurlar- proqramin asas hissasidir ki, verilonlorin emali proseslorinin tosvirindon ibarstdir. Prosedurlarin elementlori program dilinin
operatorlar vo standart funksiyalaridir.

Bu bondlor miixtolif dillor iigiin forqli ola bilor



Ada - Ada programlasdirma dilinin yararma tarixi 1974-1980-ci illara
tosaduf edir.

Assembler— bu program vasitasila effektiv vo kompzkt programlar
yaradihirs

Basic— Bu dil tictin kompilyator va interpretatorlar mévcuddur. 60-c
illarda yaradilmisdir v dyranilmasi sadadir.

C — Bell laboratoriyasinda yaradilmisdir vd assembiler dilini 8voz
etmak uguin nazards tutulmusdur. Assemblerdan fergli olaraqg
konkret tip prosessordan asili deyil.

C++ — 1980-ci1 ilde Byorn Straustrup tarafindan yaradi/Imisdir.
Praadaramin imkanlar nroaramcoeinin icinin mahceuldarlhicgint arcirmic olur



LISP - List Processing (siyahilarin emal) sézlerinden gétiiriilmisdiir. 1958-ci
ilde yaradilmisdir

Lua- 1993-cii ilde yaradilmis aciq gaynaq kodlu dildir.
Objective-C - yuxari saviyyali, Obyekt yénimli programlasdirma dilidir.

Pascal- 70-ci illarda Niklaus Birt terefinden yaradilib, Algol diline daha cox
oxsayir. ®

Perl - 1987-ci ildoe Lary Wall tarafindan yaradilmis dinamik programlasdirma
dilidir.

PHP- (Hypertext Preprocessor) dinamik veb sahifaler yaratmagq tictin 1995-ci
ilde yaradilib.

Prolog -Proloq mantiqi programlasdirma dilidir ki Stini intellekt ve
Hesablamali dilcilik ile alagadardir.

Python - 1991-ci ilde Guido van Rossum tarafindan yaradilmisdir. Dilinin
sintaksisi cox aydin vae anlasighdir.

L LS Y Gt bt el e pig



Masirnen dili. Komputerin bilavasito
“basa dusduvyil™ vegano dil — sadoco,
ododlor vigimindan ibarot olan masin
dilidir [machine languagel.

ododlorlo

islodiyvyindon prosessor ugcun
komandalar: kodlasdirnaqg. mosoalon,

ododlorlo 1ifado
ctmaoak lazimdir

O1 vo 02 xanalarinda
yverlosmis 1iki ododin aododi
ortasini tapan program
asagidaki sokildo olacaq:

O1 O101 0102 0103
03 0103 0002 0103

Hor bir verilon, komputerin
yvaddasinin xanalarinda yerlosn
Biutin yaddas

xanalara boliinmusdur vo hor
xananin 0z nOmroasi — unvani
olur. Beloliklo, hor bir

operand i1ki parametrlo —
aivmoatit vo vaddasda olan veri
ilo toyin olunur



Masin dili

-konkret komputerin amrlar sistemindan ibarat olub, bilavasite hamin masin tarafindon hayata
kecirilir. Masin dilinda program tartib etdikda har seydan avval dayisonlar va konstantlar tGgun
masinin yaddasinda yer ayrilir. Masin dilinds program masin amrlari ardicilligindan va dayisanlar,
konstantlar Gcln yaddasda tayin edilmis muayyan sahalardan ibaratdir. Masin programinin strukturu
gati muayyan edilmadiyindan, dayisanlar, konstantlar vo amrlar programda ixtiyari ardicilligda
yerlasirlar. Yaddasin amrlar, konstantlar va dayisanlar yerloasan oyuglari arasinda hec bir farqg
yoxdur. Bels ki, amr G¢in ayrilmis yaddas elementi dayison yaxud konustant Ucln do istifada
olunan biloan masin amrlari vasitale ¢ox sada amsallar hayata kecirilir. Misal lGcUn yaddasinbir
oyugda vyerlasan informasiyani digarina kecirimali;iki oyuqun daxilinda yerlason kamiyyatlari
toplamali va s. Bununla bels, masin amrlari vasitasile program tortib etmak bdyluk amak sarfi
talab edir.Masin dilinda tortib edilmis program sazlamaq da murakkab masaladir, cunki
programa yaliz bir amirin alava edilmasi bels yaddasda cox sayda Unvanin dayismasina
sabab ola bilar.Masin dili kompiterin qurgularrindan tam istifade etmaysa imkan verir. Onun
vasitosilo kifayat godor effektiv olan program toartib etmak muumkuindur.

Bu dil programcidan yuksik ixtisasliliq talab edir.

Bnunla bels, bu dil asasinda yiksak amak mahsuldarligina nail olmaqg oldugca ¢atindir.



Assemberlar saviyyali dillor

-konkret komplterlarin amrlar sistemina uygun galen masinyonimld dillardir. Buna
baxmayaraq, onlar programi istifadaci ucun daha rahat olan formada toartib etmoays
imkan verirlar. Assembler dilinin GUstin cahati ondadir ki, dilde amrlara, konstantlara va
dayisonlora muayyan adlar mansub edilir vo bu adlar vasitasilo onlarin 6zlarina muracist
etmak imkani yaranir. Bundan alava, dile bir neca program vahid program saklinda
birlosdirmaya va sahvlora nazarat etmaya imkan veran vasitalor do daxil edilmisdi.
Assembler dilinde komputerin buatun imkanlarindan tam istifade etmaya imkan veran
effektiv programlar yazilir.

Catismayan cahat programin haddindan artiqg tofsrrifati ile yazilmasidir.



ASSEMBLERIN YARANMASI

1952-ci ilda amerikali gadin Qreys Hopper dinyada ilk mnemonik
programlasdirma dili olan Assembler dilini yaratdi. Onun adi "assemble"
ingilis s6zundan goturilmuasdur, "yigmaqg”, "qurasdirmag" manasini
verir. O, oczunda mnemonik komandalar sistemini, prosedurlar
kitabxanasinl vo program matnlarini masin koduna ¢evirmak agun
xususi programi birlasdirirdi MAsin kodunun alinmasinin bela
proseduru kompilyasiya (ing. compile — "tortib etmak”, "yigmaq"); onu
hoyata keciren program is® kompilyator adlanir. Bunlari da Qreys



Assembler dilinin sistem programlasdirmaya aid olan hissasi is9, ham miirakkabliyine, ham da hacmina gora istifadagi programlagsdirmadan qat-gat
boyiikdir. isin problem tarafi odur ki, sistem program kodlari istifadaci programlari kimi istadiyimiz vaxt kompilyasiya va icra eda bilmarik. Sistem programlari
kodu emaliyyatlar sisteminin program kodudur va yalniz bir defe kompluter yiiklananda yliklanir ve komputerin biitiin faaliyyati boyu icra olunur, kompdteri,
onun resurslarini, avadanliglarini, fiziki yaddasi, istifadaci programlarini va s. idara edir.

Sistem program kodlarinin isin@ misal olaraq, prosessorun rejimlarini dayismak, komplterin portlarina malumat yazmaq (oxumagq), avadanlglari sistema tanidib
konfiqurasiya etmak, avadanliglarin igini idara etmak, kasilmalara cavab vermak va s. gdstarmak olar.

Assembler

— asag1 soviyyali progqramlasdirma dili olub masin kimandalarinin islomok {i¢lin rahatnasdirilmis yazi formasindan ibaratdir.

omrlori CPU komandalarina uygundur,

Rahat simvolik yaz1 formas1 var

(MHEMOKO/) KOMaH]1 U UX apryMEHTOB. Takxke s13bIK accemoiiepa odecrneunBaeT 0a30BbIe MPOrpaMMHBIE A0CTPAKIIMU: CBA3BIBAHUE YaCTEH
MpOrpaMMbl U JAHHBIX Y€PE3 METKU C CUMBOJIbHBIMU UMECHAMM W IMPEKTUBBI.

Verilonlor bloklarini proqrama daxil etmok imkan1 var(onucanubie SBHO WJIM CYMTaHHBIE 13 (aiiia); MOBTOPUTH OINpeIeIEHHBIA parMeHT
yKa3aHHOE YHCJIO pa3; KOMIUIMPOBATh (D)parMeHT 110 YCIOBHIO; 3a7aBaTh aJpec UCIIOIHECHUS parMeHTa, MEHSITh 3HAU€HHUS METOK B IPOIIECCE
KOMITUJIALIMH; UCTIOJIb30BAaTh MAKPOONPEAECICHUS C TTapaMeTpaMu U Jp.

Kaxnast Mmonens mpoiieccopa, B MpUHIIMIIE, UMEET CBOM HAOOp KOMaH/I U COOTBETCTBYIOIIUI eMy S3bIK (WJIM IUAJIeKT) accemMonepa.

Ustiinliik va zaif cohatlori

«Izafi kodun minimal olmasi(ncronb30BaHNe MEHBIIETO KOJIMYECTBA KOMAH I M 00paIlieHHii B maMsTh). Kak ciefcTBue — G0MbIuas CKopocTh U
MEHBIIUK pa3Mep MPOrpamMMbl
*00JIBIIINE 00BEMBI KOAa, OOIBIIIOE YHCIIO JOIIOJHUTEIILHBIX MEJIKUX 33134
*T10Xast YUTA0CIBbHOCTh KO/Ia, TPYAHOCTh MOAACPKKH (0TJIajiKa, J0OaBICHHUE BO3MOKHOCTEH )
*TPYAHOCTH PeAIM3AIMU MapaJurM MporpaMMUPOBAHUS U JOOBIX IPYTUX CKOJIBKO-HUOY/Ib CII0KHBIX KOHBEHIIUM, CII0)KHOCTh COBMECTHOM
pa3paboTKH
*MEHbIIIEE KOJIMUYECTBO JOCTYITHBIX OMOINOTEK, UX MaJiasi COBMECTUMOCTh
*HEMOCPEACTBEHHBIN JOCTYII K alllaparype: HopTaM BBOAA-BbIBOJIa, 0COOBIM PErucTpaM IMpoleccopa
*BO3MOXKHOCTh HaITMCaHUsI caMOMOAU(PUIIMpYyoIerocs Koja (T.e. MeTalporpaMMHUPOBaHHUS, IIpUUEeM 0€3 HEOOXOAMMOCTH IIPOrPaMMHOIO
UHTEPIIPETATOPa)
*MaKCHMaJbHas «ITOATOHKa» JUISI HY>KHOM INTaTGOPMEI (MCIIOIb30BaHNE CIIEHATIBHBIX HHCTPYKIIMH, TEXHHYSCKUX 0COOCHHOCTEH «IKEIe3a)



Sintaksis

OOIIEenPHHATOrO CTaHAAPTa JUIsl CHHTAKCHCa A3BIKOB acceMOiepa He cyniecTByeT. OJJHaKo, CYIIECTBYIOT CTaHAAPTHI Jie-(pakTo — TPaJAUIHOHHBIE ITOAXOMBI, KOTOPBIX MPUICPIKUBAIOTCS OONBIINHCTBO Pa3paboOTINKOB SI3bIKOB acceMOiiepa. OCHOBHBIMH TAaKHMH CTaHIapTaMHU
seisitotes Intel-cuarakcuc u AT& T-cuHTaKCHC.

O6mwii hopmat 3arucH HHCTPYKIMIT OXUHAKOB JUIS 000HX CTaHAAPTOB:

‘[meTtka:] onkon [onepanbl] [;KOMMEHTapuUii]"

Omnkox — HENOCPEACTBEHHO MHEMOHHKA HHCTPYKIHH nporieccopy. K Hell MoryT ObITh 06aBIIeHBI IPe(HKCHI (IOBTOPSHUS, H3MEHEHHUS THIIA aJipecalliiy | I1p.). B kauecTBe omepaHIoB MOTYT BBICTYIIATh KOHCTAHTHI, HA3BaHUS PETHUCTPOB, aJpeca B ONEPaTHBHOM MaMsITH U
np.. Pasmimuns mexay crannapramu Intel n AT&T kacarorcsi, B OCHOBHOM, IOPsI/IKA IIEPEUHCIICHHS OIIEPAHIOB M HX CHHTAKCHCa IPH Pa3IMYHBIX METOAX aJpeCalii.

Vcnone3yeMple MHEMOHUKH OOBIYHO OIMHAKOBEI JUIS BCEX IPOLIECCOPOB OTHOW apXUTEKTYPHI HIIM CEMEHCTBA apXUTEKTYpP (CPEIH IHPOKO H3BECTHBIX — MHEMOHHKH IPOIIECCOPOB M KOHTpoiutepoB Motorola, ARM, x86). OHI ONMHICHIBAIOTCS B CHELM(HKALNN
HPOILIECCOPOB.

Hampumep, nponeccop Zilog Z80 Hacnenosan cucreMy komann Intel i8080, pacimprin ee u moMeHsT MEHEMOHHKH (M 0003HaUeHVsI pETHCTPOB) Ha cBoi Jax. Hanmpumep, cMenmn naTenoBckue mov Ha Id. IIporieccopst Motorola Fireball nacnenosamm cuctemy komanna Z80,
HECKOJIBKO e€ ype3aB. Bmecte ¢ Tem, Motorola odunuansHo BepHyllack kK MHEMOHHKaM Intel. 1 B TaHHEIN MOMEHT HOJIOBHHA acceMbiepoB ms Fireball paboTaer ¢ mHTEIOBCKNMI MHEMOHHKAMH, a IIOJIOBHHA ¢ MHEMOHUKaMH Zilog.

JIMpeKTHBbI

Kpome MHCTpyKIHii, TporpaMMa MOKET COZlepIKaTh TUPEKTUBBI: KOMaH/IBI, HE IIEPEBOISIIIECS HEIIOCPEACTBEHHO B MAllIMHHBIE HHCTPYKIIHH, a YIPaBIIIomuUe padoToit koMmmsitopa. HaGop 1 cHHTaKcHC HX 3HAYUTENBEHO PAa3HATCS M 3aBUCAT HE OT allllapaTHOMH
w1aT(opMBI, a OT UCHOIB3yEeMOTr0 KOMITMIIATOPA (TIOPOXKast UANIEKTHI SI3BIKOB B IIPEJIENax OJHOTO ceMeiicTBa apXUTEeKTyp). B kauecTBe HabOpa IUPEKTHB MOXHO BBIIEIUTS:
*OIpe/ieNIcHHe TaHHBIX (KOHCTAHT U EPEMEHHBIX)
*yIpaBlIeHHE OpraHu3alyell MPOrpaMMBI B IIAMSATH H ITapaMeTpaMU BBIXOJHOTO (aiiia
*3aJJaHHe PEKUMA PaOOTHI KOMITHIISATOpA
*BCEBO3MOXKHBIC a0CTPAKIUH (T.€. SJIEMEHTHI SI3BIKOB BBICOKOTO YPOBHSI) — OT 0(OpMIICHHS IpoLeayp ¥ GYHKIMI (JUIs yIPOIISHNS peann3aliy apaaurMel IPoLeypHOro IPOrpaMMHUPOBAHNS) IO YCIOBHBIX KOHCTPYKIMH W IUKJIOB (UL HapaJUrMbl CTPYKTYPHOTO
HPOrpaMMHPOBAHUS)
*MaKpOChI

TIporcxox/IeHHe 1 KPUTHKA TEPMUHA «SI3bIK acceMbiiepay

JIaHHBIH THUIT S3BIKOB HOJTYYHII CBOS HAa3BAHHE OT HA3BAHHUs TPAHCIATOPA (KOMITHIISITOPA) C ITHX SA3BIKOB — accemOuepa (aHr1. assembler — cGopiuuk). Ha3Banue nocensero oGycIoBICHO TEM, YTO Ha MEPBBIX KOMIIBIOTEpAX HE CYIECTBOBANIO S3bIKOB 50JIEE BHICOKOTO
YPOBHSI, M SIMHCTBEHHOM aJbTEPHATHBOI CO3aHHIO POTPaMM C HOMOIIBIO acceMOIepa ObLIO MPOrpaMMHPOBaHHE HETIOCPEACTBEHHO B KOJIAX.

SI3bIk accemOlepa B PyCCKOM SI3bIKE YACTO HAa3BIBAIOT «acceMOIepoM» (& YTO-TO CBSI3aHHOE C HUM — «acceMONEepHBIii»), 4TO, CONIACHO aHNIMICKOMY TIEpPEBOJLY CJI0BA, HEPABUILHO, HO BIIUCHIBACTCS B IPABHJIA PycCKOro s3bika. OnHako, cam acceMOep (IIporpammy)

TOXE HA3bIBAIOT IPOCTO ((aCCCMGJ'IepOM», a HC «KKOMITHJISITOPOM S3bIKa acceMGHepa» U T I
Hcnonp3oBanue TEPMHUHA «A3BIK acceM6nepa» TaK)KEe MOXKET BBI3BaTh OIIHOOYHOE MHEHHE O CyIIECTBOBAHUH €AUHOIO sA3bIKa HU3KOI'0 YPOBHS, UJIIN XOTS ObI CTaHJapTa Ha TaKUE A3BIKU. le/l HVMCHOBAHUHU sA3bIKAa, HA KOTOPOM HallMCaHa KOHKPETHas IporpamMmma, KeJIaTrCJIbHO
YTOYHATH, 11 KaKoi APXUTEKTYPHI OHA IpEAHa3Ha4YCHA U Ha KaKOM JUAJICKTE SA3bIKa HallMCaHa.



Assemblerdd

IKi ODODIN TOPLANMASI PROQRAMI

[IporpamMma ckaabIBaeT J1Ba YKcia, U MpoBepsieT pe3yasrar. Ecnu cymma paBHa () — BRIBOAUTCS OJTHO COOOIIEHHE, €CIIH HET — JPYyTOe.

B nanHoii 3ajaue camoe HHTEpECHOE — 3TO padoTa ¢ METKaMH, KOMaHJaMHU jz, jmp U test.
test — 9TO onepanus JOrM4ecKoro CpaBHEHUS IByX OMEepaHI0B, Pa3MEPHOCTHIO OANT, CIIOBO WJIU IBOMHOE CJI0BO. B mporiecce BBINOIHAETCS ONepaIiio JJOTMYeCKOr0 YMHOKEHHUS: OUT pesysibrara

paBeH 1, eciiv COOTBETCTBYIOLIME OUTHI ONIEPAHIOB PaBHHBI 1, B OCTaJIbHBIX cliyudasx OUT pesynbTrara paBeH (. 3aTem ycTaHaBinuatorcs (uiaru, B Tom uucie ¢uar ZF (zero flag), koTopslit paBen 1,

€CJIM Pe3ysIbTaT JIOTUYECKOTO YMHOKEHUS PaBEeH HYJIO.
Onar ZF B nanbpHENIeM UCIIOJIb3YETCs ISl aHalld3a Pe3yJibTara.
jNz — BBIMOJHSIET MEePexo/1 M0 YKa3aHHON MeTKe, eciu He ycTaHoBieH (uiar ZF. JlanHnas komanaa oObIYHO MCIIONIB3YETCS C ONEepalusMU CPaBHEHUS, KOTOPBIE BIUSIOT Ha cocTosiHue ¢uiara ZF.

Hanpuwmep, test u cmp.

JZ — BBITIONHSIET MEPEX0]] 0 YKazaHHOU MeTKe, eciiu ycraHoBieH ¢uiar ZF. JlanHas komaH1a 0ObIYHO UCIIONIB3YETCsI ¢ OTNepalusiMU CpaBHEHHs, KOTOPbIE BIMSIOT Ha cocTosiHue ¢uara ZF.
Hanpuwmep, test u cmp.

jmp — BBINOJIHAET 6€3YCIOBHBIN MEepexo]] M0 yKa3aHHOW METKe.

B nmanHoIi 3aaue caMmoe HHTEPECHOE — 3TO padoTa ¢ METKaMH, KOMaHaMHU jz, jmp U test.
test — 9To omepanus JOrHIeCcKOT0 CPaBHEHUS IByX OMEpPaHI0B, Pa3MEPHOCTHIO OAT, CIIOBO WITH IBOHHOE CIIOBO. B TipoIiecce BBIMOIHAETCS OMEePAIUIO JTIOTHUECKOTO YMHOXKEHHUS: OUT

pe3ynbTara paBeH 1, eciii COOTBETCTBYIONIUE OUTHI ONIEPaH/I0B PaBHBI 1, B OCTalIbHBIX Cllydasx OUT pe3yabrarta paBeH 0. 3arem ycraHaBiuBaroTcs ¢iaru, B ToM uncie ¢uar ZF (zero flag),

KOTOpBIfI PpaBCH 1, CCJIN pE3YJIbTAT JIOTHYCCKOT'O YMHOKCHUS PABCH HYJITO.

Onar ZF B nanbHENIIEM UCIIOJIB3YETCS U1 aHAJIN3a PE3YJIbTaTa.
jNz — BBITIOHSIET MEPEXO/1 M0 YKa3aHHON METKe, eCiIi He ycTaHoBleH (iar ZF. JlanHas komaHaa 0OBIYHO MCTIONB3YETCS C ONEpalusIMUA CPAaBHEHHsI, KOTOPhIE BIUSIOT HA COCTOSHUE (hiara

ZF. Harrpumep, test u cmp.
JZ — BBITIOJIHSET MEPEXo/] 10 YKa3aHHON MeTKe, eclii ycTaHoBieH ¢uar ZF. JlanHas KoMaHa 0ObIYHO UCTIONB3YETCs C ONEepalsiIMU CPAaBHEHUS, KOTOPBIE BIUSIOT Ha cocTosiHue (priara ZF.

Hampumep, test u cmp.
Jmp — BBINOJIHAET 0e3yCIOBHBIN MEPEX0/ MO yKa3aHHOM MeTKe.
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486

.model flat, stdcall

option casemap: none

include /masm32/include/windows.inc
include /masm32/include/user32.inc
include /masm32/include/kernel32.inc
includelib /masm32/lib/user32.1ib
includelib /masm32/lib/kernel32.1ib

include /masm32/macros/macros.asm
uselib masm32, comctl32, ws2 32

.data

.code
start:

mov eax, 123

mov ebx, -90

add eax, ebx

test eax, eax

JZ zero

invoke MessageBox, 0, chr§("B eax ne 0!"), chr$("Info"), 0

jmp lexit

Zero:
invoke MessageBox, 0, chr§("B eax 0!"), chr§("Info"), 0

lexit:
invoke ExitProcess, 0

end start



tokrarlamal1™ va s.

Belo problemlori aradan qaldirmagq ii¢lin yeni programlasdirma dilino ehtiyac vardi. Assembler dilindon forqli olaraq, homin dilin yaradilmasindan asas magsad onu
maginin anlamasi deyil, onunla islomayin insan ii¢iin slverisliyi idi. Belolikls, insan (programei) ticlin daha anlasiqli olan vo proqramlagdirma prosesini asanlasdiran yen:
dillor yaradilmaga basladi. Programlasdirma dilinin hor bir yaradicisi insan-masin olagalori haqqinda 6z tasovviirlorini gerg¢okloas dir - di yindon qisa miiddst orzindo
yiizlorls yeni dil meydana ¢ixdi (1993-cii ilin hesablamalarina gora, 1950-ci ildon homin vaxta kimi 1000-don artiq proqramlasdirma dili yaradilib). Tabii, yiiksok
soviyyali [high-level] dillor adlandirilan dillorin az bir qismi 6z yerini tapib inkisaf etdi vo méhkomlondi. Bunun oksino olaraq, assembler dili asag1 soviyyali [low-level]
dil hesab olunur, ¢iinki o, masin dilins daha yaxindir vo kompiiterin qurgulart ils igloyir.

Yiiksok soviyyali dillorin 6z miisbat vo monfi cohatlori var. Yiiksok soviyyali dilin assemblerdon baslica {istiinliiyii onun dyronmok vo istifado {i¢iin ¢cox-¢ox asan
olmasidir. Yiiksok soviyyali dilds yazilmis program assemblerdoking nisbaton daha yigcam vo anlasiglidir. Onlar, asason, dasiabilondir, yoni miixtalif prosessorlu
kompiiterlords eyni ciir igloyir. Bu iso o demakdir ki, proqram1 yazarkon onun isloyacayi kompiiterin arxitekturasinin incaliklorini dyronmaya ehtiyac qalmir. ©lbatts, bu
halda hor bir prosessorun 6z kompilyatoru olmalidir vo onun yaratdigi icra fayli yalniz homin prosessor tigiin yararli olacaqdir. Digor torofdon, assemblerds yazilmis
program, onun yiiksok soviyyali dilds yazilmis bonzorindon praktik olaraq homiso somaoralidir. Yoni yiiksok soviyyali dilin kompilyatorunun yaratdigi icra fayli funksion:
cohatdon eyni olan assembler programindan daha ¢ox yer tutur vo yavas isloyir. Dogrudur, son illor mikroprosessorlarin inkisafi noticasindo kompilyatorlar daha optimal
kodlar generasiya edir

Indi diinyada bir neca min programlagdirma dili mévcuddur. Daha miinasib dili neco se¢gmali?

Miihandislorin, bankirlorin, harbgilorin garsisinda clirboctlir mosalalor durur. Onlar 6zlori tigiin miixtalif proqramlasdirma dillori segirlor. Mithandislor FORTRAN dilina
istiinliik verir, bankirlor cox zaman COBOL (“kobol”) dilindan istifads edir, horbgilor iso ddyiis amoliyyatlarini planlagdirmagi vo qosunun idars olunmasin1t ADA dilind
yazilmis proq - ramlarin kémoyilo hoyata kecirirlor. Siini intellekt sahosindo ¢alisanlar ii¢iin PROLOG, yaxud LISP dili daha miinasibdir. Internet ii¢iin proqram yazan
programeilar, adston, JAVA dilins iistiinliik verirlor.

Bu sadaladigimiz proqramlasdirma dillorinin hamisi xtisusi dillordir. Bu dillorin har birindo elo operatorlar var ki, onlar vasitasilo xiisusi masalalori daha asanliqla hall
etmok olur. Adoton, homin dillori is prosesinds ehtiyac olduqca dyronirlor, bels ki, onlar1 “qabagcadan” 6yronmayin monasi yoxdur. Xiisusi dillordon savayi, universal
programlasdirma dillori do moévcuddur. Onlarin kdmaoyilo, demok olar ki, istonilon masoloni hall etmok miimkiindiir. Belo dillori “gqabaqcadan” 6yronmok olar — onlar hor
zaman gorayiniz ola bilar. Belo dillorin {i¢li daha ¢ox populyardir:

* Basic

* Pascal

o C++

Yiiksok soviyyali dillorin komayils istonilon sahoni proqramlasdirmaq olar. Ancaq elo dillor do var ki, onlar xiisusi olaraq miioyyan saholor tigiin nozords tutulub:
* ALGOL - riyazi masalalor ii¢iin;

* CHILL — telekommunikasiya sistemlori ti¢lin;

* COBOL — iqtisadi masalalar ii¢iin;

T2, NTTYT '™ ANZNT LA | 1 1 1
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PASCAL

(Paskal) — 1971-ci ilde professor Niklaus Virt (Niclaus Wirth)
arafindan yaradilmisdir. Dil fransiz riyaziyyatcisi va filosofu Blez
askalin (Blaise Paskal) sarafine adlandirilmisdir ve qisa zaman icindd
iniversitetlards istifade edilen programlasdirma dili halina galmisdir.




program <Programin adi>;

Togqdimat Bolumiu

uses — gorakli kitabxana vo program modullarinin gostorilmasi;
label — nisanlar1 (metkalar1) tanitmaq;
const — sabitlori tanitmag;
type — tiplori tanitmag;
var — doyisanlari tanitmag;

procedure — proseduralari tanitmaq;
function —  funksiyalar1 tanitmaq;
[cra Boliimii
Begin
<omrlor bolimi>

End.



and — vo

array — massiv

begin — baslanoic

case — secim

const — konstantlar

div — qahgsiz bolmo

do — icra et

downto — asag qador

else —aks halda

end — son

file — fayl

for — uciin (dovr ticiin)

function — funksiya

goto — ke¢

if — ogor

in — daxilinda

label — nisan



true and true
true and false
false and true

false and false

true or false

false or true

false or false

true
false
false
false

true

true

true

true

false

-1<0
0>-1
16 div5=3
16 mod5=1
not(b > 4)

(-3>-1)or (3
> 5)

(10 div 5=1)
and (3=3)

(17 *3=-51)
or (1>0)

true
true
false
true
true

false

false

true

Qymot| Numuno | Qymet§  ®mel | __®malin tayinati

false

ISaralema, mantiqi
inkar
vurma, bolmae-
tam adad amalleri
mantiqi hasil
toplama, ¢cixma

mantiqi com
muqgayisd

+, -, not

Qiymat diapazonu

0..255

. shortint -128..+127

. Word 0..65535
-32768..+32767
O EIELT T -2147483648..+214748



integer |integer

Integer, integer
char , char

W[ integer integer

Integer, integer
char , char

x-1 1
vahid
boy-r

X-1y
gadar
az-r

x-11
vahid
az-r

Tipin adi

double

extended

Qiymot diapazonu

1.5*10-45 ..
3.4*1038

2.9*10-39 ..
1.7*1038

5.0¥10-324 ..
1.7*10308

3.4*10-4951 ..
1.1*104932



Funksiva

Arqumentin tipi Naticonin Tipi I VEVAREVALID

__ Funksiya
integer, real integer, real X]
integer, real Real arctg(x)
integer, real Real cos(x)
integer, real Real sin(X)
integer, real Real
integer, real Real In(x), x>0
integer, real Real
integer, real integer, real
ordered integer ASCII —simvol kodlar
ordered nizamlanmis x —in avvalki qiymatini verir
_ . X -1 tam adada

round(x) real nizamlanmis

yuvarlaqglasdirir

real Real X —in tam hissosi
real Real x—in kasr hissasi
integer Boolean true (x —tok)

false(x —clit) ¢evirir



Satri harflorin bas harflara ¢evrilmasi

e Uses Crt;

*Var S : String;

 |: Integer;

* Begin

* Write('Satri Harflorlo matn daxil et! : ');

* ReadLn(S);

* For I:=1 To lenght[S] do S[I]:=upcase(S[I]);
* WriteLn('Bas horflor sotri: ', S);

* End.



PASKAL-da psixoloji test programi

uses crt;

var a,b,c,d,m:longint;

g 1,y k:text;

begin clrscr;

a:=0; b:=0; c:=0; d:=0;
//textmode(2);
textcolor(3);
textbackground(1);
write('Her teqdim olunan nomredeki xarakterik xususiyyetden size en cox uygun olanint');
Readln;

write('secib geyd edin.");
Readln;

writal'T -



Birinci vo axirdan iki harfi bas harf edoan
program

Var S,n:String;
e [:integer;

Begin

e n:='"

* Write (‘Harflari Satri daxil et');

* ReadIn(S);

* S[1]:=UpCase(S[1]);

For I:=1 to Length(S) Do

If S[I]=n then

e S[I+1]:=UpCase(S[I+1]);

e Writeln('Duzgun yazilis: ',S);
End.



Yazilan matnin bir harfini bag digarini satri edan
program.

* Var S,n:String;

e |:Integer;

* Begin

 ReadIn(S);

* Begin

* For I:=1 to Length(S) Do
« S[I]:=UpCase(S[I]);

* End;

* Begin

* For |:=1 to Length(S) Do
* If I mod 2=0 then

e S[1]:=LowerCase(S[l]);
* End;

 Writeln(S);

* End.



EVKLID masalasi
* program evklid;

evar x,y1,y2,n:longint; //dayisanlarin tasviri,longint -2147483648...
+2147483647,integer -32768...+32767

* begin {programin govdasinin baslangici}

* writeln('n-i daxil edin!'); {malumatin ekrana cixarilmasi}
* readln(n); {n-in oxumasi }

e for x:=1to ndo //for operatoru

e y1:=2*X-3; //y1 ve y2 daxil edilmesi
*Y2:=X+2;

¢ if yl=y2 then writeln('y1=",y1,' y2='y2,' yl=y2'); //if sort operatoru
e if y1>y2 then writeln('kicik eded daxil edin!');

*if yl<y2 then writeln('Daha boyuk eded daxil edin!’);

* end.



Fibonaci adadlari

program fibonaci; {program adi}
var n,1,x1,x2,summa:integer; {dayisonloirin tosviri}
label 1; {nisanin tosviri }
begin {programin govdasinin baglangici}
1: {goto operatorunun kecidi}
x1:=0; x2:=1; {sabitlor}
write('Nece element lazimdir? '), {molumatin ekrana cixarilmasi}
readln(n); {n-in oxumast }
if n>0 then {sort operatoru}

begin {2}

writeln ('1-ci element=",x2);

for i:=2 ton do {for operatoru }

begin {3}

summa:= x1+x2 ;
writeln( 1,'-ci element=",summa);
x1:=x2; x2:=summa;
end; {3}
end {2}
else
Writeln ('Sehv! Novbeti defe musbet eded goturun!');
goto 1; {kecid operatoru}

end. {govdanin sonu}
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C++

Bu dilda programi yazarkan adatan, kompilyator olarag Ms Visual Studio programlasdirma sistemindan istifada edilir.
Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylini http://www.microsoft.com/express/Downloads keg¢idindon kompiiteriniza
endirs bilarsiniz.
Ik test:
Ms Visual Studio proqramin yiikloyin. Daha sonra File -> New -> Project Se¢imini edin. New Project poancorasi acilacaq. Project
types: panelindon Win32 , Templates: panelindon 1so Win32 Console Application se¢imini edin.
Daha sonra Name: pancarasindon yeni yaradacagimiz proqramin adini daxil edirik. Bu pancarays progl yazib Ok ditymosini
basiriq. A¢ilan yeni pancarads Finish diiymasini basiriq. Bu amaliyyatlar ilk programimizi tortib etmok {i¢lin biitiin lazimi fayllari
yaradacaq vo proqramin matn fayli redaktoru poncorasi - progl.cpp aktivlosdirocok. Bu fayl asagidakina banzor formada olur:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console // application. #include "stdafx.h" int tmain(int argc, TCHAR* argv[]) {
return 0; }

Bu moatn kompiyator torofindon avtomatik yaradilib. Programin matn faylinda asagidaki kimi doyisikliklor edirik. #include

"stdafx.h" sotrindon sonra #include , { motorozosindon sonra isa std::cout<<''Salam dunya \n"'; , return 0; sotrindon ovval 19
int x; std::cin>>x; sotrlorini daxil edirik. Asagidaki kimi:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console // application. #include "stdafx.h" #include int tmain(int argc, TCHAR*
argv[]) { std::cout<<"Salam dunya \n"; int; std::cin>>x; return O; }

Etdiyimiz doyisikliklori saxlamagq ti¢iin File -> Save all diiymasini basiriq. Artiq programimizin matn fayli hazirdir vo biz onu
kompilyasiya edo bilorik. Kompilyasiya naticosindo kompilyator bizim motn faylindan prosessor torofindon icra oluna bilon ikilik
program alacaq. Program1 kompilyasiya etmok {i¢iin Build -> Build Solution amrini daxil edirik. Programimizin kompilyasiyasi
baslayacaq vo Output pancarasing otiiriilocok. Ogor sonda Build: 1 Succeeded ... sotri ¢ap olunursa demoli programimiz ugurla
kompilyasiya olunmusdur. Indi ise programimiz1 yerins yetirok. Bunun ii¢iin Debug -> Start Debugging diiymasini basiriq.
Noaticads kansole poncorasi acilacaq vo Salam dunya matni ¢ap olunacaq. Programi sondiirmak iigiin klaviaturadan hor-hansi
simvol daxil edib enter diivmoasing basmagimiz kifavoatdir.



Daxil edilen malumatin noviina ve yaddagda tutdugu yerin hacmina gora dayiganlar tiplara ayrilir. Misal liglin
tam adadler tipi — int (4 bayt),

koasr edadler tipi — double (8 bayt),

simvol tipi — char (1 bayt),

satir tipi — char [], char * v.s.

Bu tiplara standart tiplar deyilir. Bundan alave C++ dilinda lnvan dayisenleri tip, struktur tipler, siyahilar vo siniflor
(klasslar) da cox genis istifade olunur. Dayisanlara istadiyimiz kimi ad vera bilarik yalniz va yalniz hariflardan(ingilis
alifbasinin) , ' ' simvolundan va regamlardan istifade etmakla. Dayisanin adi mutlaq harfle baglamalidir ve operator, tip
v.s. adlarindan da dayisan adi kimi istifade etmak olmaz. Operatorlarla galan movzularda tanis olacayiq. Belalikla, com
progrminda har iki toplanani ve onlarin comini yerlasdirmak lc¢tin biz tam tipli 3 dayigan tayin etmsaliyik. Galin bu
dayiganlari uygun olaraq top1, top2 ve cem kimi adlandiraq. Bu dayisanlari tayin etmak liglin program kodu agagidaki
kimi olacaq. int top1; int top2; int cem; Qeyd edak ki, eyni tipdan olan dayiganlari vergllla ayirmagla bir satirde da elan
eda bilarik. Agagidaki kimi :

int top1,top2,cem;

// progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h" #include int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{int top1l, top2, cem; top1l = 4; top2 = 6;

cem = topl + top2; std::cout<<” 4 ile 6 -nin cemi ="<>x;

return 0; }



Tok adad daxil edirik. 10-dan > va ya < sartind gors C++ da budaqlanma:

iIF  OPERATORU

#include <iostream> using namespace std;
int main() { setlocale(0, ""); double num;
cout << «Ixtiyari adod daxil et: "; cin >> num;

if (num < 10) { // 10-dan kicik olarsa. cout << «Bu adad 10-dan kicikdir." << endl; } else
{ // aks halda cout << «9dad 10-dan boyiik ya da =-dir." << endl; }

return O;

b

10-dan > vo ya < sortino goro C++ proqrami miivafig motn veracok if operatorunda C++ - da sort homiso motorizodos verilir
Fiqur motorizods sortin bodisi olur. Sort 6dondikdo fiqur motorize arasindaki omrlor icra olunur.
Budaqlanmaya niimuna:
if (num < 10) { //adad 10-dan kicik olsa. cout << "Bu adad 10-dan kigikdir." <<endl; } else { // aks halda cout << «Bu adad
10-dan boylik vo ya =-dir." << endl; }

num doyisoninin 10-a = hali liglin alavalor edok:

if (num < 10) { // Ogar daxil edilmis adad 10-dan kicikdirsa. cout <<"Bu adad 10-dan kigikdir." << endl; } else
if (num == 10) { cout << "Bu odod 10-a baorabordir." << endl; } else

{ // aks halda cout << "Bu adoad 10-dan boyiikdiir." << endl; }

3 sort yoxlanir:

i —10-dan kicik
il — adad 10-a = oldugqda
iII—10-dan boyiik



IT sortdo boraborlik sort operatoru == istifado olunur, bu monimsotma deyil!

num == 10 yazilis1 doyisoni 10 adadiylo miiqaiss edir.
*Bir = - lik, yoni monimsatma yazalsaydi doyisonin qiymatini yenilosdirardi (10 edardi).
Hor if operatorunun 1 else operatoru olur. Yuxaridaki programi bels yazmagq olar:

#include <iostream> using namespace std; int main() { setlocale(0, ""); double num; cout << "BBenuTte mpou3BOJILHOE YUCIIO:
2 2 2 b

": ¢cin >> num,; if (num < 10) // Eciu ésedernoe uucio menvuie 10. cout << "Ito yuciao mensine 10." << endl; else if (num == 10)

cout << "9to yucyuo paBHo 10." << endl; else // unaue cout << "Ito yucmno 6osnbiie 10." << endl; return 0; }

Bu iisul daha yigcamdir. Sort 6dondikds 1-don ¢ox omr yering yetirilirsa fiqur motarizolordorn istifads etmak zoruridir.
Numuna:

#include <iostream> using namespace std; int main() { setlocale(0, ""); double num; int k; cout << "BBeauTe npou3BojbHOE
gucyo: "; cin >> num; if (num < 10) { // Eciu esedenrnoe uucio menvuie 10. cout << "3Ito uncio mensie 10." <<endl; k= 1; }
else if (num == 10) { cout << "3Oto uncno paBHo 10." <<endl; k =2; } else { // uraue cout << "It0 uncno 6omapie 10." << endl;
k=3;} cout << "k =" <<k << endl; return 0;

j

Bu prog. num. doyisoninin qiymsatini yoxlayir. 10-dan kigik olarsa, k doyisonina 1 verir. 9gor num 10-a =-dirso, k doyisonine iki
qiymoti verilir. Oks halda, 3 qiymati verilir. Budaqlanmadan sonra k -nin qiymaeti ekrana ¢ixarilir.



1 don 1000-3 gadar adadlarin comi proqrama:

#include <iostream> using namespace std;

int main()

{ int 1; // dovr saygact

int sum = 0; // com 1 —dom 1000 - 2 gador.

setlocale(0, "");

for i=1;1<=1000; 1++) // ilkin giymat 1, son 1000 dovriin addimi 1.

{ sum = sum + 1; }
cout << "1 don 1000-o godor adadlorin comi =" << sum << endl;
return O;

b

Programin cavabi : 500500-diir.



Yash, boy, chaki nisbatinin analizi proqrami

#include<iostream>
using namespace std,;
main (){
int boy,cheki,ferq , yash;// int tipli "boy,cheki,ferq" deyisenlerini daxil edirik
int d,d1,netice; // int tipli "d,d1" deyisenlerini daxil edirik
string ad; // string tipli "ad" deyiseni daxil edirik
string needek; // string tipli "needek" deyiseni daxil edirik
int orta=0;// int tipli "orta" deyiseni daxil edib 0 reqemine menimsedirik
cout << "Adamlarin sayi :";// 'Adamlarin sayi :' ekrana yazilir
cin >>d1 ;// klavisden d1 deyisenine istenilen edede menimsede bilerik
for (d=0;d<d1;d++)// sonra ise d-e 0 menimsedirik , adamlarin sayi yeni d1 boyuk olmalidi d-den ve d adamlarin sayina gqeder catanda dovr diyansin
{
cout << "Adinizi daxil edin : ";// 'Adinizi daxil edin :' ekrana yazilir
cin >> ad;// klavisden ad deyisenine istenilen adi menimsede bilerik
cout << "Boy ededi daxil edin : "; / 'Boy ededi daxil edin :' ekrana yazilir
cin >> boy;// klavisden boy deyisenine istenilen edede menimsede bilerik
cout << "Cheki. Ededi daxil edin : ";// "Cheki. Ededi daxil edin : ' ekrana yazilir
cin >> cheki;// klavisden cheki deyisenine istenilen edede menimsede bilerik
cout << "Yasinizi daxil edin :";// Yasinizi daxil edin :'ekrana yazilir
cin >> yash;// klavisden cheki deyisenine istenilen ededi menimsado bilorik
// bu hissede ise ferq deyisenina boy - 100 - cheki - ni menimsedirik
ferg= boy - 100 - cheki;
// ' bu hissede int tipinde verilmis orta deyisenine 0 menimsetdiyimiz halda funksiyamiz orta=orta+ferq (yeni O+(yuxaridaki)ferqin cavabi)
orta = orta +ferq ;
//bu hissede int tipinde verilmis netice deyiseni menimsedirik yash deyiseni- 18 / 3
netice = (yash - 18)/3 ;
//burada ise ferq deyiseni beraberdir (ferq= boy - 100 - cheki;) burda alinan ferq + (netice = yash - 18/3 ;) burada alinan netice
ferq = ferq + netice ;



if(ferq==0 ) needek=" Ideal ceki! Yasiniz ucun ela neticedi !" ;// bu shertimizde ise ferq deyiseninin cavabi 0 olarsa ekrana needek

deyisenine daxil etdiyimiz Ideal ceki fikri cixir
else // shertimiz odemesse eks halda asagidaki sherte baxiriq

{

if (ferg<0 ) needek = "Siz Ariqlamalisiniz ";// bu sertimizde ise ferq deyiseninin cavabi 0 dan kicik olarsa ekrana needek deyisenine

daxil etdiyimiz Ariglamali fikri cixir
else // shertimiz odemesse eks halda ekrana needek deyisenine daxil etdiyimiz Kokelmeli fikri cixir

needek = "Siz Kokelmelisiniz" ;

h

// sonra ise ekrana ad deyiseninin neticesi 'ucun : ' ferq deyiseninin neticesi ve nehayet needek deyiseninin neticesi cixir
cout<<ad <<" ucun: "<<needek <<" "<<ferq<<" kq";

cout << "\n";

COUt << M el "<<"\n";

h

// burada ise orta deyiseninin (orta = orta +ferq ;)cavabi bolunsuz yeni daxil etdiyimiz adamlarin sayi
orta = orta/ dl;
// burada ise ekrana 'Orta beraberdir :' ve orta deyisenin son neticesi (orta = orta / d1) cixir

cout << "Cekiye orta teleb : " <<orta <<"\n";
return 0; // bu kod ise neticemizi gorene geder ekrani sonmeye imkan vermir. Klavisden ne ise daxil etdikde kompilyasiya sona catir



C# proqramlasdirma dili

C # programlagdirma dili (si garp saklinda tolaffiiz edilir), Microsoftun inkisaf etdirmis oldugu yeni nasil
proqramlasdirma dilidir. Microsoft tarafindon yaradilmis .NET Texnologiyasi ticiin yazilmisdir.

Microsoft mohsulu olsa da ecmain va ISO standartlar: altina alinmisdir.

C proqramlasdirma dilindo N tam adad dayisonini 1 vahid atirmaq uciin N++ istifads edilir. C ++ dili
adimi, C diliylo obyektyonimlii Proqramlaédlrma ucun dlavalor (}C With Classes) almisdir. Bonzor
sakil(ie C ++ diling_yem slavalor edilorak ((C ++) ++% bir addim daha iraliyo Eﬁtﬁrlilmiis v tamamilo
obyekto istigamatli hazirlanmis C # dilinin isimlendirilmesinde, + xarakterlorinin bir-birlorina
yakinlasmis hali va bir melodiya acari olan C # Major istifads edilmisdir.

Bu dilin hazirlanmasi Pascal, Delphi derleyiciler vo J ++ proqramlasdirma dilinin dizaynlariyla bilinan
Anders Hejlsberg liderlik etmisdir.

Bir cox sahadd Java'yl 6ziind niimund gotiirar vo C # da java kimi C va C ++ kod sozdizimine banzar
bir kod qurulusundadlr. NET Kitabxanalarim istifads maqlsadiyla yazilan proqramlarin cahsdigi
kompiiterlords uygun bir Kitabxanamn va yorumlayicinin olmasi lazimhdir. Bu, Microsoftun .Net

)
Framework'u ola bilocoyi kimi ecmain standartlarina u gll\}n har hansi bir kitabxana va sorh da ola
bilor. Mashur digor kitabxanalara niimund olaraq Portable.Net vo Mono verils bilar.

Xiisusilo obyekt yoniimli programlasdirma anlayisimin inkisafina komok olan oan _aktiv
proqramlasdirma dillorindon biridir .NET platformasimin ana dili oldugu bazi seqmentlor torafindon
qabul edilsd da bazi miitaxassislor bunun dogru olmadigim gostarirlar.

C #, .NET orta soviyyoali prmﬁ'amlasdlrma dillerindendir. Yoni hom masin dilino hom ds insan
dbuluna barabar soviyyadadir. Buradaki orta ifadasi dilin giiciinii deyil ma%n dili il giindslik damisiq
ilind olan moasafasini gostorir. Masalon; Visual Basic .NET %VB.NET) yiiksok saviyyali bir dildir desak

bu, dilin insanlarin gundalik hayatfarlnda damisma formasma yaxin $dkildd yazildigim ifadd

etmakdadir. Bu sobabdoan VB.NET, C # .NET'ten daha giicli bir dildir deys bilmarik. Programin

%%l@rmam istonan kompiiterlords framework heyati olmasi lazimdir. (Windows 7 vo Windows Vistada

NET Framework quruludur)



CH da C++da Yazilmis
Yazilmi$ program program

#include <iostream>
using namespace std;
main (){

int x, y, z;
cout << "Birinci ededi daxil edin : ";

e.Write("He cin - \n 1.Toplama \n 2.Cixma \n 3.Vurma \n 4 et \n "); S e SN ’ b :
: ; cout <<"Ikinci ededi daxil edin : ";
z = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); cin >> y;
itch (z) cout << "Hesabinizi secin - \n 1.Toplama \n 2.Cixma \n 3.Vurma \n 4.Qismet \n ";
cin >> z;
switch (z)
i
Write(" ‘caserlz
Irq ry . H H 1
Wik S Xk ; | j cout << "Toplama Emeliyyatinizin Neticesi : ";
cout << x + yj;
break; }
case 2:
' {
cout << "Cixma Emeliyyattinizin Neticesi : ";
cout << x - y;
v break;}
case 3:
- ' ‘ : : {
e.Write("Vurma Em n Ne 1 ); . ; ; ; cout << "Vurma Emeliyyatinizin Neticesi : ";
Mrite(x * y); ' ' cout << x * y;
break;}

case 4:

,
1
cout << "Qismet Emeliyyatinizin Neticesi : ";

cout << x / y;

: : break;}

default :{cout << "Bu cur emeliyyat tetbiq edilmeyib";
: ‘ : break; }
}

return @;




C#
Yash, boy, chaki nisbatinin analizi proqrami
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading. Tasks;

namespace C_sharp insanin cekisi ve yasi gosder

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
int boy, cheki, ferq, yash; // int tipli "boy,cheki,ferq" deyisenlerini daxil edirik
int d, d1,netice; // int tipli "d,d1" deyisenlerini daxil edirik
string ad; // string tipli "ad" deyiseni daxil edirik
string needek; // string tipli "needek" deyiseni daxil edirik
int orta = 0; // int tipli "orta" deyiseni daxil edib 0 reqgemine menimsedirik
Console.WriteLine("Adamlarin sayini daxil edin : "); // *Adamlarin sayini daxil edin : ' ekrana yazilir
d1 = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine()); //klaviaturadan d1 deyisenine istenilen ededi menimsadirik
for (d=0; d <dl; d++) // d-e 0 menimsedirik , adamlarin sayi yeni d1 boyuk olmalidi d-den ve d adamlarin sayina qeder
catanda dovr diyansin

{

Console.WriteLine("Adinizi daxil edin : "): // 'Adinizi daxil edin :' ekrana cixarilir



ad = Convert.ToString(Console.ReadLine()); // klavisden ad deyisenine istenilen adi menimsede bilerik

Console.WriteLine("Boy ededi daxil edin : ");// 'Boy ededi daxil edin :' ekrana yazilir
boy = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());// klavisden boy deyisenine istenilen edede menimsede bilerik

Console.WriteLine("Ceki eded daxil edin : ");// 'Cheki ededi daxil edin :' ekrana yazilir
cheki = Convert. Tolnt32(Console.ReadLine());// klavisden cheki deyisenine istenilen edede menimsede bilerik

Console.WriteLine("Yasinizi daxil edin : "); // 'Yasinizi daxil edin :' ekrana yazilir
yash = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); // klavisden yash deyiseni istenilen edede menimsede bilerik
// bu hissede ise ferq deyisenini boy - 100 - cheki - e menimsedirik
// yeni klavisden boy-a menimsetdiyimiz eded - 100 - cheki-e menimsetdiyimiz eded
ferq = boy - 100 - cheki;
// bu hissede ise int tipinde verilmis orta deyisenine 0 menimsetdiyimiz halda funksiyamiz orta=orta+ferq (yeni 0+(yuxaridaki)ferqin cavabi)
orta = orta + ferq;
//bu hissede int tipinde verilmis netice deyiseni menimsedirik yash deyiseni- 18 / 3
netice = yash - 18/ 3;
//burada ferq deyiseni beraberdir (ferqg= boy - 100 - cheki;). alinan ferq + netice yoni (yash - 18/3 ;) hesablamaliyiq:
ferq = ferq + netice;
if (ferqg == 0) needek =" Ideal Ceki! Yasiniz ucun ela neticedi !"; // bu shertimizde ise ferq deyiseninin cavabi 0 olarsa ekrana needek deyisenine daxil etdiyimiz Ideal ceki fikri cixir
else // shertimiz odenmozse asagidaki sherte baxiriq
{
if (ferq < 0) needek = "Siz Ariglamalisiniz "; // ferq deyiseninin cavabi 0 dan kicik olarsa ekrana needek deyisenine daxil etdiyimiz Ariqlamali fikri cixmalidir
else // eks halda
needek = "Siz Kokelmelisiniz"; // needek deyisenine Siz Kokelmelisiniz motni daxil edilir}
// sonra ise ekrana ad deyiseninin neticesi, 'ucun : °, ferq deyiseninin neticesi ve needek deyiseninin neticesi cixir:
Console.WriteLine(ad + " ucun : " + ferq + " " + needek+"\n");

Console.WriteLine(" ");
h
// orta deyiseninin (orta = orta +ferq ;)cavabi bolunsuz yeni daxil etdiyimiz adamlarin sayi
orta=orta/dl;

// ekrana 'Orta beraberdir :' ve orta deyisenin son neticesi (orta = orta / d1; esasen) cixir
Console.WriteLine("Orta Beraberdir : " + orta+"\n");
Console.ReadLine(); // klaviaturadan no ise daxil etdiyiniz halda cari proqramin icra poncorasi baglanir



JAVA =

Java — Sun Microsystems sirkati torafindon teaqgdim olunan obyek
vonlu programlasdirma dilina va texnologiyalara verilon imumi ac
Java program dili struktur va sintaksisina® gora C program dilin® co
vaxindir. Rosmi olarag 23 may 1995-ci ilda teqgdim olunmusdur.

Baslangicda Oak ("palid") adlandirilan bu dil Ceyms Qosling (ing.
James Gosling) tarafindan maisat cihazlarinin programlasdirilmasi
ucun yaradilmisdi. Daha sonra bu ad Java ile avez olundu va serve
program t8&minatinin yazilmasi ucun istifada olunmaga basladi. Bu
programilasdirma dili Java kofe markasinin sarafina adlandirilmisd,
v buna gor® do onun rasmi embleminin Gzarinda fincanda
buxarlanan kofe tasvir olunmusdur.

JavaScript v Java arasinda hec¢ bir gohumluqg yoxdur. |




Java dilinda dayisanlor

Doyison istonilon vaxt doyisdirilo bilon qiymatdir. Java dilinds asas 7 baza tipi1 var:

nt, long, float, double, char, String, boolean. ©lava tiplor : byte, short, Biglnteger v object.
Javada doyisonin tosviri: doyisonin_tipi doyisonin_adi baslangic qiymot; .

Javada doyisonin adi: rogom, +, *, #, %, *, &, !, @, (, ), [, ], ~, \, /, | simvollar1 ilo baslaya bilmoz!

Jsas tiplorin tosvirino aid proqram:

yublic class main

{

public static void main(String[] args)

{

nt deyisenl; int deyisen2 =18; //deyisene baslangic qiymet 18 menimsedilib

ong deyisen3; long deyisen4 = 13000; //deyisene baslangic qiymet 13000 menimsedilib

loat deyisen3; float deyisen6 = -3.14f; //deyisene baslangic qiymet -3.14 menimsedilib

louble deyisen7; double deyisen8 = 2.7; //deyisene baslangic qiymet 2.7 menimsedilib

“har deyisen9; char deyisen10 = 'a'; /deyisene baslangic qiymet a simvolu menimsedilib

String deyisenl1; String deyisen12 = «Koroglu Rohimov kiigasi"; //deyisene baslangic qiymet - motn menimsedilib
boolean deyisenl3; boolean deyisenl4 = true; //deyisene baslangic qiymet kimi #rue menimsedilib

}
}



JAVADA TIPLOR
byte tipi - 8 bitli tam tipdir. Minimum qiymaot -128(-2"7), maksimum qiymot 127 (27 -1). Masalon: byte a = -50; byte b = 100;
short tipi - 16 bitli tam tipdir. Minimum qiymat -32,768 (-215), maksimum qiymot 32,767 (215 -1). Masalon: short a = -3350; short b= 10001;
int tip1 - 32 bitli tam tipdir. Minimum qiymot - 2,147,483,648.(-2"31), maksimum qiymot 2,147,483,647.(2"31 -1). Masalon: int a = -9837350; int
b =10804901;
long tipi - 64 bitli tam tipdir. Minimum qiymat -9,223,372,036,854,775,808.(-2"63), maksimum qiymat 9,223,372,036,854,775,807. (2763 -1).
Masolon: long a = 100000L; long b =-200000L;
float tipi - 32 bitli, siiriison vergillii hoqiqi tipdir. Masolon: float deyisen = 345.3453f;
double tipi - 64 bitli, siirtison vergiillii, ikiqgat doqiqli haqiqi tipdir. Masolon: double deyisen = 345.3453;
boolean tipi - mantiqi tipdir. true/false qiymatlordon birini alir. Susmaya gors false qiymat verir. Masslon: boolean bool = true;
char tipi - simvol tipidir. Min. "u0000' (yaxud 0), Max. "uffff' (yaxud 65,535). Mosolon: char letter ="'A’";

NUMUNO
package javadersleri.eu.pn;
public class DataTypes {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Byte type");
byte a = -99;
byte b = 120;
System.out.println("a = "+a+" b = "+b);
System.out.printin(Byte. MIN VALUE);
System.out.printin(Byte. MAX VALUE);



System.out.println("Short type");
short ¢ =-919;
short d =27120;
System.out.println("c = "+c+" d = "+d);
System.out.println(Short. MIN _VALUE);
System.out.println(Short. MAX VALUE);
System.out.println("Integer type");
int e =-999999999;
int = 1287438790;
System.out.println("e = "+e+" £ ="+{);
System.out.println(Integer. MIN VALUE);
System.out.println(Integer. MAX VALUE);

System.out.println("Long type");

long g =-92372036854775808L;

long h = 1257758437589599850L;
System.out.println("g = "+g+" h = "+h);
System.out.println(Long. MIN VALUE);
System.out.printin(Long. MAX VALUE);



System.out.println("Float type");

float k = -34.443535f1;

float 1 = 44.444545f;
System.out.println("k = "+k+" 1 = "+1);
System.out.println(Float. MIN VALUE);
System.out.println(Float. MAX VALUE);

System.out.println("Double type");

double m = -374.4485;

double n = 7587483.487;
System.out.println("m = "+m+" n = "+n);
System.out.printin(Double. MIN VALUE);
System.out.printin(Double. MAX VALUE);

System.out.println("Char type");
char letter ='A";
System.out.println("letter = "+letter);

System.out.println("Boolean type");

boolean bull = false;

boolean bul2 = true;

System.out.println("bull = "+bull+" bul2 = "+bul2);



Java programinda dovrlarin qurulmasi

Dovrlar program icarisinda dafalarla icra olunan komandalardan ibarat fragmentlardir. Java dilinda 2 név fragmentlardan
istifada olunur:

1. “n dofa” dovrlar

2. “no goadar ki” dovrlor

Adindan goriindtyd kimi 1 tip verilmis @amaliyyatin talab olunan sayda icrasi t¢lindir. Masalan “n” faktorialda oldugu kimi yani
eyni adad “n” dafe 1-den n-a gadar ardicil adadlara vurulur.

“n” dofe dovr tipi (for operatoru)

For operatorunun 3 parametri var. 1 Inisializasiya 2 tokrarlanma serti 3 Iterasiya For (inisializasiya; sort ;Iterasiya) {

//dovrin badani yani dovri takrar olunan harakat

}

Birinci parametrda adatan bir dayisan secilir ki, onun komayila dovriin takrarlanmalari sayilir. Bu dayisena saygac deyilir.
SayQJaca talab olunan ilkin giymat verilir.

[kinci parametrde sayg§acin mahdudlasdirilmasi sorti gostarilir. Yoni sayJacin hansi giymata dayisaceyi tayin edilir.

Uglincii parametrde dovriin har addimindan sonra saydaci dayisdiran ifade gésterilir . Bir gayda olaraq iterasiya imkrement va ya
dekrement olur . yani bir bir artir va ya bir -bir azalir. Amma sayJaca zaruri giymat manimsadan ixtiyari ifadadan istifade etmak
olar.

Dovriin birinci addimindan gabaq sayQaca ilkin giymat manimsadilir. Buna inisializasiya deyilir. Bu @maliyyat yalniz bir defa icra
olunur.

Inisializasiyadan sonra dévriin har bir addimindan gabaq tekrarlanma serti yoxlanilir. 8ger sart dogrudursa dévriin badani
novbati dafa icra olunur. Bu zaman doériin badani bir defada icra olunmaya bilar. Bunun Ugn birinci yoclamada gart yalan
olmalidir. Dévrin har bir addimi qutardigdan sonra takrarlanma sorti yoxlanmaqdan qgabagq iterasiya icra olunur.



Asagidaki program 1-don 100-a gadar adadlari ekrana gixarir:

For(int i=1;i<=100;i++) {
System .out.print(i + “ “);

7-don manfi 7-a qadar adadlari ekrana ¢ixaran program
For(ints=7;s>-8; s--) {

System.out.print(s + “ “);

Asagidaki program 2-dan 100-a gadar ciit adadlarin comini va hasilini hesablayir:

Double prod =1; // sum cem, prod hasil G¢ln
Int sum=0

For (int j=2 j<=100; j=j+2)

{ sum=sum-+ij}

System.out.printin(sum);
System.out.printin(prod);

Prod=prod * j

1 dovr daxilinda bir ne¢a saygac istifade etmak olar. Bu zaman iterasiya va inisializasuya daxilinda olan ifadalar vergiilla ayrilr.
Takrarlanmagq $arti yalniz bir dena olur. Amma o da 6zlinda bir ne¢a sayQac saxliyan ifadedan ibarat ola bilar.



Maasi hesablayan sads proqram:

import java.util.Scanner;
public class maas {

public static void main(String|[] args) {

double yekunmaas;

int maas;

double cem = 0;
System.out.printin("'n-adamlarin sayi');
Scanner m = new Scanner(System.in);
int n = m .nextInt();
System.out.printin("adamlarin sayi n="+n);
double reis = 0;
System.out.printin(""reisin payi-");
Scanner r = new Scanner(System.in);
reis = r .nextInt();//reise ayrilmis faiz

int s;

//emekdaslarin sayi.iw gunleri
//tutulan faiz

/I DAVAMI
int saatsay;

int i=0 ;
while (i <n)
{ //fiqur moterize icerisinde tekrarlanan emeliyatlar verilir
System.out.printin("isci");
Scanner a = new Scanner(System.in);
String isci = a.nextLine();

System.out.println("'gunluk maas:");
Scanner gunluk = new Scanner(System.in);
int gunm = gunluk.nextInt();

System.out.printin("'is gunlerinin sayi:");

Scanner gun = new Scanner(System.in);

int gunsayi = gun.nextInt();//is gunlerin sayin daxil edir
System.out.println("'Vergi faizi:");

Scanner ver = new Scanner(System.in);

int vergi = ver.nextInt();//her adamin verdiyi verginin faizi




System.out.printin( "iscinin Adi:" +isci + " vergi faizi = "' +vergi+ " reisin faizi = " + reis + " gunsayi= " +gunsayi+ "
gunluk maas=""+gunm );

maas =gunsayi*gunm;//novbeti adamin maasi hesablanir

System.out.printin(" ayliq maas=""+ maas);

yekunmaas=maas-maas/100*vergi;

System.out.printin("yekun maas= ""+yekunmaas);

double rhaqqi=yekunmaas/100*reis;

yekunmaas=yekunmaas-maas/100*reis;

System.out.printin(" cari adamin "+ isci+ " yekunmaas=""+ yekunmaas);

cem=cem+=yekunmaas;

1++;
double reiscem = reiscem-+rhaqqi;
// TODO Auto-generated method stub

h

double orta=cem/n;

System.out.printin("'reisin adi nedir?");

Scanner a = new Scanner(System.in);

String reisad = a.nextLine();
System.out.printin("’ Son! *** adamlarin sayi - i=" +i+ " cem =" +cem + " orta =" +orta + " "+ reisad +" reisin

haqqi="" +reis );

System.out.printin("'birinci maashinizi tebrik edirem!'" );

h

ol




Asagidaki ifadd verilmis ardicilhgi ekranda yaradacaq: “0 -1 -4 -9 -16 -25”

For(int a=3 1=1 i<=10 a=2%*a-2 i++) { system.out.print(a+ “ ); }
Nogadoaki tipli dovr ( while vo do...while)
While operatoru onun parametric dogru qiymat aldig1 siirocdo verilmis omoliyyati icra edir. mosolon asagidaki dovr 5 dofo icra olunaraq “ 1 2 3 4 5 ““ adodlorini ¢ixarir.
Int 1=1;
While (i<6)

{system.out.print(i+”’); i++}

Asagidaki dovr dayanmadan tokrarlanaraq ekrana” 1*2%3*4*5%6%7.....”

Int i=1
While (true)

{ system.out.print(i + * *);
i-H—;

b
Goriindiiyii kimi sort birincidon gabagq biitiin addimlarda yoxlanilir ( 6nce yoxlamaq) sortin amsliyyatin icrasindan sonra yoxlanilmasi {i¢iin do...while operatorundan
istifado olunur. ( sonra yoxlamaq)

Asagidaki dovr 4 dofd icra olunaraq ekrana”2/3/4/5/” cixarir:

Int i=1
Do{
I++;

System.out.print(i + “/”);
} while (i<5);

Asagidaki program 1-10 intervalinda har hansi tam adad gotiiriib istifadociya tapmag taklif edir. Istifadaci klaviaturada program axtarilan adadin
istifadacinin daxil etdiyindan boyiik va ya Ki¢ik oldugunu gostarir:



import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main(String|[] args) { // prog — 4mUCIIO CO3MaHHOE MPOTPAMMOi
int prog, user;
// Tenepupyem ciydaiiHoe menoe 9uciio ot 1 jgo 10
prog = (int)(Math.random() * 10) + 1;
System.out.println(" 3aragana uucno ot 1 mo 10, orramaiite ero.");
System.out.print("BBoaure Bamie uncio: ");
Scanner input = new Scanner(System.in);
// TIpoBepsieM, €CTh JIM B TIOTOKE BBOAA IEJIO€ YHCIIO
if( input.hasNextInt() ) {
do { // tam adadi daxil edirik
user = input.nextlnt();
if(user == prog) {
System.out.println("Bsr yragamm!");
} else {
// TIpoBepsieM, BXOTUT JIK 9UCII0 B 0Tpe3oK [ 1;10]
if (user > 0 && user <= 10) {
System.out.print("Bsr ve yragamu! ");
// Ecnu 9uciio 3arajaHHOE MPOrpaMMOi MEHBIIIE. ..
if( prog < user ) {
System.out.println("Mo€ uncno mensbIe.");
} else {
System.out.println("Mo€ uucio 6ombire.");
h
} else {
System.out.println("Bare uncio BooO1Ie He 3 Hy»)KHOTO oTpeskal");

}

§
+ while( user != prog );
} else {
System.out.println("Omm6ka. Bel He BBenu 1enoe umncino!");

}

System.out.printin("4o cengaHba!");

}

user — 4YHCJIO BBEAEHHOE MOJIL30BaTEIEM



Omaliyyat

&&

%

istifade

op1 && op2
op1 || op2

lop

op1 * op2

istifada

op1 > op2
op1 >= op2
op1 <op2
op1 <=o0p2
op1==o0p2
op1 !I=o0p2

|stifada

op1 + op2
op1-op2
op1 * op2
op1/op2
op1 % op2

True-olur. ©ger:

op1 1 op2 oba NCTUHBI (KOHBIOHKLNS)

OOVH 13 op1 UM op2 UCTUHEH (AN3BIOKLMS)
op — Noxb (oTpuLaHue)

op1 1 op2 pasnuyHbl (MCKNoYatoLlee nnm)

True-olur. ©ger:

op1 GonbLue yem op2

op1 6onbLue nnu paseH op2
op1 MeHbLLe op2

op1 MeHbLLEe Unn paBHO op2
op1 1 op2 paBHbI

op1 1 0p2 He paBHbI

Funksiyasi

CknagpiBaet op1 1 op2
BblunTaet op1 ns3 op2
YMHoOxaeT op1 Ha op2
Oenut op1 Ha op2

BbluncnseT octatok oT geneHuns op1 Ha op2



Har bir ikilik amaliyyat G¢lin maxsusi manimsatma operatoru var.
x += 8;

*= -= /= %= &= "= vos.

X *= 3;

bl "= b2;

Tapsiriq
2 tam adad elan edib onlara giymat manimsadin. Cem ve hasili ve adadi ortans tapin! Ekrana gixarin!

Inkrement va Dekrement
Onepauumn && 1 | | oTnu4aloTca TeM, YTO He 0653aTEeNbHO BbIYMCASIOT 3HaYeHWe BTOPOro onepaHaa. Hanpumep, & & BbluMCRSET 3HaYeHMe NepBOro onepaHaa 1, eCnn oHO NOXHO, cpa3y Bo3BpawaeT false,

a | | Bo3BpaLwaeT true cpasy, ecnv BUAUT, YTO NEPBLIN onepaHa — UcTMHa. B Java ecTb aHanormyHble no AENCTBUIO ONepaumm & U |, OHU BbINUCASIIOT 3HaYeHMs1 0GoMX onepaHaoB, Npexae YeM NPOU3BECTU Hag HAMM
onepauuto.

Manimsatma

lMocne Toro, kKak NnepeMeHHasi onncaHa, ¢ He MOXHoO paboTaTb B nporpamme. B 4acTHOCTU, el MOXHO NPUCBOUTL 3HAYEHNE COOTBETCTBYHOLLEro Tuna. Toraa B AanbHenLweM Npy UCNONb30BaHUM 3TOW NEPEMEHHON B KAKOM-
nnbo BbIpaXXeHUn BMeCTO Hee ByaeT aBToMaTU4eckM NOACTaBNATLCA 3TO TEKyLLEee 3HavYeHue.

3HayeHne CBA3bIBAETCA C MePEMEHHON C NOMOLLbIO onepaTopa npuceBamBaHns. B a3bike Java OH 3anucbiBaeTcst NpoCTbIM 3HAKOM paBeHCTBa:

IIepeMeHHad = BBIPAXEHUE;

CneBa oT onepaTopa npvcBavBaHus BCEraa ykasblBaeTca nepeMeHHas. BoipaxeHue cnpasa AOMKHO COOTBETCTBOBATL NepemeHHou no Tuny. OHO MOXeT npeacTaenaTe cobon NpocTo nurepan (Hanpumep, YUCno Unm
CUMBON):

X = 7; Jetter = 'Q"';

B o6Lem cnyyae BbipaXeHne — 3T0 TO, YTO MOXET ObITb BbIYMCINEHO (HANpPUMeEp, pesynbTaT MaTemMaTu4eckon onepauuy Unmn pesynsrat, BO3BpallaeMblil HEKOTOPLIM METOAO0M):

a="17.5+ 2.4;

B BblpaXeHnu Hapsay ¢ nuTepanaMm MoryT y4acTBoBaTb Apyrne nepemeHHbole. BMecTo H1X NoacTaBnsaeTcs ux Tekyllee dHavyeHve. B pesynsrarte BbINONHEHUS KOMaHabl:

b=a+ 1;

nepemeHHas b npumet 3HaveHune 10.9.

WTak, onepatop npvcBavBaHus GeNCTBYET creyowmnm obpasom. CHavana BblYMCNAETCS 3Ha4YEeHMEe BbIpaXKeHUs B NPaBOM YacTy, a 3aTeM NoNyYeHHbIV pesynstaTt npucBanBaeTcs NePeMEHHON, yKa3aHHOM B NEBOWN YacTu.
Bo3moxHa gaxe cneayowasa cutyaums:

X = x + 4;

OTa KoMaHAa yBenuyMBaeT Tekyllee 3HaYeHne LenovnCcrieHHOW NnepemMeHHon X Ha 4.

A cnepyoLme KoMaHabl 3anucaHbl HenpasunbHO U paboTatb He ByayT:

5=x+7; x + 3 = 14; X = 4.5;

Eclipse nonbiTaeTcs ykazaTb Ha OLINOKY B 3TUX CTPOYKaX eLLe A0 BbINOMHEHWUSI MporpamMMbl, PacCTaBuB Npeaynpexaarolime 3Haku Ha Nonsix pefaktopa Koga.




JAVAda rivazi funksiyalar

Math.abs(n) — modul. Bo3BpamiaeT MoayJb YKCIA N.
Math.round(n) — Yuvarlaqlasdirma. Bo3Bpaimaer 1enoe 4ucio, Oauxaniinee K BEIeCTBEHHOMY YUCIYy n (OKPYIIISIET Nn).

Math.ceil(n) — Yuvarlaqlasdirma. Bo3Bpaiaer Onvkaiiiiee K 4iMCiIy n cpaBa YMCIIO ¢ HYJIEBOW IPOOHON 4acThIO
(manpumep, Math.ceil(3.4) B pesynbrare BepHET 4.0).

Math.cos(n), Math.sin(n), Math.tan(n) — Triqonometrik. Tpuronomerpruueckue GyHKIUU SIn, COS U tg OT apryMeHTa n,
yKa3aHHOTO B paJiiaHax.

Math.acos(n), Math.asin(n), Math.atan(n) — 9ks TrigonometrikoOparHbie TpUroHoOMeTpUUECKHEe (PYHKITMH, BO3BPAILIAIOT
yTOJI B pajiiaHax.

Math.toDegrees(n) — Bucaq. Bo3BpalaeT rpaayCcHy0 Mepy yIjia B n pajuaHoB.
Math.toRadians(n) — Radian. Bo3BpaliaeT pajjiaHHyO MEPY yIJjia B n rpajlyCoB.
Math.sqrt(n) — Kvadrat Kok. Bo3BpalaetT KBaJipaTHbIii KOpEHb U3 1.

Math.pow(n, b) —Kvadrat Kok. Bo3BpaiiaeT 3HaueH1e CTeNEHHOW (PYHKIIMU N B CTENEHU b, OCHOBAHUE U MOKA3aTellb
CTEIEHU MOTYT OBITh BEIICCTBEHHBIMHU.

Math.log(n) — Loqaritm. Bo3Bpaliaet 3HaueH1Me HaTypajabHOTro jJorapru@ma uucia n.
Math.log10(n) — Onluq Loqgarifm. Bo3BpaiiiaeT 3Ha4yeHue 1€CATUYHOIO Jorapudma yucmua n.

Math.random() — Tosadiifi adadlor. Bo3Bpalaer nceBaociydaiiHoe BEIIeCTBEHHOE YMCIIO U3 mpoMexyTka [0;1).
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switch costume to catherine-c

point in direction €k

nt towards mouse-pointer

change x by €D

set x to @

change y by @
4 backdrops
set y to o

MNewy backdrop:

e /o

if on edge, bounce

set rotation style left-right

switch costume to gigsa-c

say
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switch costume to giga-az

Scraiicla
programinin

matni e 1B _ it il osver -
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switch costume to catherine-c ; ;SWItCh AR —

mistake

switch costume to giga-a2

cpu socket

sﬁitch costume to Giga walkd

switch costume to aqiga-a2

"o

y switch costume to

switch costume to giga-b

switch costume to catherine-d




