
Нуклеиновые 
кислоты



1869



Нуклеиновые кислоты
• «нуклеус»- от лат. –ядро. НК-

биополимеры.

• Впервые были обнаружены в 
ядре. Играют важную роль в 
синтезе белков в клетке, в 
мутациях. 

• Мономеры НК-нуклеотиды. 

• Обнаружены в ядрах лейкоцитов 
в 1869г. Ф.Мишером.
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Немного истории
● «Nycleus»- ядро. 

● Впервые ДНК и РНК были 
извлечены из ядра клетки. Поэтому 
их называют нуклеиновыми 
кислотами.

●  Строение и выполняемые функции 
нуклеиновых кислот изучили 
американский биолог Дж. Уотсон и 
английский физик Ф. Крик.









В состав каждого нуклеотида ДНК входит  один  из четырех типов  
азотистых оснований (аденин – А, тимин – Т, гуанин – Г, цитозин – Ц). Таким 
образом, нуклеотиды ДНК различаются лишь типом азотистого основания.

Молекула  ДНК имеет сложное строение. Она состоит из 
двух спирально закрученных нитей, которые по всей длине  
соединены друг с другом  водородными связями.

Каждая цепь закручена в спираль вправо, и обе цепи свиты 
вместе, образуя двойную спираль. Шаг спирали составляет 
3,4 нм (по 10 пар оснований в витке), а диаметр витка – 2 нм. 
Фосфатные группировки находятся снаружи спирали, а 
азотистые основания – внутри.

 



ДНК



При образовании двойной спирали  ДНК азотистые основания одной цепи 
располагаются в строго  определенном порядке против азотистых оснований 
другой. При этом обнаруживается важная закономерность: против аденина 
одной цепи всегда располагается тимин другой цепи, против  гуанина – 
цитозин, и наоборот. Пары нуклеотидов аденин и тимин, а также гуанин и  
цитозин строго соответствуют друг  другу и являются  комплементарными 
друг  другу. Между аденином и  тимином всегда  возникает  две, а между 
гуанином и цитозином – три водородные связи.

Следовательно, у 
всякого организма 
число адениловых 
нуклеотидов равно 
числу тимидиловых, 
а число гуаниловых 
– числу 
цитидиловых.





Правила Чаргаффа 

• Соотношения, выявленные Чаргаффом 
для аденина (А), тимина (Т), гуанина (Г) 
и цитозина (Ц), оказались следующими: 
Количество аденина равно количеству 
тимина, а гуанина — цитозину: А=Т, 
Г=Ц. Количество пуринов равно 
количеству пиримидинов: А+Г = Т+Ц.





Строение  РНК





РНК (рибонуклеиновая кислота)

Молекула РНК в отличие от  ДНК представляет собой одиночную 
цепочку нуклеотидов, которая значительно короче, чем ДНК. Однако 
общая масса в клетке  больше, чем ДНК. Молекулы РНК имеются в 
ядре ив цитоплазме.

Схема строения нуклеотидов РНК

Молекула РНК, как и молекула ДНК, состоит из четырех 
типов нуклеотидов, три из которых содержат такие же  
азотистые основания, как и нуклеотиды  ДНК (А, Г, Ц). 
Однако в состав РНК вместо азотистого основания тимина 
входит другое азотистое основание – урацил (У). Таким 
образом, в состав нуклеотидов молекулы РНК входят 
азотистые основания: А, Г, Ц, У. Кроме того, вместо 
углевода дезоксирибозы в состав РНК входит  рибоза.













Триплет
Триплет – три последовательно 

расположенных нуклеотида. 
Последовательность триплетов 
определяет последовательность 
аминокислот в белке!

Расположенные друг за другом 
триплеты, обуславливающие 
структуру одной белковой 
молекулы, представляют собой ГЕН.





Сравнительная характеристика НК
Признаки РНК ДНК

1.
Нахождение 
в клетке

Ядро, митохондрии, 
рибосомы, 
хлоропласты.

Ядро,
митохондрии, 
хлоропласты.

2.
Нахождение 
в ядре

Ядрышко Хромосомы

3.Состав 
нуклеотида

Одинарная 
полинуклеотидная 
цепочка, кроме 
вирусов

Двойная, 
свернутая 
правозакрученная 
спираль (Дж.
Уотсон и Ф.Крик в 
1953г.)
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Сравнительная 
характеристика НК

Признаки РНК ДНК

4.Состав 
нуклеотида

1.Азотистое 
основание
(А-аденин, У-
урацил, Г-гуанин,
Ц-цитозин).
2.Углевод рибоза
3.Остаток 
фосфорной 
кислоты

1.Азотистое 
основание
(А-аденин, Т-тимин, 
Г-гуанин,Ц-
цитозин).
2.Углевод 
дезоксирибоза 3.
Остаток 
фосфорной 
кислоты
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сравнение
Признаки РНК ДНК

5.
Свойства

Не способна к 
самоудвоению.
Лабильна

Способна к 
самоудвоению по 
принципу компли-
ментарности:А-Т; Т-
А; Г-Ц;Ц-Г. 
Стабильна.

6.Функции и-РНК (или м-РНК)
определяет порядок 
расположения АК в 
белке;
Т-РНК- подносит АК к 
месту синтеза белка(к 
рибосомам); p-РНК 
определяет структуру 
рибосом.

Химическая основа 
гена. Хранение и 
передача 
наследственной 
информации о 
структуре белков.

27



Запиши:
• ДНК- двойная 

спираль
• ДЖ.Уотсон, Ф. 

Крик-1953г.
Нобелевская премия

• А=Т, Г=Ц- 
комплиментарность

• Функции: 

• 1.хранение
• 2.воспроизведение
• 3.передача
• Наследственной 

информации

• РНК- одиночная 
цепь

• А,У,Ц,Г- 
нуклеотиды

• Виды РНК:

• И- РНК
• Т- РНК
• Р- РНК
• Функции:

 биосинтез белка
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Реши задачу:
• Одна из цепей фрагмента 

молекулы ДНК имеет следующее 
строение: 

    Г-Г-Г-А-Т-А-А-Ц-А-Г-А-Т.

• Укажите строение 
противоположной цепи.

• Укажите последовательность 
нуклеотидов в молекуле и-РНК, 
построенной на этом участке 
цепи ДНК. 29



Решение:

• I цепь ДНК Г-Г-Г-А-Т-А-А-Ц-А-Г-А-Т
                        

                       Ц-Ц-Ц-Т-А-Т-Т-Г-Т-Ц-Т-А
    (по принципу 

комплементарности)

    и-РНК       Г-Г-Г-А-У-А-А-Ц-А-Г-Ц-У-
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Запомни:
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• АТФ Образуется в митохондриях 
клеток животных и 
хлоропластах растений.

•  Энергия АТФ используется на 
движение, биосинтез, деление и т.
д.

• Средняя продолжительность 
жизни1 молекулы АТФ менее 
1мин, т.к. она расщепляется и 
восстанавливается 2400раз в 
сутки.





АТФ. Почему АТФ называют 

«аккумулятором» клетки?

АТФ
(нуклеотид)

Азотистое 
основание углевод 3 молекулы

H3 PO4
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• АТФ-аденозинтрифосфорная кислота
                                    
































