OCIMJIIKTEPIEH
IKOHOMUKAJIBIK MAHBI3bI
3ATTAPIBLI OHJIPYIIH

@ KJIETKAJBIK TEXHOJIOTHSLIAPDI




AJlaM TIp1 OpraHU3MAEp/l 631HE KaXET OHIMACP/] ally YIIIH eXeIlICH
MaiianaHbll Keaeal. Mbicasl, aybul WapyallblIbIFBIH/A KEKe OpraHu3M/Iep MCH
OJIAp/IbIH MOTYJIANMANAPBI KOJAaHbUIa kL. JKasrbl alTKanaa, OYKil aybul
apyaInbUIbIFbIH OHOTEXHOIOTHS Jet ecenteyre e bomap exi. Cebedi, Oy
canajia /ja OMOIOTHSUIBIK OOBEKTIICp MEH HPOLECCTep MananaHbuiasl. JKaxa
OMOTEXHOJIOTUAA KEPEKTI OHIMIEPI ally YINiH 1N Vitro sKarmaibIHIa ©CipiIeTiH
KIeTKanap (MUKpOOPraHU3MEP, 6CIMIIKTED MEH sKaHyapiiap KHCTKaHapBI)
KJIETKA OPTaHOMTapbl, PEPMEHTTEP MEH MYJIBTU(GEPMENT KYHENEPi, TEHIIK
’KOHE KJICTKAJIBIK MHKEHEPHUS dICTEPIMEH KYPacCThIPbIIFaH yKacaHabl TIPIITIK
dbopmasnapsl KOJIIaHbLIAIbI.

In vitro sxarmaibinaa 6CipreH eCiMIIK KIIeTKanapbl TAOUFU OCIMIIIKKE TOH
OMOCHHTE3/IIK KACHCTIH CaKTai/Ibl, COHIBIKTAH OJap/bl YKOHOMUKAJIBIK MAaHBI3BI
Oap 3arTap/ibl OHAIPY YIIiH Naigananyra 0osabl. COuTil, eCIMIIK KIETKaIapbliH
OHEPKICINTI TEXHOJIOTUsIApAa KOJIAaHYABIH op TYPJIl Koyaapbl 6ap. MaHb3b1
3aTTap/bl CHHTE3ICyMCH Karap ONap/bl Tarbl OMOTpaHCHOpMALUSFa, IFHH ap3aH
3arTapiabl Oacka Oarajbl 3aTTapra alHa APy YIIIH MaiganaHabl.



Ocimaikrepe anyaH Typili KOChIMIIA 3aTTap cuHTeseneni. Kocsimina 3arrap
JIeTI arajica Ja oJIapJIbIH ©CIMIKTEr1 3aT aiMacydarbl OpHbI 30p. OnapabiH
KOIITEIreHl MEIUIIMHAIA, TEXHUKA/Ia, TAMAK JKOHE napdroMepusi OHEpKICiOiH/IE,
aybLJ IIAPyalIbUIBIFbIH/IA KCH Mak1aJIaHbLIaIbI.

MaHbI3/161 3aTTapAbl CHHTE3ISUTIH KISTKaIapapl ecipy 6I/IOTCXHOJIOFI/IHHBIH KaHa
camacel. Jlarapuie 6H0TeXHonorH5map Oaraypl OMOJIOTHSIIBIK aKTHUBTI 3aTTapabl
aiy yuliH OyTiH opraHu3MIep/l naiananca (ecimMaikTepi, xcaHyapnapﬂbl) OCBI
3aMaHFbl OMOTEXHOJIOTUSACH! €PIKTI HEMECE MMMOOMITU3IEHTEH OCIMITIK
KJIETKAJIAPBIH 6CIpyre CYHEHIeH KIETKAJIBIK TEXHOJIOTHANAPFA HET13/IENTEH.
OcipineTiH KieTKanap/bl 6I/IOCI/IHTGBI[1K OHEPKICIIITE KOJIIAHYJIBIH 3 JKOJIbI oap:
KJIETKaIap/IbIH 1N vitro skarmalbiHga OHOTpaHCHOpMALIUS KYPri3yre
MYMKIHIITLTIT 6OJIaTBIH,Z[BIPBI JIQJIENJIEHTEH, SIFHU KEHOIp OMOJIOTUSIIBIK aKTHBTI
3aTTap ap3aH KapanaibiM OacTayIiiibl 3aTTap/laH CUHTE3/IeNIe/ll )KoHe OyJI
Kaparaibim 6aCTayn1m 3aTTap XUMUAJIBIK HEMECE MUKPOOUOJIOTUSIIBIK YKOJIMEH
©3repTijie alIMaiIbl, TeK KaHa GCIPIJIGTIH KIIETKaIap IbiH hepMeHTTEpIHIH
BIKITATBIMEH aKBIPFBI Oarajibl OHIMIC alfHAJIBIIT KETE/I].



OcIMIIKTep KONTETeH MAHBI3/IbI 3aTTap/IbIH Olp/icH O1p KanHap
Ke31 00JIbIN KeneAl. bipak eciMIIK IIMKI 3aThIHBIH KOpbI TaOUFaTTa
TayChUIbIN Oapa karblp. OCBIHBI €CKE aJIFaH/Ia, KICTKaIbIK
TEXHAJIOTUsIapIbIH OPHBI OOJIaIllaKTa €PEKILe 30 €KEHIH TYCIHYTE
Oosaapl. KiaeTkanblK TeXHATOTUsIapAbIH FHLIBIMU
Ta0OPaTOPHSUITBIK 3EPTTCYNIEPACH COH OHEPKICINTE KONIaHBLTYbI
Kasip faHa 0acTasbll Kejie )Karblp. THIMIUIIT KOFaphl
TEXHOJIOTUSTAP/IBIH XKAacalybl OCIMAIKTEPC KOChIMIIA 33T aIMacy
MPOLECTEPIHIH T€HETUKAIIBIK, OMOXUMUSLIIBIK, (PU3UOIOTUSITBIK
PETTENy JKOHIHETT TEOPHUSIIBIK OLTIMHIH JKETICTICYIIUTITIMEH
mekrenin Typ. Ce6ed1 OYTiH OCIMAIKTEr 3aT AIMAaCybIH/Ia
KOCBIMIIIA 3aTTap/IbIH KBI3METI TOJIBIK 3€PTTEIIIT OITIIEreH.
Kenuiiriaiy HeT13r1 GYHKIUICH ©CIMAIKTI 3p TYpII CTPeCce
(haxTOpIIApBIHAH KOPFay, SIFHU OJlap PETTEYIIIEp PETIH/IE
OPraHU3MHIH TIPIIUIIK OPEKETIH KAMTaMackl3 €Tyl MyMKIH. 1-1mi
KECTeJI€ KOChIMIIIA META0OJIUTTEPI1H OYTIH 6CIMIIIK
KJIETKAJIAPbIH/Ia CUHTE3/ICNTY KOHE KUHAKTATY OPHBI KOPCETIJITEH.



KneTkanbik MeTabonurrep

Cuuresi

Kunaxramysl

AunkonouaTap [Lmactuarep, uuTomIazma Bakyons, xyoporutacrap, 6oc
KEHICTIK

Tepnenouarap Jlelikomnacrap boc keHicTik

Momnotepnenaep XiopormiacTap, Jieiikoruiactap | Bakyoub, 0oc KEHICTIK,

Tpurepnenaep LUTOIUIa3Ma

denonnap XnopomacTap boc keHicTik, BakyoJibIep,

daBoHOUATAD XJIoporiacTap

Tanunaep Baxkyons, mactuarep Bakyons, 60c keHictik, 11T

Kymapunnep Bakyouns, JIIT xnoponnacrap | Bakyosb

Oxcuxopuurik Kpuksuigapsr | OI1T, xJioporuiacrap, | Bakyous, 00C  KEHICTIK,
MUTOXOHIpUSIAp XJIOpOIIacTap

I{naHoTreHAIK TIIMKO3UATED OIIT Baxkyounb

I'muko3unonarrap OIIT Bakyounb

beraunaep bomxkamansl murominasManga Bakyonb




In vitro »arnaiibiHaa 6CETiH KIETKaIap — JKaHa KacaH/Ibl KYHe, OHBIH ePEKIIENKTEPi 11 a3
seprrenred. Keiie ecipren KieTKaaap/blH 3aT aIMacy/IbiH HHUIOreHe3 TYPFBICHIHHAH OYPBIH JJaMbIFaH
eCIMIIKTep TOObIHA TOH HEMECE OCIMIIKTIH IOBEHIJIb/II Ke3CHIHE TOH epeKIIeiKTepl OaKanaibl.

3. b. IllamMuna KpI3MeTTeCTEpiMEH onubIH kKokHap (Papaver somniferum) xieTkanapbiH H30TeHIIK
©CIMIIIKTED JUHUSACHIHAH MIbIFAPBII anfaH. Cabak YIIbIHAAFbl MEPUCTEMA KIIETKAIAPBIH OIp Me3rijiie
op TypdIi, Oipak »ackl Oipael eciMIIKTEepIeH OOJIiIT ajblIl, 61p):[en opTaja ecipii. COHI[aFBI IIBIKKaH
KaJUTyCTap/IbIH OCy KOHE aJIKAIOMATAPABI CHHTE3/IEY JKaFbIHAH albIPMaIIbIIBIKTAPhl alTapIbIKTal
OonFaH.

A. Kunnecnu men JI. Jlyramn eki TeMeki oCIMAITTHEH (Nicotiana tabacum) IIBIFApPFaH KaJllycTapia
HUKOTUH CUHTe31H 3epTTeai. Cou eki ecimik Oip OIpIHEH TeK HUKOTUH MeJIIepiHeH albIPMaIIbLUIBIFbI
OonraH, 6acka JIOKycTaphl M30reH ik ei. HUKoTuH/1 ke0ipeK CUHTE3IEUTIH ©CIMAIKTEH MIBIKKAH
KaJUTyC COJI KaOUJIeTiH caKTam KajFaH.

Ocipren KiIeTKanap/IblH KOChIMILIA META00IM3MiHE OYTiH OCIMAIKIIEH CalBICTBIPFAH/IA €/0Yip
esrepicrep naina Gomysr MymKiH. Kel0ip eciMaiKTep/iH ecipren KieTkanapbluaa OyTiH eciMaiKkTe
Ke3/IeCTIeHTIH 3aTTap aHbIKTalFaH, Mblcajibl, pyTaga (Ruta graveolens) snynnnun MeH pyTaky/bTUH,
crepanusana (Stephania cepharanta) apomopun. Tereypinrysnin (Delphinium ajacis) ecipren
KJIETKAJIapbIH/Ia CTEPUHIIEP KYPAMbIHIAFbl KOMIIOHEHTTEP/IiH CaHbl OYTiH OCIMIIKTEH apThIK

bonran. Andrographis paniculata kneTkanapbinaa OyTiH eCiMIIKTEH ©3Te CECKBUTEPIIEH/EP
Tabbutran. Jlnockopesubin (Dioscorea deltoidea) Tampipcabak kieTkanapbinia in vitro skaraakibina
CTEpOH/] CAIOHMHIEP MEH CTEPUH/IEP KYPAMBIHBIH aJIFaIlIKbl VIIMAJaH dKENTYip albIPMAIIbLIBIFbI
OoJFaH.



M. LleHK KbI3METTECTEPIMEH ayKCHH aKTUBTLNIITI 6ap 146 XHMUAIBIK KOCHANapIbIH
mopunzia (Morinda citrifolia) kieTkanapbIHbIH ©CyiHe KOHE aHTPAXUHOH TY3ilyiHe
acepin 3eprrereH. Coll XMMHUSIBIK 3aTTapIblH K001 KIleTKanap/IblH KaKChl ©CyiHE BIKIa
€TKeH. AJI TEK KaHa eKeyl — 0 —Ha(TUIICIPKE KBIIIKBUILI MEH 2,3,6-yIXn0p0oeH30i
KBIIIKBUTBI — KJICTKAJIAPJIbIH 6CYl MEH Oipre ojapa aHTPaXWHOHHBIH CHHTE31HE JIe KaKChI
BIKITAJT €TKCH.

M.ANTKOXHUH aThIHIAFbI MOJIEKyIaIbIK OHOJIOTHS KOHE OMOXMMUS MHCTUTYTHIHIAFbI
TabUFK KOCBUIBICTAP/IBIH aJIMacy SH3MMOIIOTHACH! Taboparopuschinaa mpopeccop P.
KoHaeBaHbIH JKETEKIILIIriMEH OMOIOTUANIBIK aKTHBTI 3aTTapra 0ail KazakcTaHHbIH
SHJIEMHK jKa0aibl TOPLTIK ©CIMJII JKaHTaKThIH (Alhagi kirghisorum) anramr per
KJIETKaNIapbl 1n vitro ecipiiin, GeHONIBIK KOCHUIBICTAPbIH XUMHUAIBIK KypaMbl
3eprrenal. Kietkagapapl MyTareHaIepMeH OHJIey HOTHXKeCIHIe (DEHOIBIK KOCHUILICTAPIbIH
canajblK KypaMbl ©3repreH KIeTKanap TMHUACH anbiHbl. CTpecc GpaKkTopaaphIHbIH
aceplﬂeH (3nucUTOpIAp, FOPMOH/IBIK JKOHE KOMIPCY KYPaMBIHBIH ©3repyi) 1n vitro
JKaraiibIHIa KIeTKatapaa GeHOnIbIK KOChUIBICTAP/IbIH TY31Ty PETiHiH ©3repyi KopCeTii.
CoHbIMEH KaTap ecipilreH yimanap MeH KieTKaaapaa op Typili Ty3aaHy (XJIOpHATHIK,
Cy/1b(aTThIK, KAPOOHATTHIK, HOPATTHIK), OCMOCTHIK CTPECC, FapbIIIKA YIIBIPY dCEPiHEH
(heHONIBIK KOCBUIBICTAPbIH anMacybl 3epTreni. CTpecc xarakibinga GpeHomabK
KOMILIEKCIHIH CanablK KypaMbIHBIH ©3repeTiHIr 0alKanbl, In vitro KieTkanapaarsl
KOPFaHBIII peakIusAChIHIa (DEHOJI alIMaCybIHBIH HET13T1 pepMeHTTEpi
(eHrIaTaHnHAMMHAK-JIMa3a KOHE TEPOKCHIAa3aHbIH 0ACThI POJIb aTKAPaThIHBI AHBIKTAIIIH.



Krnerkamapasl in vitro )KaFI[aI/IBIHILa OCIPTeH Ke3/1€ OJIap/IbIH OCyl MEeH
OMOCHHTE3EPIHE OCIPETIH KYNEIEPIIH TEXHUKAIIBIK KOPCETKIIITEPIHIH MaHbI3bI
eTe 30p. ecmmmepmﬁ KOCBIMIIIA 3aTTapPbIHBIH OMOTEXHOJIOTHS OHAIPICI
KeOHece CYHBbIK OpTajia 6CeTiH KieTKajapra HerizuenreH. Jlaboparopus
ncarznaHHHz[a KOCBIMIIIA MeTa6OJII/IBMI[1 3ePTTErEH Ke3/le KIeTKanap

onerrerifell konbanapaa kiwiripim kenemzae (40-200mi) ecipineni xoHe
aifHaIMaJTbl TepOeyimuIepae apajacTeipbiiansl. Konbamapasiy aliHaTy
KbUIIAMIBIFI (9aeTiHIne MuHyThiHA 90-120 aI/IHaJ'IBIM) KJIETKaJIAp/IbIH, OCYyiHe
JKOHE METAOONUTTEPIIH JKHHAKTAJybIHa 3CeP eTenl. MbIcaibl, HTKUIEK IIEH
YMEHK] KJIETKAIAPbIHBIH aHHAIY KbULIAMIbIFbI TOMCH/ICTCH/IC, OJIAP/IBIH ecyi
Oacenueren. A TeMeKi KJICTKAJIaPbIHBIH OCyIHE aliHaIly JKbLIIAMIBIFBI 9CEP
eTIHereH, TIMTI XKbUIJIaM alHaJIBIPY apKacklHAA OJIap/ila HUKOTHH CUHTE31 apTa
TYCKEH.

Arap KOCBIIFaH KaTTbl KOPEKTIK OpTajia ecipreH KieTKajaap CYWbIK opTaja
eCIpreH KieTKanapra KaparaHja KOChIMINA MeTaboIuTTEP Al KOOIpeK
cuHTe3aen 1. Toxipudenep KGpCGTKCHI{GI/I OoprbLIAAK KapKbIHBI ©CETIH
KaJTyCKa KaparaHJla ThIFbI3 0asy ©CETIH KaJUTyC KJeTKalaphbl aJIKAJIOUITAP]IbI
apTHIK )KMHAKTAFaH, SFHU o7IeTTer1 MeTabOIM3M KiIeTKalapiblH KeHICTIKTE
onjieKaHaal YHbIMIACYbIH TaJlal eTe/l.



Koceimira 3aTTap/ibl Iy YIIIiH KJIETKAJIBIK TEXHOJOTUSIAP/Abl TabIHAAY KYMBICHI
TOMEHJIET1/Iel OIpHeIe Ke3eHAepeH TYPaJIbl:

1. DxoHOMMKA JKaFbIHAH THUIMJII ©CIMJIIKTI TaH AN ajy. GCipyre aJbIHATBIH OCIMJIIKTEP/IC
Oarajpl, JKOHOMHKA JKarbIHaH MaHbI3IbI KOCBIMIIIA 3aTTapbl anuTapibIKTal KOFaphl
MeJIIIepie 6031y1:1 Kaxer. 9cipece, Oy )KaFaalIbIH CUPEK KEe3eCETIH HEMECE KOFaJIbIT
Oapa KaTKaH ©CIMJIIKTEpre KaThIChl 0ap.

2. In vitro )KaFI[aI/IBIHa aJ'IFaH_IKBI CHF13y On YH_IIH Ka)KCTTl 3aT KOrapbl MOJIIICPAC
CI/IHTGSI[eJ'IGTlH 7KCKC ecuvleTep TaHdall aJlbIHaAbI. AJ'I,Z[BIMGH aJIirallKbl KaJUTyCTapAbl
KaTThbl OpTaaa GClpll'I aJaabl.

3. bromaccaa KOChIMIIA 3aTTAP/IbIH CaH[IbIK )KOHE CalajbiK KYPaMbIHA XUMUSIIBIK
3epTTey >Kypr13y Bemiuin xarkan KaJUTyC KJIEeTKalapbiH/a Ko01HEeCE KOCBHIMIIIA 3aTTaP/IbIH
MeTIIepi OYTiH OCIMIIIKTED MyIIENIepiHe KaparaHja a3 oomnaael. by Tyrac eciMaikTe
KOCBIMIIIA 3aTTap/bIH CHHTE31 nuroarddepeHITMPOBKAHBIH OaKblIaybIHIa 60J‘IaTBIH,I[BIFBIH
nonenaeiai. Keitbip eciMaikTepae KOChIMIIIA 3aTTap IbIH META00IU3M1 6Cy npoue01
OoceHaereHae OacTaiaabl, COHJIBPIKTAH OJlapFa ajJbIMCH KapKBIHIBI 6CyTre, all KENIH
3aTTap/IbIH OMOCUHTE31HE JIAMBIKTHI KaF/aail Kacaiaibl.

4. Yiinecimzii KOPEKTiK OpTa MEH ocCipy jKaFJaimapeid ipikrey. Kocbimiina MeTabonu3m
OeIriICHTIH FeHETHKAIIBIK HHOPMAIHS JKy3ere acy YIIIH epeKIle JKaFJailliap KepeK.
KieTkanappl Cy#ibIK opTara KeIipin ecipreH Ke3/e, OyJ1 JKYMBIC OfIaH dpi KUbIHan/Ibl,
ce0eb1 CyCreH3UAHbl OCIPTeH IE a’palidsi MEH apajiacThlpy (aKTOPIIApBIHBIH 9CEPIH 1€ €CKe
amy Kaxer.



5. KnerkanapapIH eHIM/II IITaMMJIapbIH IIbIFapy. bapiblk KieTkanapaa
KOCBIMIIIA 3aTTap/Ibl )KOFAphl MOJIIIEPIC IIbIFAPY OTC KMbIH MaKcar.
OiiTKkeHl, KJICTKaIap y3aK yaKbIT ecipresjie Oaranbl 3aTThl CHHTE3/CY
Ka61J'IeT1HeH albIpbLIaIbI. KHCTKaJIapI[I)IH TYpIHE TOH €peKIIe 3aTTap/Ibl
CHUHTE3/ey KaOlIeTIH YKOFaphI JICHI e Ie caKray YHIIH QKENTAYIP KYII
xKyMcay Kepek. O YIIH FeHeTUKAIBIK ACHITeHIHACT1 OpeKeTTep MEH
KIICTKAJIBIK CYPBINTAY/IbI KOJIAHA/IBI, KneTKaJIHK TEXHOJIOTUIFa
HEeT13/IeJITeH THIMJ1 1pi MacIITa0Thl ©HIIPICTI YABIMIACTBIPY YIL1H
FOPMOHJAPABI KaXeT eTHeiTIH (IPOTOTPO(PTHIK), KOPEKTIK OpTaHbL
TaJIFaMalTbIH, OCMOCTBIK KOHE MEXaHHUKAaJIbIK CTpeccTepre Te31Mal
MYTaHT KJeTKajgapbl KepeK. MbIcalibl, KblIaH payBOIb(PHUSICHI
KJIETKaJapblHA 3THJIICHUMHHMEH 9CEp €TIIl MyTareHes3 XKypri3in, Kypek
APUTMUSICBIH eMJICHTIH aliMaIH aJIKaJIOUJbIH JKOFaphl MeJIIIepAe
CUHTE3IEUTIH KIICTKAJIap JINHHUSCHI AJIBIHFaH. 601py JKaF aniapbit
Kakcapry HQTI/I)KCCIHI[G OCBHI JIMHUSIa alMaJIMH OHIMALIIT O/1aH 9pi
eciIl, TyTac ©CIMAIKIEH calbicThipranaa 10 ece apTKaH.



6. EH »Kakchl OHIM/1 IITaMMAApAbl ajlabIMEH
cycrneH3usaa ecipy. KarTel opTaga anramikbl MIBIKKAH
KaJuIycTap CYMBIK OopTara Kellpiieal. Ocipy TopTiol
©3repreH/ie IMTaMM ©631H1H CalachlH JKOFAITIIAybl KePEK,
SFHU OJ1 CTPECC KarAaiiapblHa TO3IMO1 00Ty KEpeK.
Epekiiie KMbIH Ke3€H — KJIeTKaaapbl 1a00paTopOUsIIbIK
TOXKIpHOEEri KIIIKEHE KojidanapaaH YIKEH
(dbepmenTepiepre kemiipy. Kazip OMOTEXHOIOTHUSIIBIK
OHJIIPICTE KJIETKAJIApAbl dp TYpal (phakTopiaap
(TeMIieparypa, ra3iap Kypamsl, KapblK, KBIIIKbLUIIBIK,
(PU3HOIOTUSIBIK AKTUBTI 3aTTap IbIH MOJIIICPI)
aBTOMATTHIK PETTEIIETIH (PpepMEHTEPIEpAEC OCIpei.



(. OHIM/1 KOHE TYPAKThI IITaMMAAPAbl OHIIPIC
KaraalbIHA YKaKbIH, KeJIeMIepl Kyhell KeHEUTUIETIH
(dbepMmenTepiepae ecipy. Erep kieTkanap ocblHAal
’KapThUIall OHAIPIC KaFJalbIHAA ©CY KapPKbIHIBLIbIFbIH
CaKTall ’KOHE KaXKE€TT1 3aTThIH CUHTE31H, )KMHAKTATYbIH
»KOHE OHBIH OpTafa O6JIHII IIBIFYbIH ©3repTiece,
OyHJal mTaMMIbI 1p1 MacIITA0OTBIK OHOIPICTE
naiigananyra 0onazael. IlllTaMMHBIH OyaaH Oacka
MaHBI3bl KACUET1, OHbIH T€HETUKAIBIK TYPAKThUIbIFHI,
©31HE TOH OMOJIOTHUSJIBIK AKTUBTUIITIH CaKTayhl.



8. KileTkanblk OMoMaccaHbl ainy >KoHE OHbI OaraliayibIH
TCXHHUKAJIBIK periiaMeHTiH (ic TOpTiOiH)

Kacay. OHIIPICTIK TEXHOJIOTHS THICT1 anmapaTypaHbl
Tanan ereal. Meicansl, JKanoHusaa KoigaHbUIAThIH
kesieM1 20000 1 pepMeHTEpAE TEMEKI KIIETKAIaAPhI YIII
an OoubIHINA y3UTicc13 ecipuieal. Con KiaeTKanap KyHIHE
opO1p IuTpAcH 5,582 T YOUXUHOHIBI OHAIPE/I].
JKanoHusga 6acka KoChIMIIA 3aTTapAblH Ja 1p1
MAacCIITA0TBIK OHAIPICI 1ICKE€ KOCBLIFaH



OHiM

OciMaik

Konnany

[IInkonun

Hopinik Topraiiien

Kyilik, kecik xapa, Tepi aypyaapsl

VYouxuuoH -10

Temexi

Kypexk aypymnapsl

AManung KpI3¥butT KaOBIpIIION KaH KbICBIMBIH TOMEHIETETIH 191

Kamnrorennn OTKip YIITH KAMIITOTEKA Icix aypybiHa Kapchl gopi

bepbepun Xaron kortuci Bakrepurnuarep, imex KbI3METIHIH
Oy3bLTYbIHA KapCHI 19pi

AHTOLMAaH I'ynnep xuHaFbI, Ky31M bosy (murmeHT)




Kasipri yakeitra ken ennepae 100-re xKybiK ©CIMIIK Typiepl
MaHBI3/IbI KOCBIMIIIA 3aTTapIbl Ty YIIIH OMOCHHTE3/IIK OHIPICTE
KoJimanbu1aael. OnapbiH 1IIHAC: )KEHb-1IIEHb, KbIJIaH
payBOJIb(USICHI, JKYH XKOHE KbI3FBUIT OWMAKIYIICP1, AeIbTa TOPI3Al
JIAOCKOPEst, TOPFAILON, HTXKUACK, OOIIKTCHICH aJIKa, KO/AIMII
CacbIKMEHJlyaHa, Maill MepyepTryJl, YIUIMIJIK, arapa, TIC aMMH,
anybIH KOKHAP, T

JKanmel sxacaHibl KOPEKTIK OpTajia ©CIpUITreH KieTKajaap/a
TCHETUKAIIBIK HHcpopMauH;I cakTanajbl, 0ipaK OHBIH KY3ETe acybl
YHIIH epeKIe xKarnaiaap kaxer. [llamamen, sxorapbl OHIMII
OCIMIIKTEp MEH yInajapjad OeiHIIl aJblHFaH KJIeTKadapaa Coll
METa0OIUTTEPAiH OMOCUHTE31HE KaXKET NeHETHUKAJIBIK
MH(pOpPMAIUICHI 00 IbI.

A Oojramakra eHIMIl IITaMMIaP/Ibl IIBIFAPYIBIH CH TI/IiMI[i
’KOJIBI, OJI KJIETKAJIBIK JKOHE reHmK MH)KCHEPHSL oJIICTEPIH
naiaTaHbl )KaHaJIaH ©Te OHIMIl KaKETT1 KJeTKaaapbl
KYpacThIpy OOJIbIN TaObLIAIBI.






