
Виды
Тип взаимодействия А B
Конкуренция - -
Аменсализм 0 -
Нейтрализм 0 0
Хищничество + -
Паразитизм + -
Мимикрия Бейтса + -
Растительноядность + -
Комменсализм + 0
Протокооперация + +
(факультативный мутуализм)

Мимикрия Мюллера + +
Мутуализм + +



             КОНКУРЕНЦИЯ В ПРИРОДЕ

ВНУТРИВИДОВАЯ                    МЕЖВИДОВАЯ
        

                         ИНТЕРФЕРЕНЦИОННАЯ      ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ

Два вида конкурируют, если и только тогда, когда 
их суммарная равновесная плотность населения 
меньше, чем сумма их плотностей в условиях 
полного насыщения среды потому, что  каждый из них
 подавляет чистую скорость размножения другого
( по крайней мере при некоторых комбинациях их плотностей
 населения)

М. Rosenzweig, 1981





ПЛОТНОСТЬ ПОПУЛЯЦИИ
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МЕСТООБИТАНИЕ 1 ВИД НАСЕЛЯЕТ 
ДО ДОСТИЖЕНИЯ ПЛОТНОСТИ   Х

МЕСТООБИТАНИЕ 2
ПРИ ПЛОТНОСТИ ОТ X ДО Y ВИД
 НАСЕЛЯЕТ МЕСТООБИТАНИЯ
1 И 2

МЕСТООБИТАНИЕ 3
ПРИ ПЛОТНОСТИ Y В МЕСТООБИТАНИИ 1
И ПЛОТНОСТИ Z В МЕСТООБИТАНИИ 2
     ПРОИСХОДИТ ВЫСЕЛЕНИЕ В 
             МЕСТООБИТАНИЕ 3

ЗАВИСИМОСТЬ ПРИСПОСОБЛЕННОСТИ ОТ ПЛОТНОСТИ
ПОПУЛЯЦИИ В ТРЕХ ГИПОТЕТИЧЕСКИХ 
МЕСТООБИТАНИЯХ  (Ideal Free Distribution by Fretwell & Lucas, 1969)

Внутривидовая конкуренция и “выбор”
                   местообитаний



dN/dt=rN[(K-N)/K], где
r=r max- врожденная скорость
 роста популяции К- предельная 
плотность насыщения, N -
 численность
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ЛОГИСТИЧЕСКАЯ КРИВАЯ
ФЕРХЮЛЬСТА-ПИРЛА

Допущения:

 1.Эквивалентность особей. Добавление любой 
особи при любой плотности уменьшает фактическую скорость
роста на постоянную величину =1/К
2. r max и К - постоянные
3. При изменении фактической скорости увеличения
 (ra)  при изменении N не происходит временной задержки

dN/dt=rN-rN(N/K)=rN-rN2/K,

зависимое от плотности 
уменьшение скорости 
роста популяции

dN/dt=rN(1-N/K)= rN 
[(K-N)/K]

N=K  dN/dt=0

N=1

плотность популяции, N 
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снижение ФУСР с
возрастанием N при
условии высокой удельной
смертности d

0





А.  Доминирует вид 1.
Б.  Доминирует вид 2.
В.  Неустойчивое 
совместное равновесие
Г.  Устойчивое 
совместное равновесие 



Уравнения конкуренции Лотки  (Lotka, 1925)  и   Вольтерры      
(Volterra, 1926, 1931) 
__________________________________________________________________________

Допущение                                     Реальная ситуация в природе   
__________________________________________________________________________
1. Максимальные скорости увеличения, 
коэффициенты конкуренции (α), 
предельные плотности насыщения (К)            неизменны                изменяются в простран-

                стве и во времени   

2. Внутри- и межпопуляционные                      имеют форму            зачастую не линейны
отношения           линейных

зависимостей
    

 
3. Все особи вида 1, равно как и вида 2             идентичны               индивидуальная 

                                вариабельность
4. Реакции на изменения плотности  мгновенны               наличие лаг-эффектов

5. Возможность  разойтись отсутствует, т.е. среда 
гомогенна        среда гетерогенна

6. Условие равновесие выполняется,            часто не наблюдается, 
 насыщение среды     среда далеко не всегда

достигается                насыщена 





Распространение мухоловок 
Pachycephala по островам архипелага 
Бисмарка

Золотой
свистун
P. pectoralis

Мангровый
свистун
P. melanura dahli

Оба вида 
отсутствуют

Diamond, 1975



Географическое взаимоисключение видов
 
Пример.  Распределение птиц по островам архипелага

Бисмарка
Некоторые “правила распространения” (Diamond, 1975)

1. Из числа возможных комбинаций в природе существуют лишь
некоторые
2. Комбинации видов стабильные на больших островах могут быть
нестабильными на малых о-вах бедных видами
3. На малых и бедных видами о-вах существующие комбинации препятствуют
 вселению видов, входящих в состав сообществ на крупных о-вах 
4. Некоторые пары видов, формирующие нестабильные комбинации сами по себе
могут быть составной частью более крупных комбинаций
5. Некоторые крупные комбинации, составленные из стабильных субкомбинаций
сами нестабильны

Статистические затруднения (Connor, Simberloff, 1979; Diamond, Gilpin, 1982)
1. Малое число видов потенциально способных обитать совместно ограничивает ком-
бинаторику при задании 0-гипотезы 
2. Наличие отклонения от случайного не обязательно свидетельствует о межвидовой
конкуренции 
3. Статистически оцениваемое отклонение от случайного может быть слабым  при
 явной межвидовой конкуренции
4. Наблюдаемые сочетания видов могут быть следствием конкуренции в прошлом.
В настоящее время конкуренция отсутствует



РАСПРОСТРАНЕНИЕ КРУПНЫХ ВИДОВ 
DIPODOMYS В СЕВЕРНОЙ АМЕРИКЕ (Hall, 1981)



КОНКУРЕНТНОЕ ИСКЛЮЧЕНИЕ: бурундуки р. Eutamias в горах  юго-
запада США  из Brown & Gibson, 1983

Уинтаский б-к 
Eutamias umbrinus
Скалистый б-к 
E. dorsalis

E. dorsalis
Колорадс-
кий б-к 
E.quadrivit-
tatus



Сурки Marmota baibacina и M. sibirica
в горах Монгольского Алтая



Перекрывание по микроместообитаниям
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Комплементарность путей
разделения ресурсов 
Ящерицы рода Anolis (Shoener, 1968)

При высоких значениях
перекрывания 
микроместообитаний 
размеры жертв мало
перекрываются,
и наоборот.



Сдвиги структурных ниш у ящериц 
рода Anolis  в присутствии другого 
вида    (Shoener, 1975)

Конкурирующий вид
коричневый анолис (Anolis sagrei)

Предполагаемое распределение
Anolis carolinensis на другом острове
в присутствии конкурента без сдивга
ниши

Наблюдаемое распределение
Anolis carolinensis в 
присутствии конкурента

Распределение
Североамериканского
 красногорлого анолиса
(Anolis carolinensis) в
отсутствии конкурента



СМЕЩЕНИЕ  ПРИЗНАКОВ  = CHARACTER  DISPLACEMENT

(W. L. Brown & E. O. Wilson, 1956)

Возникает при условии частичного перекрывания ареалов 
близкородственных видов и проявляется как разрыв непрерывной 
изменчивости признака.

Поведение, особенности экологии, морфологические признаки 

МЕХАНИЗМЫ: 
1. Конкуренция за ресурсы. Отбор в направлении к разделению
    экологических ниш

2. Репродуктивная изоляция. Отбор на совершенствование 
прекопуляционных изолирующих механизмов (Reinforcement).  



              Смещение признаков
                        Дарвиновы вьюрки p.Geospisa на о-вах 
                                  Галапагосского архипелага
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Смещение признаков и
клинальная изменчивость



 МНИМОЕ СМЕЩЕНИЕ ПРИЗНАКОВ У СКАЛИСТЫХ ПОПОЛЗНЕЙ 
(Vaurie, 1950)

Sitta neumayer

Sitta tephronota

Sitta neumayer

Sitta tephronota
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РОСТ ДВУХ ВИДОВ PARAMECIUM В
ОДНОВИДОВЫХ (А) И СМЕШАННЫХ (Б)
КУЛЬТУРАХ  (Г.Ф. ГАУЗЕ, 1934)

P. aurelia
P. caudatum

P. aurelia

P. caudatum
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В смешанной 
культуре



Полевой эксперимент с удалением крупных
семеноядных грызунов с огороженных полу-
проницаемой изгородью площадок 
(из Brown et al., 1986)

Удаление кенгуровых
крыс ведет к увеличению 
плотности мешотчатых
 прыгунов (Chaetodipus,
Perognatus), но не влияет
на численность насеко-
моядных кузнечиковых 
хомячков (Onychomys)

Контроль

Опыт



Влияние на растительность и
запасы семян в почве удаления  
семеноядных а) грызунов, б)
муравьев и в) тех и других

Удаление семеноядных
грызунов (°) ведет к увеличению 
обилия крупноплодных 
растений, что в свою очередь 
ведет к конкурентному  
вытеснению мелкоплодных
видов

Опосредованные ресурсами взаимоотно-
шения  семеноядных  грызунов и муравьев.
 Представители обоих таксонов в условиях
 ограниченного обилия  семян конкурируют
 друг с другом. Однако в длительной 

перспективе их взаимоотношения выглядят мутуалистическими, если они 
 предпочитают разные виды конкурирующих между собой растений

 Из Brown et al., 1986



“Natural trajectory experiments”
 Гавайские острова и интродукция
видов  (из Moulton & Pimm, 1986)

Положение в координатах осей главных компонент
выживших (черные квадраиы) и вымерших (светлые
квадраты) видов воробьиных птиц основных островов
архипелага 

Морфологическое сходство  близкородственных пар видов и их 
выживание на различных островах Гавайского архтпелага. В 
процентах дано относительное различие по длине клювов. 
Garrilax canorus был завезен на Оаху в 1910 г.,  на Кауаи около 
1920 г.  и до сих пор существует на этих о-вах. Однако,  близкий 
вид  G. albogularis, отличающийся по длине клюва всего на 1%, 
был завезен на Кауаи в 1920 г и исчез с острова в 1960



Природные сообщества
пресмыкающихся на островах
и интродукция  видов
(из  Сase & Bolger, 1991)

После снятия эффекта влияния 
размера острова частная корре-
ляция богатства островных 
сообществ  аборигенных и 
интродуцированных видов
значимо отрицательна  (p<0,0002)

Частные корреляции между богатством фауны  интродуцированных видов
 и аборигенных видов на Сейшельских о-вах. Оси отражают изменение 
остаточной дисперсии после снятия эффекта  логарифма площади острова

Число наземных видов рептилий на различных островах :
Фиджи, Самоа, Гаваи, о-ва Кука, Сообщества 






