MEXAHUKAJIBIK
JCEP ETETIH
AIITIIAPATTAP




INPOTPAKHUAJIAY HIBI CEPHIIIEJII
IHHJIACTUHKA

e Jcep eTy NpuHIKIIL OoMbIHIIA: MeXaHUKAJIBIK 9CEP €TETIH amnlapar;
* JlalibIHAAJYbI 0OMBIHIIA : O1P>KAKTHI;

* Tipexk TYpi O0MBIHIIA: CTALIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl 00OMBIHIIA: OPAJIb/Il AybI3IIILIIK;

* bekiTy aaici OOMBIHIIIA: AJIMAJIBI;

* KoHCcTpyKIMSA TYpPi OOMBIHINA: TUIACTUHAJIBI;

* Kosigany kepceTKilnTepi: aaablHFbI TICTEPA1H HEMECE aAbIHFbI TOI TICTEPIHIH
TaHJAUJIBIK OPHAJIACYbI



[IpoTpakumanayLibl cepinne (con
XarFblHOA-OIPUbIKTbI, OH XafblHAA -
eKINbIKTbI)



JHI'EJIb AIIITAPATDI

* Jcep eTy NpUHIKII OoMbIHIIA: MeXaHUKAJIBIK 9CEp €TETIH aImapar;

e JlaibIHAAJYbI 0OMBIHIIA: O1PXKAKTHI;

* Tipek Typi 00MbIHIIA:CTALIMOHAPJIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIA: BECTHOYIISPIIbI AybI31IIIIK;

* bekiTiuy daici OOMbIHIIA: AJIMAJIBI;

* KoHcTpyKuust Typi 0O0MBbIHIIA: TOFAJIbI;

* Kosmany kepcerkiumrTepi:
1. Cepinnesi—Tric KaTapbIH OYHIp 06/1iKTEe KEHEUTY YIIiH
2. CranuoHap/Jabl—opaJib/i 0arbITTAa OPHAJACKAH TIiCTEPAi Ty3eTy YUIIH
3. ChIprbIMaJIbI—AJABIHFbI TICTEPAIH NMPOTPY3USICHIH KOH/IEY YIIiH



HrenbAiH, cCTaLuoHapnbl
ofachbl



OHresnbAiH CbipfbliMarbl JOfachbl



rOKTAPUAHHBIH TAHJIANJIBIK
JTTOFACHI

*Jcep eTy NPUHIMII O0MBbIHIIA: MeXaHHKaIbIK 9Cep €TETIH alapar;
e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: O1P>KAKTHI;

* Tipexk Typi 00MBIHIIIA:CTAIIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIIA: OPAJIb/I1 AYBI31IILIIK;

* bekiTiay dici 00MbIHIIA: AJILIHOANUTHIH;

* KOHCTpYKIUA TYPI O0MBIHINA: KAPKACTHI;

* KouigaHny kepceTKIilITepi Koraprbl )KaKThl Oassy KEHEUTY YIIIH,
aJbIHOAMTHIH OPTOAOHTTHIK alIiaparTapMEH eMECy Ke31HJIE€ YIKCH a3y
TICTEPAIH CTa0MIIM3aTOPhl PETIHAC KOJAAHbLIAIbI;



J1bIK OOfaCbl

A4

[ O)XrapvaHHbIH TaHaa



QUAD-HELIX AIIITAPATDI

*Jcep eTy NPUHIMII O0MBbIHIIA: MeXaHHKaIbIK 9Cep €TETIH alapar;
e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: O1P>KAKTHI;

* Tipek Typi OoMbIHIIIA:63apa 9CEP CTETIH,;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIIA: OPAJIb/I1 AYBI31IILIIK;

* bekiTiay dici 00MbIHIIA: AJILIHOANUTHIH;

* KoHCTpYKIUA TYPI O0OMBIHINA: TUIACTUHAJIBI;

e Kosimany KepceTKilTepi: TICTEPAIH ASPOTALMACHL, )KaKTap/Ibl
KEHEHNTY, O1p1HIII1 a3y TICTEPA1H CTAOMIN3ALUSIChI, aHKOPAXK.



Quad-helix annapathbil



KAJIBEJIUCTIH PYKOOBPA3IbI
CEPIIEJI IJACTUHKACHI

*Jcep eTy NPUHIMII O0MBbIHIIA: MeXaHHKaIbIK 9Cep €TETIH alapar;
e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: O1P>KAKTHI;

* Tipexk Typi 00MBIHIIIA:CTAIIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIA: BECTUOYIISAPIIbI aybI31IILIIK;

* bekiTiay dici 00MBIHIIA: AJILIHOATIBI;

* KoHCTpYKIUA TYPI O0OMBIHINA: TUIACTUHAJIBI;

* KosigaHy KepceTKimTepi: TICTEp/1l ME3UOIMCTaJIb1 OarbITTa
’KBUUDKBITY VIIIH (A@acTeMaHbl TY3€TY, )KYJIbIHFaH O1pIHIII KIIII1 a3y
TICTIH, OPHBIHA CYMIP TICTI KbUIXKBITY).



Kaneenuc annapaTtbl CYPETiHIH Cbi30achl:
1. TaHpgau nnacTuHachl;

2.  KonTepi3ai cepinne;

3. Knammep;



PETPAKLIUAJIBI 1O’ ACbI AP
IHJIACTUHA

*Jcep eTy NPUHIMII O0MBbIHIIA: MeXaHHKaIbIK 9Cep €TETIH alapar;
e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: O1P>KAKTHI;

* Tipek Typi OoMbIHIIIA:63apa 9CEP CTETIH,;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIA: BECTUOYIISAPIIbI aybI31IILIIK;

* bekiTiay dici 00MBIHIIA: AJILIHOATIBI;

* KoHCTpYKIUA TYPI O0OMBIHINA: TUIACTUHAJIBI;

* Kosijany KepceTKiluTepi: *KOFaprbl )KOHE TOMEHT1 JKaKTapAblH
aJJIBIHFBI TICTEPIHIH YaKbITIIA, AybICIIAIbI )KOHE TYPAKTHI TICTEM
KE31HAE OPOTPYCCUOH Bl OpHAIACYhI KE31H/IE.



[TnacTmaccanbl 6a3uc;
Knammep;
PeTpakuunans! gofa
KeHITETIH BUHT




bIP HEMECE EKI OPTOJOHTUAJIBIK
BUHTTI IIVIACTUHA

*Jcep eTy NPUHIMII O0MBbIHIIA: MeXaHHKaIbIK 9Cep €TETIH alapar;
e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: O1P>KAKTHI;

* Tipek Typi OoMbIHIIIA:63apa 9CEP CTETIH,;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIA: BECTUOYIISAPIIbI aybI31IILIIK;

* bekiTiay dici 00MBIHIIA: AJILIHOATIBI;

* KoHCTpYKIUA TYPI O0OMBIHINA: TUIACTUHAJIBI;

* Kosimany KepceTKilTepi: TIC KaTapblH KEHEUTY KOHE Y3apTy YIIIH.



A,b-cekTopnbl keciHainepi 6ap anbiHOanbl nnactTuHanap



OYHKUNOHAIbODbI
OCEP ETETIH
OPTOLOOHTUAIIbIK
AIMTNAPATTAP




LLiBapy Kannachobl

e Jcep eTy NpuHIUII 00bIHIIA: DYHKIIMOHAIBI-0AFBITTAYILIBI CEP €TETIH anmnapar;
e JlaibIHAATYBI OOMBIHILA: )KAKCYMEK apbLIbIK 9CEPJIl O1PKAKTHI;

* Tipek Typi 00MBIHILA:CTAIMOHAPJIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIA: BECTUOYIISPIIBI Ay bI3IIILIIK;

* bekiTisy 9ici 00MBIHIIA: AJILIHOANUTHIH;

* KoHCTpyKIUS TYPi O0MBIHINA: KANIIAIbI;

* Kosimany kepcerkimrepi:

v/ JKorap¥bl Kypek TICTEPAIH TaHJAMIBIK OAaFbITTa OPHAJIACYBIMEH O1pre TEPEH KYPEK TICTIK
’KaObLTy )KOHE TOMEHT1 )KaKThIH KYPEK TICTEPIHIH AYPHIC OPHAIACYBI KE3IHAE;

¢/ TeMeHTr1 )KaKThIH ME3UaJIbJI1 )KbUUDKYBIMEH TEPEH KYPEK TICTIK Ka0ObUTYMEH aCKbIHFaH
Me3MaJibJ/il OKKJIFO3USHBI )KOHALY KE31H]IE.



LLIBAPL] KAMMNACHI

Puc. 41. Kanna [eapia




BbIHMH Kannacshl

* Jcep ety npuHIKI OoibIHIIA: OYHKIHOHAIABI-0OaFbITTAYILBI 9CEP €TETIH
arrapar;

e laiibIHAAMYbI OOMBIHIIA: )KAKCYHEK apbUIBIK 9CEPJIl O1PIKAKTHI;
* Tipek TYypi OoMBbIHIIA:CTALIMOHAPJIBL;

* OpHasiacybl OOMBIHIIA: BECTHOYISAPIIbI AybI3IIILIIK;

* bekiTiny oaici OolibIHIIA: AJILIHOAIBL,

* KoHcTpyKIus TYpi O0MBIHIIA: KaIIIAJIbI;

* Komnany kepcerkimrepi: I1IBapi kanmaceiHa KOPCETKIIITEP CEKIIL,
Olpak ajaIbIHFBI TICTEPAIH OpTa KaObUTYbI KE31H/IC KOJIaHyFa 0oaspl (OyI
K€3]1€ TOMEHI'1 aJIIbIHFbI TICTEP OpalibJl OaFbITTa MYJJAE CHKeHMMEI /1)



BLIHUH Kannachbl




KepbuuTiH BecTubynsapnbl
nrnacTUHKachbl

* Jcep eTy NpuHIUII 00MbIHIA: DYHKIIMOHAJIJIBI 9CEP €TETIH anmnapar;
e JlabIHAAJIYbI OOMBIHIIA: CKIXKAKTHI;

* Tipek Typi O0MBIHIIIA:CTALIMOHAPJIBI;

* OpHasacybl 00MBIHIIA: BECTUOYISAPIIbI aybI3IIILIIK;

* bekiTisy 9ici 00MBIHIIA: AJILIHOAJIBI;

* KoHcTpykuus TYpi 00MBIHIIA: TUIACTUHAJIBL,

* Kosimany kepcerkimrepi:

*KonbIH,epHIH COpY CEKUII 3USH/IbI OACTTEPIH JKOK YIIIH;

*TOMEHTI1 )KaKThl TICTEPIHIH BECTUOYISPIIBI €HICI Oap IUCTAaIb/bI 5KOHE TEPEH TICTEM KE31H]IE
©CYIH BIHTAJaHJIbIPY YIIIIH;

*MYpPBIHMEH THIHBIC aJTy/Ibl BIHTAJIAHIBIPY YIIIIH;
*aybI3IbIH JOHIEICK OVIIIIBIKETIH KATTHIKTBIPY YIIIiH;



KepbuuTiH BecTnoynapnbl
nrnacTUHKachbl




KpaycTbiH BeCcTUoynspnbl
NfacTUHKachbI

e Jcep eTy NpuHIKII 00MbIHIIA: OYHKIIMOHAIIABI 9CEP €TETIH alapar;
* IaubIHAAJYBI OOMBIHINA: CKIKAKTHI;

* Tipexk Typi O0MbIHIIIA:CTALIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHINA: BECTUOYIISAPIBI aybI31IILIIK;

* bekiTiny oaici OolibIHIIA: aJTLIHOATIBL,

* KoHCTpyKIMS TYpi O0MBIHIIA: JIACTUHAJIBI;

* Kosimany kepcerkimrTepi:

*@OpoHTANB/1 TU30KKIIO3UAMEH O1PIKKEH TUCTAIIBA1 OKKIFO3USHBI EMIY
YII1H;

*T1I1H TICTEPIHIH apacblHA KOKOFa KeJAePpT1 KeITIpel;
*IKYTBIHY KbI3METIH KaJIbIIITAHAbIPA/IBI.



KpaycTbiH BeCcTUoynspnbl
NfacTUHKachbI




LLloHxepAiH BecTUOYNnAapnbI
nrnacTUHKachbl

e Jcep eTy NpuHIKII 00MbIHIIA: OYHKIIMOHAIIABI 9CEP €TETIH alapar;
* IabIHAAJYBI OOMBIHINA: CK1’)KAKTHI;

* Tipexk Typi O0MbIHIIIA:CTALIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHINA: BECTUOYIISAPIBI aybI31IILIIK;

* bekiTiny oaici OolibIHIIA: aJTLIHOATIBL,

* KoHCcTpyKIMS TYpi O0MBIHIIA TUIACTUHAIBIL,

* Kosimany kepcerkimrTepi:

*@OpoHTANB/1 TU30KKIIO3UAMEH O1PIKKEH TUCTAIIBA1 OKKIFO3USHBI EMIY
YII1H;

*T1I1H TICTEPIHIH apacblHA KOKOFa KeJAePpT1 KeITIpel;
*IKYTBIHY KbI3METIH KaJIbIIITAHAbIPA/IBI.



LLioHxepAaiH BecTUOynapnbi
nfacTUHKachbl




MionemaH nponynbCcopbl




MionemaH nponynbCcopbl

* Jcep ety npuHLHIi OoubIHIIA: OYHKIIMOHAIABI 9CEP €TETIH allapar;
* TabIHAAYBI 0OMBIHIIA: CKKAKTHI;

* Tipek TYypi O0MBIHIIA:CTAIIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHILIA: OpAJIbAl AybI3IIILIIK;

* bekiTiay aaici O0MbBIHIIA: aTBIHOAJIBI;

* KoHCcTpyKIus TYpi 00MBIHIIA  TUIACTUHAJIBL,

* Kosimany kepcerkimTepi:

*3UsHIBI OACTTEP, aybI30€H THIHBIC ATy, )KOFAPFhI JKaK KYPEK TICTEPIHIH TEPEH
IPOTPY3USACHIMEH YHUICCKEH AUCTAIb/1 OKKIIO3USHBI €MJICY YIIIiH;



TpeuHepnep

e Jcep eTy npuHIKI OoMbIHIIA: DYHKIHOHAIALI 9CEp €TETIH alapar;
* TaubiHAATYBI OOMBIHIIA: CKKAKTHI;

* Tipexk Typi O0MbIHIIIA:CTALIMOHAPIIBI;

e OpHayiacybl OOMBIHIIA: BECTHOYISAPIIbI aAybI3IIILIIK;

* bekiTiny oaici OoMbIHIIA: AJILIHOAIBIL;

* KoHCTpyKIMS TYpi O0MBIHIIA: JTACTUKAIBIK;

* Kosiiany kepceTKimTepi:

*aybI30€H THIHBIC ajly, TUT Mapa@yHKIUIAPHI, COPY CEKIOM1 3USHIIBI SIETTED,
aJIBIHFBI TICTEPIH JKaphIIl MIBIFY ayBITKYJIaphl, TIC KaTapiapbIHBIH TapbUTYH,
NaTOJOTMSUIBIK TICTEM TYPJCPIHIH KAIbIIITACYbIHBIH OacTamnKbl Ke3eHIEP1;



TpeuHepnep




KOMBUHUPJIEHI'EH
OCEP ETETIH
AIIITIAPATTAP



AHAape3eH-[ounnb akTUBaTOpPLI

e Jcep eTy NPpUHIKUII O0MBIHIIA: KOMOMHUPJICHICH 9CEP €TETIH anmapar;
e laiibIHAANYbI OOMBIHINA: CKIKAKTHI;

* Tipex Typi O0MBIHIIA:CTAIMOHAPIILI, PETPAKLHSAIILI (KOHCTPYKLUS TYPIHE
OalJIaHBICTHI);

* OpHaJsiacybl O0OMBIHIIA: OPAJIB/1 AYBI3IMIIIK;
* bekiTiny oaici OobIHIIA: AJILIHOAJIBL;

* KoncTpykuus Typi 00MBbIHIIA: MOHOOJIOK;

* Koimany kepcerkimrepi:

*yaKpITIIa TICTEMHIH, €KIHII KE3EHIHEH KOJIJaHbLIabl, KOHCTPYKIUSHBIH 3P
TYPJI1 KYPbUIBIMbIHA OQMUJIAHBICTHI CATUTTANB/IBI (IUCTANIBAbBI, ME3UATIBIL),
TpaHCBEP3ab/ibl (AKAC) )KOHE BEPTHUKAJIB/IBI (AIIBIK, TEPEH) TICTEM TYPJIEPIH
eMaeyre 00Jyapbl.



AHAape3eH-[ounnb akTUBaTOpPLI




PpeHKenbaiH | TUNTI KbI3MET peTTeriLui

e Jcep eTy NPpUHIKUII O0OMBIHIIA: KOMOMHUPJICHIEH 9CEP €TETIH anmapar;
* TabIHAAYBI 0OMBIHIIA: CKKAKTHI;

* Tipek TYypi O0MBIHIIA:CTAIIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHILIA: OpAJIbAl AybI3IIILIIK;

* bekiTiay aaici O0MbBIHIIA: aTBIHOAJIBI;

* KoHCTpyKIMS TYpi 00MBIHIIIA: KADKACTHI;

* Kosimany kepcerkimTepi:

*Tic KaTapbIHBIH TapbLIybl MEH KOFapFbl AIJBIHFBI TICTEP IPOTPY3USICHICH
YWJIECKEH QUCTAJIb/I1 TICTEM/I1 €M/ICY YIIIH.



PpeHKenbaiH | TUNTI KbI3MET peTTeriLui




PpeHkenbAiH |l TUNTI KbI3MET peTTeriLui

e Jcep eTy NPpUHIKUII O0OMBIHIIA: KOMOMHUPJICHIEH 9CEP €TETIH anmapar;
* TanibIHAAYBI OOMBIHIIA: CKIXKAKTHIL;

* Tipek TYypi O0MBIHIIA:CTAIIMOHAPIIBI;

* OpHaJjiacybl OOMBIHILIA: OpAJIbAl AybI3IIILIIK;

* bekiTiay aaici O0MbBIHIIA: aTBIHOAJIBI;

* KoHCTpyKIMS TYpi 00MBIHIIIA: KADKACTHI;

* Kosimany kepcerkimTepi:

*7KoFap¥rel alJIbIHFBI TICTEP PETPY3USACHIMEH YIIECKEH IUCTAJIbIl, TEPEH
TICTEM/I1 EMJCY YIIIH.



OpeHkenbaiH | TMNTI KbIBMET peTTeriLwU|




PpeHkenbAiH Il TUNTI KbI3MeT

eTTe rgmi

*Jcep eTy NPUMHIMIII 60?’11!?Hma: KOMOMHUPJIEHIECH 9CEp €TETIH
armapar;

e JlaibIHAAJIYBI OOMBIHIIA: CKIXKAKTHI;

* Tipek Typi O0MBIHIIA:CTAIIMOHAPJIBIL;

* OpHaJjiacybl OOMBIHIIIA: OPAJIB/I1 AYBI3IIIIIK;
* bekiTiay dici 00MbIHIIA: aJILIHOAJIBI;

* KOHCTpYKIMA TYpi OOMBIHIIIA: KAPKACTHI,

* Kosiiany kepceTKilTepi:

*Me3nalbIl TICTEMAl EMACY VIIIH.



OpeHkenbaiH | TMNTI KbIBMET peTTerILLUI




bproknb annapartbl

e Jcep eTy NPpUHIKUII O0OMBIHIIA: KOMOMHUPJICHIEH 9CEP €TETIH anmapar;
e lanibIHAAYBI OOMBIHIIA: O1P)KAKTHI;

* Tipek TYpi 00olbIHIIA:CTAIMOHAPIBI, PETPAKUMSIIBLI (KOHCTPYKIHS TYPIHE
OalJIaHBICTHI);

* OpHajiacybl OOMBIHIIIA: OPAJIb/1 AYBI3IIILIIK;
* bekiTiny oaici OolibIHIIA: AJILIHOAJIBL,

* KoHCcTpyKIMs TYpi O0MBIHIIA: TIACTUHAJIBL,
* Koimany kepcerkimrepi:

*TepeH TICTEM/I1 €M/JICY YIIIH.



bproknb annapaTtbl




