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ТЕМА 4.1.  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ И ИХ 
ПРИМЕНЕНИЕ В МЕДИЦИНСКОЙ ПРАКТИКЕ

План

1. Основные понятия и определения 
дифференциального уравнения.

2. Методы решения некоторых дифференциальных 
уравнений.

3. Применение дифференциальных уравнений первого 
порядка для решения задач.



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ

� Опр. Равенство, связывающее независимую 
переменную х, неизвестную функцию           у = f(x), а 
так же её производные y’,y”,….. yn, называется 
обыкновенным дифференциальным уравнением.         

 F(x,y.y’,y”………) = 0, где F – известная функция, 
заданная в некоторой фиксированной области; х – 
независимая переменная; у – зависимая переменная; 
y’,y”,….. yn – её производные. 
� Опр. Решением дифференциального уравнения 

называется функция у = f(x), которая будучи 
представлена в уравнении F(x,y.y’,y”………) = 0, 
обращает его в тождество. График этой функции 
называется интегральной кривой.
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МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ НЕКОТОРЫХ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

�  



�  



 

�  



2. ЛИНЕЙНЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ ПЕРВОГО ПОРЯДКА

�  



ПРИМЕНЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
ПЕРВОГО ПОРЯДКА ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ

� Этапы решения задач с помощью дифференциальных 
уравнений:

1. Оформить условия, в которых протекают изучаемые 
процессы;

2. Выбрать зависимые и независимые переменные;

3. Определить функциональные зависимости между ними

4. Решение уравнения;

5. Анализ полученных решений.

� В уравнениях, описывающих медико-биологические 
процессы, в качестве независимой переменной чаще 
всего используется временная компонента.



РАЗМНОЖЕНИЕ БАКТЕРИЙ
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Для определения значения k необходимо иметь 
дополнительные сведения об изменении численности 
бактерий за определённый промежуток времени. 



ВНУТРИВЕННОЕ ВВЕДЕНИЕ ГЛЮКОЗЫ
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