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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ
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Цель исследования – Реконструкция системы электроснабжения 

механических цехов производственного предприятия.

Задачи исследования:

• Правильного выбора класса напряжений,
• Определении электрических нагрузок,
• Высоких требований к бесперебойности электроснабжения,
• Рационального выбора числа и мощности трансформаторов,
• Конструкций промышленных сетей,
• Средств регулирования напряжения,
• Средств симметрирования нагрузки,

Объект исследования:

• Производственное предприятие 



КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА
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В производстве используется свыше 300 станков с ЧПУ, в том числе 45 обрабатывающих 

центров, 7 автоматических линий, 70 автоматизированных систем контроля и 

информационно-измерительных систем на базе микро ЭВМ, 110 автоматических и 

механизированных складов. Уникальный набор технологических процессов: изготовление 

магнитов, сильфонов, анероидов, стекло металлических соединений, деталей из радио 

керамики, обработка кристаллов, прецизионная фотолитография, электрохимическая и 

электроискровая обработка, электронно-лучевая, лазерная, ионно-плазменная технологии, 

порошковая металлургия и мн. др. 



РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК
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Расчетная нагрузка цехов определяется методом 
коэффициента спроса, из выражений  2.1-2.3: 

                                     𝑃𝑝=𝐾𝑐∙𝑃н (2.1)
                                   𝑄𝑝=𝑃𝑝∙𝑡𝑔𝜑 (2.2) 
                               𝑆𝑝=√𝑃𝑝2+𝑄𝑝2 (2.3)

где 𝐾𝑐 - коэффициент спроса данной группы 
электроприемников, 
𝑡𝑔𝜑 - соответствует характерному для данной группы 
электроприемников, определенному 𝑐𝑜𝑠𝜑. 

                                 

   



ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН ЭЛЕКТРОАППАРАТНОГО 
ЗАВОДА
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ОДНОЛИНЕЙНАЯ СХЕМА ЗАВОДА
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РАСПОЛОЖЕНИЯ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ РЕМОНТНО-
МЕХАНИЧЕСКОГО ЦЕХА 
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ОДНОЛИНЕЙНАЯ СХЕМА 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ РЕМОНТНО-
МЕХАНИЧЕСКОГО ЦЕХА 
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ПЛАН СЕТИ ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЯ 
РЕМОНТНО-МЕХАНИЧЕСКОГО ЦЕХА
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РАСЧЕТ И ВЫБОР МОЩНОСТИ СИЛОВЫХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ
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Pmax, кВт=∑Pав

Smax,кВа= 
Pmax×0.9К.з, %= 

Smax/Sтр×100% 
ВЫБОР НИЗКОВОЛЬТНОГО КАБЕЛЯ

•По длительно допустимому току Iдл.д≥Iр

• По аварийному току Iдл.д×1.2…1.4≥Iав

• По экономической плотности тока

•По потере напряжения в нормальном режиме

• аварийном режиме

• По токам к.з.  Zп= 

 Zп≤
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Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми 
жилами с бумажной пропитанной маслоканифольной и нестекающей
массами изоляцией в свинцовой или алюминиевой оболочке, прокладываемых в 
воздухе



ВЫБОР КАБЕЛЯ 10 КВ
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•Нагрузка на первом участке цепи будет сумма всех нагрузок ТП от РП 

до точки экономического деления:

PРП_ТП14=РТП14+РТП7 +РТП37а+ РТП41 

• Расчетный ток рассчитывается по формуле:

• Выбирается кабель по длительному допустимому току

•По экономической плотности тока

•Проверка кабеля по аварийному току

В аварийном режиме один кабель должен выдержать всю нагрузку 

кольца



ВЫВОДЫ ПО РАБОТЕ
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В ВКР предложено два варианта системы электроснабжения 
электроаппаратного завода, основанные на выборе исполнения ГПП. 
Первый вариант – на ГПП устанавливается 2 трансформатора типа 
ТДН-16000/110. 
Второй вариант – на ГПП устанавливаются 2 трансформатора 
ТДН-10000/110. На основе экономического раздела делается вывод 
об эффективности применения первого варианта электроснабжения. 
В разделе безопасность и экологичность проведен анализ опаных и 
вредных факторов на предприятии, а также произведен расчет 
звукоизолирующего кожуха двигателя. 
В целом предложенная схема электроснабжения отвечает 
требованиям безопасности, надёжности, экономичности. 



Спасибо за внимание !


