OCHOBHBIE CITIOCOOBI
[IOAYYEHISI METaAAOB

Ypok B 11 kaacce




Crnoco0Out NOAYUEHUIN METHUAAOG

OOBIYHO pa3AeAsIoT Ha TP TUIIA:

NUPOMemarrypzuieckue - BOCCTaHOB/EHUE
IIPY BBICOKUX TeMIlepaTypax;

UOPOMEMAAAYPZUUECKUEe - BOCCTAHOBACHVIE
13 COAEeN B pacTBOpax;

IAEKMPOMEMAAAYPZUHECKUE - DACKTPOANU3
pacTBOpa UAH pacliiasa.




Iupomeman-
AYypuiecKu

NOAYUAIOM: UYIYH,
cTaab, ME€Ab,
CBUIHELI, HIIKEAb,
XpOM U Apyrue
MeTaAABL.

/A OMeHHBII IIpoLecc —
I10Ay4eHue CTaAl U 4yIyHa

3ackbInHoK annapar

BepxHsan
BOPOHKA

Pyna, dinioc, koxc

[lomeHHbI ra3
(CO, CO, N,) HikHan
BOPOHKa
HAYATNO BOCCTAHOBIEHHA
Fe,0,~Fe,0,~FeO

200 °C

600 °C  3Fe,0,+ CO~—2Fe,0,+CO,
CO,+C+2CO

Fe,0,+#CO ~3Fe0+CO,
FeO+CO - Fe+CO,

FeO+C ~Fe+CO

~ WINAKOOBPA3OBAHKUE
CaCO, ~ Ca0+CO,
Ca0+Si0,~ CaSIO,
1000 °C

:_ = opAvIA BOJAYX
1500 °C ~ 3Fe+2C0-Fe,C+CO,
2000°c  tc#0,~-co,

800 °C
900 °C

CO,+C~2C0
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Iloaygyaemsie metaaanl: Cd, Ag,
Au, Cu, Zn, Mo un ap.

T'udpomemarrypzuu
ecKu NOAYUAtom:
3040TO, [IVHK,
HUKEADb U
HEKOTOpEIE ApyTue
MeTaAABbl.
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OO0wue cnoco0vl NOAYUEHUSA MEMAALO0E

1. BoccmatnogaeHue
MEMAAAO06 U3 OKCUIO08
YZAeM UAU YZAPHBIM 2030M

Mex0y+ C=CO, + Me,
Mex0y+ C=CO + Me,
Mex0y+ CO=CO,+Me

nnoay4alot: Fe, Cu, Pb, Sn,
Cd, Zn

Hanpumep,
1.ZnO + C'=CO +Zn

2. Fe304+ 4CO = 4CO2 +
3Fe

3.MgO +C'=Mg+CO

He nodxodum 0as
MEMAAA06, 00pa3yromux
Kapouodvi c Yyrém.




O0wue cnoco0vl NOAYUEHUS MEMAALO0E

2. O6xuz cyravpudos ¢
nocAeOYrouum
soccmanoéareruem (ecau
MEMAI HAXOOUMCSL 6 PYoe 6
6Ude COAU UAU OCHOBAHUS, MO
nocaedHue npedsapumerbHo
nepesoosm 6 okcuo)

1 cmadus —
Me S +O_.= Me O +SO
Xy 2 Xy 2

2 cmadusl —

Mex0y+ C=CO,+

Me uan

Mex0y+ CO=CO, +Me

Hanpumep,

1. 2ZnS+30, = 2Zn0 +
250,1

2. MgCO, =MgO + CO,1




O0wue cnoco0vl NOAYUEHUS MEMAALO0E

3 Artomomepmus (6 mex
CAYUAAX, K020a HEeAb3S
60CCTNAHOBUMDb YZAEM UAU
Y2APHBIM 2A30M U3-304
00pasosarus Kapouda uiu
2udpuoa)

Me O +Al=A10, +
Xy 23
Me

rnoay4aior: Mn, Cr, Ti,
Mo, W, V u ap

Hanpuwmep,

1. 4SrO + 2Al =
Sr(AlOz)2 + 357

2.3MnO, + 4Al t= 3Mn +
2A1,0,

3.2Al+3BaO '=3Ba +
Al O, (noayuarom baput
601COKOU 4UCOMmDL)




O0wue cnoco0vl NOAYUEHUS MEMAALO0E

4. Bodopodomepmusi Hanpuwmep,

- OASl NOAYUEHUS 1. WO, +3H,'= W+
MEMAAN08 0CO001! 3H,01

YUCTNOM DL

2.MoO, +3H,"'= Mo +
Mex0y+ H,=H,O + Me 3H,01

HOquaIOT MeTaAABI
Ooab1ment uncTotsl: Cu,

Ni, W, Fe, Mo, Cd, Pb




Boccmanosaerue memaanros
IAEKMPUUECKUM MOKOM (IAEKMPOAU3)

A) IlJeaouHvble u ujeA0UHO3eMEAbHDLE
MEMAAAbL II0OAYYAIOT B IIPOMBIIIIAE€HHOCTH
DAEKTPOAMZOM PACNAIE08 COAEU (XAOPUAOB):

2N a(C] _Pacuaas, 24exTp. TOK. 2 N]g + ClzT

CaC12 paciiaaB, 5A€KTp. TOK. S Ca + CIZT

PACNAAB06 2UOPOKCUIO0E:

ANaQH __Pacuaas, 51eKTp. TOK.  AN]g + OQT + 2H20

(!!T ucnoavsyrom uspedxa 0rs Na)




Boccmanosaerue memaanros
IAEKMPUUECKUM MOKOM (IAEKMPOAU3)

b) Artomunuti B HPOMBIIIIAE€HHOCTY IOAYYalOT B
pe3yabTaTe 9AeKTPOAU3a PACHIAAGL OKCUOA
artomunus B Kpuoaute Na,AlF, (13 BOKCUTOB):

2A1203 paciil1aB B KpMOANUTE, DAEKTP. TOK.) 4A1 + 3 OZT

B) Daexmporus 600HbIX pacmesopos
COAelU VICTIOAB3YIOT AAS IIOAYIEHUST MEemAAA08
cpedrelt AKMuUEHOCMU U HeaAKMUGHDBLX:

ZCUSO4 +2H20 pacTBop, 54€KTp. TOK. 2y + 02 +
2H,S0,




Memainn, Komopbulii noayuaom Cnocoo
NOJIyYeHUA

[Ilemounbie MeTamisl, Ca, Sr 5A

Ba 3

Al 5b

Fe B Bu¢E CIiaBoB 1

J1J1s TI0JTy4YEHUS. METAJIIOB CPEAHEHN 5B
AKTUBHOCTH M HCAKTUBHBIX




IIpumepvot 3adanuii no meme: «Q01IMIE
CIIOCOOBI ITOAy4YeHyie MeTaAA0B»

3aaaHus ¢ BBIOOpoM oTBeTa ( A10, A24, A29).
Al. Peaknjust BO3MOXXHaA MeXAY

1) AguK,50, (p-p)

2) Zn u KCl (p-p)

3) Mg u SnCl, (p-p)

4) Agu CuSO, (p-p)

A2. Kakoit 113 MeTaaA0B BbITECHSIET KeAe30 U3
cyabdata xeaesa (II)?

1)Cu 2)Zn 3)5n 4) Hg




A3. Kakom 13 MmeTtaAaa0B BbITECHSIET MeAb 13
cyapdarta mean (II)?
1)Zn 2)Ag 3)Hg 4)Au

A4. Dopmyaa BellecTsa, BOCCTaHABANBAIOIIIECTO
okcua meau (1) - aTo

1)CO, 2)H, 3)HNO, 4)Cl,

Ab. DopMyaa BelllecTsa, He BOCCTaHABAVBAIOIIIETO
okcua >xeaesa (11I) -

1)HCI 2)Al 3)H 4) C

2




A6. A5 OocylIeCcTBACHNS IIPEeBpallleHNIn B
COOTBETCTBMM CO CXEMOIL:

Al(OH), — AICl, — Al HeobxoaumMo

[10CAeA0BaTeAbHO UCIIOAb30BaTh
1) xaop n BOAOpPOA

2) XA0pUA HAaTPUSL U BOAOPOA,

3) XA0pOBOAOPOA U LIVTHK

4) COAAHYIO KVICAOTY U KaAUN

A7. IlupomMeraaaypruyeckmit MeToZ MOAYIEeHI
MeTaAA0B OTpakaeT peaKIIVis:

1) HgS + O, — Hg + SO,

2) CuSO, + Fe — FeS0, + Cu
3) 2NaCl (tok)— 2Na + Cl,

4) CuS0O, + Zn — Zn50, + Cu




A8. Imapomerasayprmuyeckmii MeTo  IoAy4eHsl
MeTaAAOB OTpa>kaeT peaKLivis:

1) Hgs + O, — Hg + 50,

2) CuSO, + Fe — FeS0, + Cu
3) 2NaCl (tok)— 2Na + Cl,
4) AlCl, + 3K — Al + 3KCl

A9. B xauecTBe BOCCTAaHOBUTEAS IIPU BHIIIAAaBKe
>KeAe3a B IIPOMBIIIAEHHOCTU

Han0oAee 4acTo VICIIOAb3YIOT
1) Bogopoa

2) aAIOMVHUN

3) HaTpuUM

4) KOKC




A10. Oxcug yraepogaa (Il) nposasaser
BOCCTaHOBUTEABHBIE CBOJICTBA TPV HarpeBaHUM C

N,  2)HS 3) Fe 4) Fe O,

3asaHus ¢ KpaTKUM oTBeTOoM (B3)

Bl. ITpu saexTpoanse pacrsopa AgNO, Ha kaToA€
BBIAE/AS1eTCS

1) cepedpo

2) BOA0OpOA

3) cepeOpo 1 BOAOPOA
4) KICAOPOA 1 BOAOPOA




B2. Ycranosure coorsercTBre Mexxay popMyAa0n
BeIlleCTBa U HPOAYKTOM HAEKTPOAN3a €ro
BOAHOTO pacTBOpa

®OPMY A BEIIIECTBA [TPOAYKTHL DAEKTPOAN3A

BOAHOIO PACTBOPA

A) AgF 1)Ag, F,

b) NaNO, 2) Ag, O,, HF

B) Pb(NO,), 3)H,, O,

I') NaF 4) Pb, O,, HNO,
5)H,, NO,, O,
6) NaOH, H, F,




B3. Ycranosure coorsercrBue Mexxay popMyA0i
BeIlJeCTBa U IIPOAYKTOM DAEKTPOAN3a €ro BOAHOIO

pacTBopa
OOPMY 1A BEILIECTBA ITPOAYKTHI DAEKTPOANM3A
| BOAHOI'O PACTBOPA
A) HgCl, 1) meTaaa, xaop
b) AICI3 2) BOAOPOA, XA0P, TUAPOKCUA
B) Hg(ClIO,), MeTaslAaa
I Na2803 3) BOAOPOA, KUCAOPOA

4) MeTaaa, KUCA0pO4, KICAOTa
D) MeTaAA, CepHUCTLIN Ia3

6) BOAOPOA, CEpHUCTBIN ra3




B4. Ycranosute coorsercrBue Mexxay popMyAaoin
BeIljeCTBa 1 IIPOAYKTOM DAEKTPOAN3a €ro

BOAHOI'O paCTBOpPa

OOPMYAA BEIIIECTBA | TIPOAYKTH DAEKTPOAV3 A
BOAHOI'O PACTBOPA

1) nuHK, KnCA0pOA, a30THAA KIICAOTA
2) BOAOPpOA, KUCAOPOA
3) Bogopo4, okcug asora (1V)

4) nuHK, Opom
5) Bogopoda, OpoM, TMAPOKCI, KaAUs

A) HUTpAaT IJHKa
b) 6pomua 11rHKa
B) bpomug xaans
I') auTpar Kaans

6) Kaanii, Opom
7) Kaauii, okcug asora (I1V)




B5. Ycranosute coorsercrBue Mexxay popmMyAaon
BelllecTBa U IIPOAYKTOM HAEKTPOAM3a ero
BOAHOIO pacTBOpa, OOpas3yIoIMMCs Ha KaTo-Ze

OOPMYAA BEIIIECTBA ITPOAYKTDBI DAEKTPOAVISA
BOAHOI'O PACTBOPA
A) Li,SO, 1)H,
B) Ba(OH), 2) O,
B) MgCl, 3) Cl,
I) SnCl, 4) Li
5) Ba
6) Mg
7) Sn




B6. BeprI AN CAeAYIONINe Cy>KACHVsS O IIPOMBIIIIAEHHBIX
crroco0ax MoAy4YeHys1 MeTaaA0B?

A. B ocHoBe nnupomeraaayprum AeXKUT IPOLIeCC
BOCCTAHOBAEHISI METaAAOB U3 Py IIPU BBICOKIX

TeMIieparypax.
b. B npoMmbeIliaeHHOCTY B KayeCTBe BOCCTAaHOBUTEAEN
JICIIOAB3YIOT OKCU yraepogaa (II) n xoxce.

1) BepHO TOABKO A

2) BepHO TOABKO b

3) BepHBI 00a Cy>KACHVA
4) oDa cy>XAeHWs HEBePHbI




B7. YcraHoBIUTE COOTBETCTBIIE MEXKAY MeTaAA0M U CIIOCOOOM ero
9ACKTPOAUTUNYECKOTO IIOAYYECHU L.

META/A DAEKTPOAVLS

A) HaTpuUn 1) BogHOTO pacrBopa coaen

b) aaromnuumn 2) BOAHOIO pacTBOpa I'MAPOKCUAA
B) cepebpo 3) pacriaasa IIOBapeHHOM COAN

I') Mmean 4) pacrizaaBAeHHOIO OKCIAA

5) pacTBOpa OKC1Aa B pacIilas-
A€HHOM KpUOANUTE
6) pacriaaBAeHHOTO HUTpaTa




B8. Ycranosute cooTBETCTBIE MEXKAY METaAA0M U
CIIOCOOOM €ro 3AeKTPOAUTNYECKOTO IT0AYIEeHVS.

META/AA QAEKTPOAVIS
A) Kxaauin 1) paciaaBaennoro HuTpara

b) maruumn 2) BOAHOTIO pacTBOpa I'MApPOKC1AA
B) meap 3) pacriaasa xaA0puaa

') cBuHeIr 4) pacriaaBAe€HHOIO OKCHAA

5) pacTBOpa OKC1Aa B
pacriaaBA€HHOM KpUMOAUTE

6) BOAHOIO pacTBOpa COAe




B9. Ycranosute cooTBeTCTBIIC MEXKAY METAaAAOM U
CIIOCOOOM €TO DAEKTPOAUTNIECKOTO IIOAYIEHVIS.

META/A DAEKTPOAVS

A) xpom 1) BoanOrO pacreopa coaen

b) aaromnuumn 2) BOAHOIO pacTBOpa I'MAPOKCUAA
B) autui 3) pacriaasa coaAn

I') bapun 4) pacriaaBA€HHOIO OKCHAA

D) pacTBOpa OKC1Aa B pacIiAaB-
A€HHOM KPUOAUTE

6) pacriaaBA€HHOIO HUTpaTa




3aaaHMs ¢ pa3BéPHYTHIM OTBeTOM (C2)

C1l. Hanmmure ypaBHeHN:sI peaKIuii, ¢ IIOMOIIIBIO
KOTOPBIX MOXKHO OCYIII€CTBUTDH IIpeBpallleHsL:

Cu — Cu(NQO,), —» Cu(OH), > X - Cu —
CuS0,

YKakK1Te yCAOBUSI IIPOTEKaHU S pPeaKLIIL.

C2. AaHbl BelecTsa: aAXOMUHNI, OKCUA MapraHIia
(IV), BogHBI pacTBOp cyabdaTta MeaAu U
KOHITeHTPMPOBaHHas COAsIHasI KMCAOTA.

Hanmummre ypaBHeHMsI 4eTBIPEX BO3MOKHBIX
peaxkLn MeXXAy STUMU BelljeCTBaMI.




