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Агрегатное состояние веществ

вещество

газ жидкое твердое

аморфное кристаллическое



❑ Вещества в твердом состоянии, как правило, имеют 
кристаллическое строение, для которого характерно 
определенное расположение частиц в пространстве 

относительно друг друга. 
❑ Кристаллические структуры достаточно часто встречаются 

в природе. Так, многие вещества образуют 
кристаллогидраты, включающие в свой состав молекулы 

воды.

Медный купорос Каменная соль Сульфат никеля



❑  Кристаллы – твердые вещества, частицы которых 
образуют периодически повторяющуюся в 
пространстве структуру – кристаллическую 

решетку.
❑  Кристаллические решётки веществ - это 

упорядоченное расположение частиц(атомов, 
молекул, ионов) в строго определённых точках 

пространства. 
❑  Точки размещения частиц называют узлами 

кристаллической решётки.
❑  В узлах кристаллической решетки могут быть 

молекулы, атомы или ионы.



Типы кристаллических решеток



Кристаллы

Молекулярные Немолекулярные

Атомные Ионные Кристалличес
кие



Ионными называют решётки, в узлах 
которых находятся положительно и 

отрицательно заряженные ионы, между 
которыми существуют ионные связи. 

Хлорид натрия (масштабная 
модель)



Модели ионных кристаллов:

Карбонат кальция

Фторид кальция

Хлорат (VII) калия
Нитрат калия



Вещества с ионной кристаллической 
решеткой

Мел 
Каменная 

соль

Малахит Поташ 



Атомные кристаллические решетки

Атомной называется решётка, в узлах которой находятся 
отдельные атомы, соединённые между собой прочными 

ковалентными связями.

Структурный фрагмент 
алмаза - тетраэдр

В узлах решётки алмаза 
находятся атомы 

углерода



Атомные кристаллические решетки

Графит и алмаз являются 
аллотропными 

модификациями углерода.

В слоях атомы углерода 
образуют правильные 

шестиугольники.

Решётка графита имеет 
слоистое строение.

В узлах решётки графита 
находятся атомы 

углерода.



Атомные решётки способны образовать и сложные 
вещества

Кварц, 
горный 

хрусталь, 
песок, 

кремнезём

Оксид кремния (IV)

В узлах решётки 
находятся атомы 

кремния и 
кислорода.

Структурный 
фрагмент 
диоксида 
кремния – 

кремнекислород
ный тетраэдр.



Вещества с атомной кристаллической 
решеткой

Простые: Сложные:

Кремний Карборунд SiC

Кварц SiO2Графит 

Алмаз 

 



Молекулярными называют решётки, в узлах которых 
находятся молекулы ,удерживаемые силами 

межмолекулярного взаимодействия.

Хлор

Сера

Кислород

Йод



Модели молекулярных кристаллов –сложных 
веществ

Оксид углерода (IV) Оксид cеры (VI)



Вещества с молекулярной кристаллической 
решеткой

Простые: Сложные:

Неорганические:

Органические:

Йод 

Бром 

Вода 

Сахароза 



Металлическими называют решётки, в узлах 
которых находятся отдельные атомы или 

ионы металлов, которые связаны между собой 
металлической связью - за счёт 

обобществлённых электронов

❑ электрическая 
    проводимость.

❑ теплопроводность;
❑ пластичность;
❑ ковкость;
❑ металлический блеск;

Для  металлов характерны:



Модели кристаллов металлов:

Кубическая 
объёмноцентрированная

Кубическая 
гранецентрированная

Гексагональная 
(шестиугольная)



Вещества с металлической кристаллической 
решеткой

Магний Алюминий 

Золото Медь 



Типы кристаллических решёток простых веществ


