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                                           Валерий Брюсов     
Быть может, эти 
электроны – 

Миры, где пять 
материков,

 Искусства, знанья, 
войны, троны 

И память сорока веков! 

Еще, быть может, каждый 
атом –

 Вселенная, где сто 
планет; Там всё, что 

здесь, в объеме сжатом, 

Но также то, чего здесь 
нет.
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Радиоактивность- это
Самопроизвольное превращение 

одних ядер в другие, 
сопровождаемое испусканием 

различных частиц.
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Проникающая способность радиации
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Август 1945. Хиросима и Нагасаки
Общее количество погибших составило 
от около 166 тыс. человек в Хиросиме и  80 
тыс. человек — в Нагасаки.

Тогда о 

действии
радиации
ничего не знали
    ……..
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ИЗОТОПЫ

Применение 
изотопов
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Цели урока:

 1)Усвоить понятие изотопов 

 2)Познакомиться с методами 
использования изотопов

 3)Развить представления о пользе и 
вреде изотопов

 4)Развить научное мировоззрение:

   Сформировать объективное отношения 
к использованию радиации
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1.Открытие изотопов
   В 1808 английский ученый натуралист
 Джон Дальтон
 впервые ввел 

определение
Химического элемента
 как вещества,

 состоящего 

из атомов одного вида. 
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В 1869году химиком
Дмитрием Менделеевым
 был открыт 

периодический закон
 химических элементов.
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Фредерик  Содди в 1911 году 

выдвинул гипотезу о существовании 
разновидностей 

одного и того же
 химического элемента,

 отличающихся своей 

радиоактивностью.

Назвал ИЗОТОПАМИ 

Элементы с одинаковым 

порядковым номером
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ИЗОТОПЫ-ЭТО
    разновидности атомов одного и того 
же химического элемента ,которые 
имеют одинаковый атомный 
(порядковый) номер, но при этом 
разные массы.

    Изотопы имеют одинаковые 
химические свойства. Но отличаются 

радиоактивностью
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Изотопы
•В настоящее время установлено 
существование изотопов у всех 
химических элементов.

•Первым элементом, созданным 
искусственным путем, был 
технеций 99

43
Тс. Он был получен в 1937 г

.    
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Изотопы водорода
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Основные физические 
характеристики радиоактивного 

изотопа :
• Тип радиоактивности, которой он 
обладает: α-, β-, γ- 

• Период полураспада, то есть 
время, в течение которого 
распадается половина всех 
радиоактивных атомов данного  
вещества; 

• Энергия испускаемого излучения. 
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Метод «меченых атомов» 

•«Меченные атомы» — это атомы 
изотопов, ядра которых испускают α-, β- 
или γ-лучи.

•  Радиоактивность  

этих  элементов 

является особой
 меткой, с помощью 

которой их можно 

обнаружить.
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Лечение изотопами
Йод- лечение 

щитовидной железы
Изотоп натрия Na-21- 

изучение скорости 

кровотока ;

Фосфор- исследование
 головного мозга;

IPNa

γ
γ
γ
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.«Радиоактивные изотопы в 
биологии» 
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Радиоактивные изотопы в 
биологии

• применяются, главным образом, для 
исследования обмена веществ.

•Метод «меченных атомов» помог 
установить, что растения
 получают углекислоту 

не только через листья 

из воздуха, но и 

из почвы .

СО
2

СО
2
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Изотопы в 
медицине
Использование 
изотопов железа
показало, что железо
 усваиваться организ-

мом только тогда,

 когда его запасы
полностью иссякают

IPFe

γ
γ
γ
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 Изотопы в медицине
•РАДИОТЕРАПИЯ –это лечение на 
основе использования 
радиоактивных изотопов.

•α- терапия благотворно влияет на ЦНС, 
сердечно- сосудистую систему….
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. «Радиоактивные изотопы в 
медицине»

    Диагностика              и            Лечение
Йод I-131 Базедова болезнь( щитовидная болезнь)
Стронций-89,
 фосфор-32

Лейкемия, опухоль сетчатки глаз
Опухоль сетчатки глаза

Самарий-153 Рак костей
Радий-223 Сердечно- сосудистая и вегетативная 

система
Кобальт-60 Целенаправленная ликвидация раковых 

клеток в мягких тканях и костях
Натрий-24 Опухоли пищевода, легких 22



Гамма-излучение обладает 
наибольшей проникающей 

способностью. 

воздействия на 
опухоль или 
другой 
болезненный 
очаг, располага- 
ющийся на 
глубине до 19 см

Гамма- установки- кобальтовые «пушки» имеют 
разную интенсивность излучений и позволяют 
проводить 
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 Точность гамма-ножа достигает 
долей миллиметра и очень точечно 
воздейст-вует на раковую опухоль, 

уничтожая ее.
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«Радиоактивные изотопы
 в сельском хозяйстве» 

1)Предпосевное облучение с целью 
повышения урожайности

2)Радиоселекция- выведение  новых сортов 
растений  и пород животных с ценными 
свойствами 

3) Для консервации пищевых продуктов
4)Для борьбы с вредными насекомыми
5)Для исследования усвояемости 
удобрений растениями

6)Для повышения яйценоскости несушек
7)При разведении мальков ценных рыб
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Облученный картофель дольше 
хранится, не прорастает

28



Метод «меченных атомов» 
применяют чтобы проследить, как 
далеко уходят в море мальки 
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Во многих странах была принята международная 
маркировка продуктов, обработанных 
ионизирующим излучением, – логотип

 «Radura-logo»  (радура). 
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«Радиоактивные изотопы в 
промышленности»

контроль износа поршневых колец в 
двигателях внутреннего сгорания
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Дефектоскоп
ия

гамма-
толщиномер
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 1) Способ контроля износа поршневых 
колец в двигателях внутреннего 
сгорания  

2) Определение диффузии металлов, 
процессах в доменных печах

3)Батарейки для приборов по 
стабилизации ритма сердца

4) Дефектоскопия -обнаружение 
дефектов и трещин внутри металла

5) гамма- толщиномер для определения 
толщины труб, судовых корпусов и т. д.

«Радиоактивные изотопы в промышленности»
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 Радиоактивные изотопы в археологии 

В растениях всегда имеется радиоактивный 
изотоп углерода 14

6
С 

С  периодом 

полураспада
 5700 лет   

Определяя процентное содержание радиоактивного 
углерода в органических остатках, можно определить 
их возраст, если он лежит в пределах от 1000 до 50 000 и 
даже до 100 000 лет. 34
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Радиоактивные изотопы в археологии



 Радиоактивные изотопы в 
археологии»

•В растениях всегда есть радиоактивный изотоп 
углерода 14

6
С с периодом полураспада 5700 лет

•Метод радиоактивного углерода применяют 
для определения возраста древних предметов 
органического происхождения (дерева, древес-
ного угля, тканей и т. д.).

•Для датирования горных пород и минералов, 
археологических раскопок используют 
радиоуглеродный метод.
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        Таким методом узнают возраст египетских 
мумий, остатков доисторических костров и т. д. 
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 Это интересно
• На фабрике мух, представляющей собой 
большое двухэтажное здание, три, миллиона 
обычных мух откладывают личинки
•     Между прочим, в этот период, а он длится до 
пяти с половиной суток, потребляется 
значительное количество продуктов. Так, 
например, ежедневно 

•требуется 6 т мяса,

• 5 т воды, 2,5 т говяжьей 

•крови, 2,5 л меда, 

•30 л плазмы.
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Радиоактивный кобальт
 может с успехом 

служить… приманкой 

для молний.

Новинка помогает 

“собирать” молнии
 в радиусе нескольких
 сот метров.
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1.Кто и когда выдвинул гипотезу о 
существовании изотопов?

2.Что является меткой у "меченных 
атомов"?
3."Меченные атомы" применяются в 
биологии для..
4.В медицине изотопы применяют 
для...
5.В с/х изотопы применяют...
6.В промышленности изотопы 
используют для...
7. В археологии изучение 
радиоактивного распада углерода 
позволяет определить
8.Государство должно владеть 
ядерным арсеналом для того, чтобы...
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Я считаю, что государство должно 
владеть ядерным арсеналом для 
того, чтобы…
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Высвобождение силы атома 
изменило всё, кроме нашего мышления… 
Если человечество хочет выжить, то ему 
необходима совершенно новая система 
мышления.

Альберт Эйнштейн
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Результаты урока
Нет Не 

очень 
хорош

о

Хорошо Отличн
о

Я знаю, что 
такое изотопы
Я знаю, где 

применяются 
изотопы

Я понимаю, что 
энергия атома 
в наших руках
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Изотопы на службе людей 
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