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РАДІОБІОЛОГІЯ

● Модифікація радіочутливості клітин. 

● Кисневий ефект. 

● Хімічні радіосенсибілізатори і радіопротектори. 
Механізм дії радіосенсибілізаторів і 
радіопротекторів. 

● Модифікація радіочутливості фізичними 
факторами. 

● Залежність радіочутливості від функціонального 
стану біологічного об’єкту. 
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РАДІОБІОЛОГІЯ

● Модифікація радіочутливості клітин. 

Радіосенсибілізатори – хімічні і фізичні фактори, що 
посилюють радіобіологічні ефекти.

Радіопротектори – хімічні і фізичні фактори, що пригнічують 
радіобіологічні ефекти. 

Оцінку радіомодифікуючого впливу проводять на основі 
аналізу: 

1.фактора зміни дози (ФЗД) – співвідношення однакових 
ефективних доз (величини доз, що викликають однаковий 
ефект) в дослідній і контрольній групах.

2.абсолютної різниці в біологічних показниках в контрольних і 
дослідних групах. 

3.співвідношення ефектів в дослідній і контрольних групах.   
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. 

● Кисневий ефект
Оскільки в середньому 70% маси біологічної тканини становить вода, 
вона є головною молекулярною мішенню іонізуючої радіації. Початкові 
процеси радіолізу води, що призводять до утворення вільних радикалів, 
представлені на схемі:
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 
Активні форми кисню
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 
Наявність кисню в біологічних організмах є фактором, який сприяє 
посиленню біологічної дії іонізуючого випромінювання.

Залежність радіобіологічних ефектів від концентрації кисню називають 
кисневим ефектом. 

Кількісною характеристикою оцінки радіомодифікуючого ефекту кисню 
є коефіцієнт кисневого посилення ККУ (Oxygen Enhancement Ratio – 
OER), який організму розраховується: 

ККУ = LD50 в умовах аноксії (або гіпоксії) / LD50 в нормальних умовах, 

де LD50 – доза опромінення, що викликає загибель 50% особин за певний 
термін спостереження.
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 

Ярмоненко (2004)
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 

Ярмоненко (2004)
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 

Ярмоненко (2004)
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості клітин. ● Кисневий 
ефект. 

Ярмоненко (2004)
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Хімічні радіосенсибілізатори і радіопротектори. 
Механізм дії радіосенсибілізаторів і 
радіопротекторів. Радіопротектори: 

-індоламіни (похідні індолу);
-тіолові сполуки (меркаптоетаноламін; природні і синтетичні тіолові 
сполуки);

-антиоксидантні вітаміни;
-будь які сполуки, що надають безпосередньо або опосередковано 
антиоксидантну дію;

-будь які фізичні впливи, що пригнічують радіобіологічні ефекти.   

Радіосенсибілізатори: 
-речовини, що посилюють радикальне пошкодження біологічних 
молекул (кисень, перекис водню, органічні гідроперекиси і епоксиди);

-речовини, що надають токсичну дію (природні і синтетичні токсини, 
радіотоксини, тощо)

-будь які фізичні впливи, що посилюють радіобіологічні ефекти.
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Модифікація радіочутливості фізичними 
факторами. Температура. 

Тиск. 

Вологість. 

Світло. 

Звук. 

Електромагнітні поля низьких і високих частот.

Механічні впливи.
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РАДІОБІОЛОГІЯ
● Залежність радіочутливості від функціонального 
стану біологічного об’єкту

Залежність від фази клітинного циклу. 

Залежність від загального фізіологічного стану 
(спокій, активність) 

Залежність від метаболічного стану (активність 
критично чутливих метаболічних ланок, утворення 
радіопротекторів або радіосенсибілізаторів).

Перехресна чутливість до дії фізичних і хімічних 
факторів. 

Залежність від фази біологічного ритму. 
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РАДІОБІОЛОГІЯ
Залежність від фази біологічного ритму

Синхронізуючий вплив МП 8 Hz 
30 мкTл на ультрадіанні ритми 
перекисного окиснення (──) і 
вмісту тіолових груп  (- - -) в 
головному мозку мишей 
контрольних груп (A) та під 
дією МП (B). 

(Martynyuk V.S., 1992).
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