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Введение

Для привязки развиваемого подземного планового геодезического 
обоснования к пунктам геодезической основы на поверхности производят 
передачу дирекционного угла и координат с поверхности в подземные 
выработки, называемую ориентированием.



Ориентирование – это процесс передачи дирекционного
угла и координат с поверхности в подземные выработки.

При этом координаты с поверхности в подземные выработки 
передают от точек основной или подходной полигонометрии, а 
дирекционные углы – от сторон тоннельной триангуляции.



В зависимости от характера соединения тоннеля с 
поверхностью применяют различные способы 
ориентирования.

При сооружении тоннеля через вертикальную шахту 
ориентиро вание сети осуществляют двумя группами 
способов, основанных на физических и геометрических 
принципах. К первой группе относят следующие способы: 
магнитный, поляризационный, автоколлимационный, 
гироскопический; ко второй группе: створа двух отвесов и его 
модификации, соединительного треугольника, двух шахт.



№ Способ ориентирования Средняя квадратическая 
ошибка одного 

ориентирования

1 Магнитный 5’’
2 Створа двух отвесов 30’’
3 Усовершенствованный способ створа 

двух отвесов
12-15’’

4 Шкалового примыкания к отвесам 25’’
5 Оптического клина 12’’
6 Соединительного треугольника 10-12’’
7 Двух шахт (скважин) 8’’
8 Поляризации светового потока:

-при визуальной регистрации
-при электронной регистрации

5’’

9 Автоколлимационный 6-8’’
10 Гироскопическое ориентирование 2-3’’



Способ двух шахт
Способ двух шахт применяют, когда по мере сооружения 

тоннеля возникает необходимость уточнения его 
ориентирования и появляется возможность передачи 
координат в подземные выработки.



Сущность способа состоит в сравнении координат одной 
и той же точки, полученных по подземному 
полигонометрическому ходу и переданных с поверхности 
через скважину. 



Способ ориентирования двух шахт позволяет получить 

дирекционный угол линии подземной полигонометрии 

непосредственно у забоя. Однако этот способ имеет 

ограниченное применение – только при наличии 

дополнительных скважин и когда трасса тоннеля 

прямолинейная или имеет большой радиус круговой кривой.



От ствола А в подземных выработках прокладывают, по мере 
продвижения забоя вперед, висячий полигонометрический ход, от 
точек которого разбивают оси строящихся сооружений. 

В ствол А опускают отвес О1, координаты которого на поверхности 
определяют от пунктов основной полигонометрии. В подземных 
выработках начало полигонометрического хода (точка А1) 
привязывается к этому отвесу путём измерения угла β1 и расстояния S1. 
Для ориентирования этого хода дирекционный угол линии О1 А1 
получают любым способом. 



При значительном удалении забоя от ствола А с поверхности 
бурят скважину В для улучшения вентиляции забоя или для подачи 
строительного материала к забою. В эту скважину опускают с 
поверхности отвес О2, к которому привязывают конец висячего 
полигонометрического хода (точка Б1), проложенного в штольне путём 
измерения угла β10 и расстояния S11. Это позволяет получить 
координаты Xш, Yш отвеса О2.

 Координаты Xп, Yп этого же отвеса можно вычислить от пунктов 
основной полигонометрии, проложенной на поверхности. 



Вычисление погрешности 

измерений
•  



•  



•  



•  

      



Заключение
• Позволяет получить дирекционный угол стороны 

подземного полигонометрического хода, 
непосредственно у забоя

• Применяется преимущественно для вытянутого 
хода;

• Относительно хорошая точность ориентирования
(до 8”).



Спасибо за внимание


