
THAI STURGEON FARM

          โดย...    
          นริศา ชัยประเสริฐ
          พิชญาภรณ อิ่มจิตต



sturgeon

ปลาสเตอรเจียนของฟารมเปนปลาที่เกิดจากการ
ผสมขามสายพันธุ คือ Siberian sturgeon(ตัวผู) ผสม
กับ Beluga sturgeon (ตัวเมีย) ไขคาเวียรที่ไดมีเนื้อ
แข็งและขนาดใหญ สวนใหญมีสีเทามุกหรือสี
เฮเซลเขม มีรสบางเบา หนึบมัน มีกลิ่นที่เปนเอกลักษณ
เฉพาะตัวซึ่งคาเวียรชนิดนี้กําลังไดรับความนิยม



Common name : Siberian sturgeon
Kingdom: Animalia
     Phylum: Chordata
          Class: Actinopterrygii
               Order: Acipenseriformes
                     Family: Acipenseridae
                          Genus: Acipenser

     Species: A.baerii

   



◻ สวนหัว(Head)
Extended snouts
Clearly slit inferior lip(กินอาหารที่พื้นบอ)
four barbels in front of the mouth

◻ สวนตัว(trunk)
The back is light grey to dark brown.
The belly is white to clear yellow.
Five rows of scutes

◻ สวนทาย(tail)
Caudal fin แบบ Heterocercal 



Huso huso

Common name : Beluga sturgeon
 Kingdom: Animalia
     Phylum: Chordata
          Class: Actinopterrygii
               Order: Acipenseriformes
                     Family: Acipenseridae
                         Genus: Huso

      Species: H.hoso
Native:
Azerbaijan; Bulgaria; Georgia; Iran, Islamic Republic of; 
Kazakhstan; Moldova; Romania; Russian Federation; 
Serbia; Turkey



◻ สวนหัว(Head)
Snout moderate and pointed
Barbels oval or flat, leaf-like posteriorly

◻ สวนตัว(trunk)
Five rows of scutes (dorsal 11-14 (first 
one smallest), lateral 41-52 on each 
side, ventral 9-11 on each side)
Back ash-grey or greenish, flanks lighter, 
belly white

◻ สวนทาย(tail)
Caudal fin แบบ Heterocercal 



การUltrasoundเพศ

◻ เพศผู



การUltrasoundเพศ

◻ เพศเมีย stage1



การUltrasoundเพศ

◻ เพศเมีย stage2



การUltrasoundเพศ

◻ เพศเมีย stage3



  Recirculating Aquaculture System
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การเติมนํ้าเขาระบบ
บอใตดินเก็บนํ้าบาดาล
- บอพักนํ้าบาดาลเพื่อตกตะกอน
- ปมจะทํางานเมื่อความดันในทอตํ่ากวา.. (เมื่อมีการใชนํ้าใน
ฟารมความดันในทอก็จะลดลง)

เครื่องทําความเย็น
- นํานํ้าจากChiller Tank มาทําใหเย็นจากนั้นก็สงกลับไป
- ทํางานสลับกัน (ผลัดกันทํางาน)

Chiller Tank
- เก็บนํ้าเย็นเพื่อเติมเขาบอ



Drum filter 

- ตัวกรองตัวแรก
- กรองสารอินทรีย
ขนาดใหญ

- ทั้งสองเครื่องทํางาน
เมื่อลูกลอย 

        ลอยขึ้นถึงระดับที่
กําหนด

       
   



Protein Skimmer

- ทําหนาที่แยกสารอินทรีย
ขนาดเล็กออกจากนํ้า
หลักการทํางาน                                           
-  จากนํ้าที่ผาน drum filter 
    ถูกดูดเขามาในตัวถังของ 
Protein Skimmer
-  จากนั้นปมที่อยูดานขางตัวถัง 
จะดูดนํ้าวน
    เปนลูปเพื่อให ออกซิเจนและ
โอโซนเติม
    ลงไปในนํ้า
-เกิดเปนฟองอากาศที่เปนขั้วลบ
ไปจับกับสารอินทรียที่เปน
ขั้วบวกแลวลอยขึ้นไป
      เปนฟองอยูดานบน  
-สารอินทรียจะถูกขับออกมา
ทางทอดานบน             จากนั้น
นํ้าที่ผานการกรองจะถูกสงกลับ  
   



โอโซน (Ozone)

- เกิดขึ้นไดโดยอาศัยหลักการแตกตัวของโมเลกุลของกาซ
ออกซิเจน

- โอโซนเปนสารฆาเชื้อ สามารถทําลายเชื้อแบคทีเรียได
หลายชนิดทั้งแบคทีเรียแกรมบวก แกรมลบ รวมทั้ง
สปอรของเชื้อ

- ลดการปนเปอนของเชื้อกอโรคในนํ้า
- เชน Listeria monocytogenes, Staphylococcus 

aureus, Bacillus cereus, 
Enterococcus faecalis 
- ไมมีสารเคมีตกคางจากโอโซน เพราะโอโซนจะสลายเปน
ออกซิเจนบริสุทธิ์ 

(เพิ่มออกซิเจนในนํ้า)



โอโซน(Ozone)

◻  



Bio filter 

- Trickling Filters (ระบบโปรยกรอง)   
- กําจัดจุลินทรียแบบยึดติดตัวกลาง 
(ตัวกลางคือพลาสติก)
หลักการ
- นํ้าถูกดูดขึ้นไปดานบน และถูกปลอย
ลงมาผานตัวกลาง

- แบคทีเรียที่เกาะอยูที่ตัวกลางจะดูด
ซึมสารอินทรียเขาไป

- ดังนั้นนํ้าที่ผานตัวกลางจะเปนนํ้า
สะอาด

        
** มีการเติมนํ้าจาก chiller เขาอีกทาง



การทํางานของแบคทีเรียใน Bio 
filter

◻ แบคทีเรียจะทําลายสารอินทรียดวยปฏิกิริยาแบบใช
ออกซิเจน

กระบวนการMineralization
คือการถูกยอยของโปรตีน(โดยจุลินทรีย)ใหเปนกรด

อะมิโน จากนั้นกรดอะมิโนจะถูกเอนไซมของจุลินทรีย
ยอยและปลดปลอยแอมโมเนียออกมาขั้นตอนสุดทายที่
ไดแอมโมเนียออกมาเรียกวา Ammonification 

ดังนั้นพวกเศษอาหารที่มีสวนประกอบของโปรตีนก็
จะถูกยอยเปนกรด  อะมิโนและไดแอมโมเนียออกมา



การทํางานของแบคทีเรียใน Bio 
filter(ตอ)

 



ปมนํ้า(ปมนํ้าที่ผานการก
รองแลว)
แบงเปน 2 ดาน คือ
ดานขวาและดานซาย มีปม
นํ้าดานละ 5 ตัวเพื่อปมนํ้า ที่
ผานการกรองเขาทอสงนํ้า       
ขนาดใหญของทั้งสองดาน



บอเลี้ยงปลา

ถังผสม
ออกซิเจน

(เติม
ออกซิเจน
ลงไปใน
นํ้า)

เครื่อง
ควบคุม
ปริมาณ
ออกซิเจน

ทอนํ้าเขา



ทอนํ้า
ออก ทางนํ้าทิ้ง

บอเลี้ยงปลา



อาหาร



การใหอาหาร

มีการใหอาหาร 2 แบบ คือ
1.Manual feed เวลา 11.30 
น. (ผสมProbiotic 
และวิตามินตางๆ)
2. Auto Feed เวลา 17.45น. 
และ 23.30น.

อาหารที่ใหเปนอาหารเม็ดสําเร็จรูป มีโปรตีนสูง 
45% เปนอาหารแบบจม
นําเขาจากประเทศเดนมารก 



อาหารมื้อ 11.30น.

◻ อาหารสําเร็จรูป(ปริมาณตามที่คํานวณ)
◻ วิตามินA และ D 30mg/kg
◻ Omega3 10-15ml/kg
◻ วิตามินC 1-3g/kg
◻ Probiotic 150ml/kg



อาหารมื้อ 11.30น.

วิตามินA(ละลายในไขมัน) 
-สรางระบบภูมิคุมกัน
-ชวยดานการมองเห็น

วิตามินD(ละลายใน
ไขมัน)
-ดูดซึมแคลเซียมและ
ฟอสฟอรัส
-เสริมสรางการทํางานของ
กลามเนื้อ

Omrga3
-ทําใหวิตามินAและD
ละลาย
-เปนกรดไขมันจําเปน 
ชวยการมองเห็น



อาหารมื้อ 11.30น.

◻ วิตามินซี
- ชวยปองกันและลดความเครียด
- เสริมภูมิคุมกันโรคใหกับปลา
- ชวยใหระบบกําจัดสารพิษทํางานไดดีขึ้น
ผลตอระบบภูมิคุมกัน
- การเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อและอวัยวะที่
เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกัน
- ชวยใหเซลลเม็ดเลือดขาวทํางานไดดี



• วิตามินซี
การสราง Collagen
- Vitamin C deficiency ชวยปองกระดูกสันหลังคดงอ 
และกะโหลกราว



อาหารมื้อ 11.30น.

Probiotic
หัวเชื้อจุลินทรีย(ปม.1) ประกอบดวย
1. Bacillus subtilis : ผลิตแบซิทราซิน เปนสารตาน

จุลชีพยับยั้งเชื้อโรคไดหลายชนิด
2. Bacillus licheniformis : กระตุนภูมิคุมกัน
3. Bacillus megaterium : ยอยฟอสเฟต



การผลิตปม.1สูตรนํ้า

หัวเชื้อจุลินทรียทั้ง3
ชนิด

ตรวจสอบเชื้อและ
ขยายเชื้อ



การผลิตปม.1สูตรนํ้า

นํา15-30โคโลนีใสใน
microcentrifuge tube แลว

นําไปปนเหวี่ยง
เตรียมอาหาร 

minimal medium



การผลิตปม.1สูตรนํ้า

ทําstarterใสขวด
flask

ขยายเชื้อลงขวด4L
พรอมใหอากาศ



การผลิตปม.1สูตรนํ้า

ตรวจสอบเชื้อ
จุลินทรีย

ผสมจุลินทรียและ
บรรจุลงขวด



วิธีการเตรียมProbiotic

- เตรียมหัวเชื้อ 
130 กรัม
- อาหาร 80 กรัม
- นํ้าตาล 200 
กรัม
- เกลือ 85 กรัม 

- ผสมนํ้า 10 ลิตร
ลงในถังพรอมกับ
จุลินทรียและ
อาหารของ
จุลินทรีย

- จากนั้นปดฝา
พรอมใหอากาศ 
24 ชั่วโมง กอน
นํามาใชงาน



คํานวณการใหอาหาร

◻  



คํานวณการใหอาหาร

◻ เปอรเซ็นตการใหอาหาร(%feed)
◻ มาจากบริษัทอาหาร
◻ ใชExcelเพื่อทําใหใชงานไดงายขึ้น



คุณภาพนํ้า

-    วัดปริมาณออกซิเจนในนํ้า (DO)
- วัดแอมโมเนีย(NH4

+) ไนไตรท(NO−
2) 

และ    ไนเตรท(NO−
3)

- วดั pH

- วดัความเคม็

- วดัอุณหภมิู



การวิเคราะหคุณภาพนํ้า

◻ ออกซิเจน 9-10 mg/l

◻ แอมโมเนีย ไมเกิน 0.5 ppm

◻ ไนเตรท ไมเกิน 100-200 ppm

◻ ไนไตรท  ไมเกิน 0.5 ppm

◻ อุณหภูมินํ้า 20 – 21 องศาเซลเซียส



การวิเคราะหคุณภาพนํ้า

◻ คาความเปนกรดเปนดาง (pH)

อยูในชวง pH7.5 - 7.6 ถึงจะเหมาะสม 

◻ กรณีpH ผิดปกติ
pH > 7.6

เติมกรดฟอสฟอริก ซึ่งมีคุณสมบัติชวยลดสารละลายโลหะ
หนักที่มีตอโลหะ เมื่อกรดฟอสฟอรัสไดรับการปฏิบัติดวย
สารละลายที่ปราศจากคลอไรดปรอทคลอไรดจะเกิด
ตะกอนสีขาวของรูปแบบของปรอทคลอไรด

pH <7.5
เติมโซเดียมไบคารบอเนต เพิ่มความเปนดางในนํ้า



◻ การเติมเกลือ
◻ ppt (part per thousand) คือ 1 สวนใน 1000 สวน
◻ เพราะฉะนั้น 1ppt คือ นํ้า 1 คิวบ ตองเติมเกลือ 1 
กิโลกรัม

ตัวอยาง ความเค็มปจจุบัน 1.61ppt ตองการใหความเค็ม
เทากับ 1.80pptตองเติมเกลือเทาไร (นํ้าในบอ = 420 คิวบ)
ตองการความเค็มเพิ่ม 1.80 – 1.61 = 0.19ppt

ความเค็ม 1 ppt ตองเติมเกลือ 420 กิโลกรัม
ความเค็ม 0.19 ppt ตองเติมเกลือ (0.19 x 420)/1 = 

79.8 kg.
เกลือ 1 กระสอบหนัก 25 kg.
ดังนั้นตองเติมเกลือทั้งหมด 79.8/25 = 3 กระสอบ

การวิเคราะหคุณภาพนํ้า



การวิเคราะหคุณภาพนํ้า



• ประโยชนของเกลือ
- ลดความเครียดของปลา
-  ฆาเชื้อโรคบางชนิด
-  สามารถควบคุมปริมาณพิษของไนเตรทในนํ้า 
โดยประจุที่ไดจากเกลือ      จะซึมผานตัวปลา
ปองกันไมใหไนเตรทสงผลตอเม็ดเลือดแดง ที่ทําให
ปลาฟอกออกซิเจนไดนอยลง
-  ลดความเปนพิษของแอมโมเนีย
  

การวิเคราะหคุณภาพนํ้า



Control screen

กดหนา 
enter 
จนกวาจะ
หมด
ขอความ



กรณีฉุกเฉิน : ไฟดับ

ATS Controller

1.ตรวจดูวาไฟ
ทั้งสองดวง
บริเวณที่เปนรูป       
ติดหรือไมและ
ปมนํ้าทํางาน
หรือไม? 
-ไฟติด:ตอนนี้
ฟารมกําลังใช
ไฟฟาจากเครื่อง
ปนไฟ



ATS Controller

-ไฟทั้งสอง
ดวงและปมนํ้า
มาทํางาน :
เปลี่ยนจาก
ON เปน OFF 
และหมุนMain 
power เปน 
Standby 
power



Chiller System

2.ปดปุมใน        
เพื่อใหเครื่อง
หยุดทํางาน 
*เมื่อไฟฟาทํา
งานปกติจึงคอย
เปดเครื่อง รอ5
นาที เพื่อให
สัญลักษณใน     
ขึ้นครบทั้งสาม
สัญลักษณ



Chiller System

2.1หมุนปุมใน
วงกลมสีแดง
จากON เปน 
OFF
*เมื่อไฟฟาทํา
งานปกติให
หมุนกลับ
เหมือนเดิม
และกดปุมใน
วงกลมสี
นํ้าเงินเพื่อเปด
เครื่อง


