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Метод компрессионного сжатия
Компрессионные испытания - наиболее распространенный вид лабораторных 

исследований для определения деформационных характеристик (свойств) грунтов. Компрессия 

— это процесс сжатия грунта без возможности бокового расширения (εх=ε
y
=0), т.е. уплотнение 

образца без его разрушения.

Компрессионные испытания грунтов в лабораторных условиях проводятся в 
компрессионных приборах (одометрах).

ГОСТ 12248-2010 Грунты Методы 
лабораторного определения 
характеристик прочности и 

деформируемости





В ходе компрессионного сжатия грунтов 
определяются следующие показатели:

• коэффициент сжимаемости грунта;
• модуль деформации грунта  для ветвей первичного и повторного 
нагружения;

• структурная прочность грунта при сжатии;
• коэффициент фильтрационной и вторичной  консолидации 
(только для песков, глинистых и органических грунтов);

• относительное суффозионное сжатие;
• начальное давление (для засоленных песков, суглинков и 
супесей). 



Метод компрессионного сжатия

График зависимости относительных 
деформаций (εz) от сжимающих 
напряжений при компрессионном 
испытании

 



e – коэффициент пористости грунта

Уплотнение и разрушение грунта 



Относительное изменение коэффициента пористости 

пропорционально изменению нагрузки (при малых интервалах 

нагрузок)



•  

Основная математическая форма закона компрессии:

mo < 0,005 – грунт малосжимаемый
mo = 0,005÷0,05 – грунт среднесжимаемый
mo > 0,05 – грунт сильносжимаемый

 

 

 



Расчет оснований II группе ПС (по деформациям) требует выполнения 
следующего условия:  S ≤ SU

 

 

Таким образом, m0 является той характеристикой, которая, как правило, решает 
выбор основания: можно строить или нельзя (тогда возникает необходимость 
перехода на искусственное основание).

 

 

 

 





Срезные испытания грунтов



Схема прибора для испытания грунта на сдвиг (а)

Графики сопротивления сдвигу сыпучего (б) н связного (в) 
грунта.



    Для несвязных (идеально сыпучих) грунтов 
экспериментальные точки в пределах обычных изменений 
напряжений (до 0,5 МПа) оказываются на прямой, 
выходящей из начала координат. 

Ш. Кулон в 1773 г. Закон сопротивления сыпучих грунтов 
сдвигу: предельное сопротивление сыпучих грунтов 
сдвигу прямо пропорционально нормальному 
напряжению.

 

    В таком случае для любого нормального 
напряжения:

Параметры прямой графика: φ –угол внутреннего трения.



Для связанных грунтов в условиях полного дренирования: 
   Образцы испытывают на сдвиг после 
консолидации грунта.

Закон сопротивления пылевато-глинистых грунтов сдвигу: предельное 
сопротивление связных грунтов сдвигу при завершенной их 
консолидации есть функция первой степени нормального 
напряжения.

 

Параметры прямой графика: с - удельное 
сцепление, φ –угол внутреннего трения,
ре - давление связности. 

 





Для связанных грунтов при полном водонасыщении образцов: 
Образцы испытывают по схеме неконсолидированно-
недренированного или консолидированно-
недренированного сдвига

Чем больше поровое давление и, тем меньшая часть 
внешнего давления передается на скелет грунта.

 

 

  



КД КН НН

По мере нагружения грунт 
уплотняется и упрочняется

Пренебрегаем влиянием 
поровой жидкости на 

механические 
характеристики грунта

(скорость возрастания 
нагрузки < скорости 

консолидации)

Поровая жидкость не 
позволяет грунту 

упрочняться на сдвиговые 
усилия 

(Частично не реализуются 
механизмы трения)

Быстрое нагружение 
(динамические нагрузки)

Вся сжимающая сила 
воспринимается жидкостью
(не реализуются механизмы 

трения)
Процесс консолидации не 

завершился

Поровое давление 
u

w
=0

Поровое давление 
u

w
>0

Поровое давление 
u

w
>0


