I eHeTHUECKAA
HHKCHepud

- JIextop — 1.0.H.,
- npodeccop fAcakona H.

T.




Ilenu u 3ama4u JICKIMMU:

* I03HAKOMUTH C IIOHSITUEM «T€HHAas
MH)XCHEPHS» KaK COBPEMEHHBIM
IPUHIIUIINAAILHO HOBOM JTAIllOM PA3BUTHUS
OMOTEXHOJIOT UM,

* COCTAaBUTh MPEJCTABICHUE 00 OCHOBHBIX
dTaIlaX U TEXHOJOTHSIX IIOJIyYCHHUS T€HHO-
MHKEHEPHOTO IIPOAYKTA.



I eHeTHUeCKass MHXKXEHEPU

buorexsoiorug - uCNoJb30BaAHUE B

NPON3BOACTBEHHBIX IEJISIX
KYJbLTYP KJIETOK OaKTCpHH,

IPOAIKEN, )KUBOTHBIX HIIA PACTCHUMU,
KOTOPbIC 00CCIICYMBAIOT BEIPAOOTKY
CIICLM(DMYECCKUX BEICCTB.



| eHeTHUECKasT MHXKECHEPUA

COBpPEMEHHBIC
OMOTEXHOJIOTMYE€CKHE MPOLECChI
OCHOBAHBI HA HUCIIOJb30BAHUU

RJIICTOK. HUKOI/ZIA HEC

CVIIIECTBOBABIINX B )KMBOH
[pUPOJIE.



| eHeTHUECKaAsT UHKEHEPUS

I'eHHas (reHeTHYECKAs) HHIKEHEPUS

- COBOKYITHOCTh IPUEMOB, METOJIOB U
TEXHOJIOTUH BBIJCIICHUS I'C€HOB U3
OpPraHu3MOB (KJICTOK), OCYIIECCTBICHMS
MAaHMITYJISIIMNA C TeHaMM U BBEICHUS UX B
OPYTUE OPraHU3MBl.



I eHeTHUECKasA UHKEHEPUS

* TpaHCIr€HHBIMU SABJISAIOTCSA OPraHU3MBbI, B
T€HOM KOTOPBIX BCTPOEH JIOIIOJIHUTEIBHBIN
yuacTok JIHK, a renertnuecku
MOJIU(PHULIMPOBAHHBIMHU - OPTaHU3MEI,
HEKOTOPbIC COOCTBEHHBIC I'€HBI KOTOPBIX
"BBIKJIFOYEHBI' WJIM 'YCHUJICHBI .




| eHeTHUECKAsT UHKEHEPU

HawuboJiee cymecTBeHHbIE
TeXHUYECKHE 3a/1a4H,

crosanue nmepen I U:
1. Kak mosryuuth TpeOyeMbId reHn?
2. Kaky1o KiieTKy BbIOpaTh 1Jisi BHEAPEeHUA ?
3. Kak BHeAPUTH I'eH B H30PAHHYIO KJIETKY?
4. Kak 3acTaBuMTh pad0oTarh HY:KHBIM
oOpazom?



[ eHeTHUECKasd UHKEHEPU

B 0CHOBE yKa3aHHBIX TEXHOJOTUHU JIEXKAT
SABJICHUA:

* 00OpaTHOM TPAHCKPUIIIAU
* FCHETUYECKOM TpaHCc(hopMaluu
* BUPYCHOM TPAHCIYKIIUH



| eHeTHUECKasd UHKEHEPU

B 1979 1. miig cuaTE3a TeHa
IJIMHOU B 120 HYKI1€0THI0B
OTPEOOBAJIOCH JIBA I'0JIa, a B
1981 roay sty 3amauy peniaiu
YK€ 3a TPH JTHS.



I eHeTHUeCcKas MHXKXEHEPU
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[ eHeTHUeCcKasds UHKEHEPU
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[ eHeTHUECKasd UHKEHEPUS

* PeBeprasa (oOparHas
TPaHCKPHUITAa3a) — OCHOBHOU
pepMEHT 0OpaTHOM TPAHCKPHUIILIH



[ eHeTHUECKasd UHKEHEPUS

e K/ IHK — ognonurenas JIHK,
cuaresupyemas 1o PHKoBon marpurne
C IIOMOII[bIO OOPAaTHOM
TPAHCKPHUIITA3HI.



[ eHeTHUECKasd UHKEHEPU
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[ eHeTHUECKasd UHKEHEPUS

* Tpanchopmanusas — U3MECHEHUE
HACJICJACTBEHHBIX CBONCTB KJICTKH,
BbI3BaHHOE nomiomeHHoun /JIHK.



[ eHeTHUeCcKasds UHKEHEPU

Cucremsbl JO0cTaBKH dK30reHHbIX JIHK:
«OOMOapIMPOBKaAY
SIECKTPONOPALIUA
JTIUTIOCOM-OIIOCPEAOBAHHBIA TPAHCIIOPT
PELIENTOP-0IIOCPEAOBAHHBIA TPAHCIIOPT

HMCIIOJIb30BAHHUC BCKTOPHBIX MOJICKYII



[ eHeTHUECKasd UHKEHEPUS

 Tpancaykusa — IIepeHOC
¢parmenToB JIHK ¢ momomiso
BUpYyCa
M3 OTHOU KJIETKH B JIPYT'YIO



[ eHeTHUeCcKasds UHKEHEPU

MexaHn3M TpaHCAYKIUH

Hosble Genku Paspywaroascs Peunnuent
BprCHOH 06onouku 6amepua.anaﬁ JOHK

Jlusuc Gamepua.nbuou
K/IeTKH
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COIEePXKHUT TOJILKO

Gaxrepuansuyio JHK Tpaucnyunpyloluan YacTHLA COMEPKUT

M BUPYCHYI0, U OakrepuansHywo JHK

Puc. 2.11. Mexanusm tparcaykumn.




| eHeTHUECKaAsT UHKEHEPUS

BexTop — monekyna JJIHK, cmocoOHas k
BKJIFOUCHUIO uyxepoaHou JIHK u k
ABTOHOMHOW PEIUTUKALIAM, CITyKalllasl
MHCTPYMEHTOM JIJIs1 BBEICHUS
F€HETHYECKOM HH(POpMALIMU B KIIETKY.



I eHeTnuEeCcKasds HHXKEHEPUS

(OCHOBHBIE THUIIbI BEKTOPOB:

* JICHOBUPYCHBIC (JIJIST BHEAPEHUS B
MTOKOSIIITUECS KIIETKH )

* TEpPIECHBIC (B KJICTKHM HEPBHOM CHCTEMBI)

* PETPOBUPYCHBIC ( B OBICTPO
PA3MHOKAIOLINECS KIICTKH)



[ eHeTHUECKasd UHKEHEPUS

e MapKepHbIA I'€eH — I'€H B
pekomOuHanTHOM JIHK,
KOJIUPYIOIIUH OIIPEACIICHHBIN
JIETKO BBISABIIAEMBIN IIPU3HAK.



| eHEeTHUECKAA WHKEHEPHUA

* TpaHCIE€HHBIC COPTA, YCTOMYMBEIC K
HACEKOMBIM, BBIpA0aThIBAIOT OCIIKH,
CIIOCOOHBIC OJIOKMPOBATh (PEPMEHTHI
MUIIEBAPUTEIBHOIO TPAKTA HE TOJIBKO Y
HACEKOMBIX, HO U Y YEJIOBEKa



[ eHeTHUeCcKasds UHKEHEPU

[ M-tipoayKThl MOT'YT CTaTh IPUYMHON MYyTallUU, B
pe3yJIbTaTe KOTOPHIX MOJABIISIETCA ACATEIbHOCTD
€CTECTBECHHBIX I'€HOB. BHEIpeHHBIE T€HBI MOT'YT

BBI3BaTh HEOKUJAHHbIE TTOOOUYHBIE dYPPEKThI: I M-
MHIA MOXET, K MPUMEPY, COJAEPKaTh TOKCUHBI 1

aNJIEpreHbl WM UMETh MOHWKEHHYIO MUTATEIbHOCTb,
Y B pe3yJIbTaTe NOTPEOUTEIN 3a00JICBAIOT WM JAXKE,
KaK YK€ CIy4aJlOCh, YMUPAIOT.



| eHEeTHUECKAd MHXXEHEPUA

e | M-BCcTaBKM mOCJIe UX HOMIOILCHUSA
MOTYT IIPOHUKATh B MUKPO(DIIOPY
KUIIICYHNKA, IOTOM B KPOBb, a 3aT€M
B KJICTKH PA3HBIX OPraHOB YEJIOBEKA
1 )KUBOTHBIX, IPUBOIS K
[IaTOJIOTMYE€CKAM U3MCHCHUSIM B HUX.
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