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1. Современные тенденции 
развития баз данных



СУБД на рынке: прошлое и настоящее
15 лет назад - большая четверка коммерческих СУБД
✔ – Oracle, Informix, Sybase, Ingress
5-10 лет назад - большая тройка коммерческих СУБД
✔ Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2



СУБД на мировом рынке (2012 г.)



Анализ популярности СУБД в мире (декабрь 2018 года) 

По данным сайта https://db-engines.com



Тенденции изменения популярности СУБД в мире

По данным сайта https://db-engines.com



Open Source базы данных

PostgreSQL

Firebird 

MySQL



Популярность СУБД с открытым исходным кодом по 
сравнению с коммерческими СУБД



Популярность СУБД с открытым исходным кодом по 
сравнению с коммерческими СУБД



Топ 5 коммерческих систем, декабрь 2018

Топ 5 систем с открытым исходным кодом, декабрь 
2018 года

Балл

Балл



Популярность СУБД в зависимости от модели базы 
данных

Рейтинг по категориям в процентах, декабрь 2018



Рейтинг 
систем 
управления 
базами 
данных в 
России 
(2016)

По данным 
аналитического 
агентства 
Тэглайн



Рейтинг систем управления базами данных

По данным аналитического агентства Тэглайн



Спрос на специалистов по виду СУБД 
(ноябрь 2018) 

Выборка включала 446 вакансий с сайта hh.ru 



Российские СУБД, включенные в 
реестр отечественного ПО 

Postgres Pro Standard/Enterprise
компания Postgres Professional (на основе 
свободно-распространяемой СУБД 
PostgreSQL)

ЛИНТЕР 
компания ЛИНТЕР РЕЛЭКС

СУБД Ред База Данных 
компания РЕД СОФТ (на основе открытого 
кода Firebird)
Объектно-реляционная NoSQL СУБД 
“ARL”
компания «Фактор роста» 



2. Инструментальные средства 
для работы с базами данных



CASE-средства 
проектирования

баз данных



✹ В середине 80-х годов для проектирования 
сложных программных систем создаются и 
начинают использоваться средства 
автоматизированной поддержки проектирования 
программного обеспечения – 
CASE-системы.



🖌 СASE-системы призваны осуществить переход от 
кустарных способов создания систем, с характерным для 
них отсутствием планирования и непредсказуемостью 
результатов, к индустриальным автоматизированным 
методам, позволяющим планировать сроки и затраты, 
гарантировать качество и обеспечить заказчика 
необходимым ему результатом.

CASE-технологияРучная технология



CASE-технологияРучная технология



Дисциплины, 
преподавание 
которых невозможно 
без использования 
CASE-средств 
(направление 
09.03.03 
ПРИКЛАДНАЯ 
ИНФОРМАТИКА)

Базы данных

Проектирование информационных систем

Программная инженерия

Проектирование корпоративных 
информационных систем

Управление ИТ-проектами

Реинжиниринг и управление 
бизнес-процессами

Архитектура предприятий

Проектный практикум

Информационные системы и технологии

Дипломное проектирование



Примеры CASE-средств 
проектирования баз данных



MySQL Workbench

✓ интегрированная среда для проектировщиков, 
разработчиков и администраторов баз данных, 
реализующая функции визуального 
проектирования, разработки и эксплуатации 
баз данных MySQL. 

✓ Предшественником данного программного 
продукта является DBDesigner 4 от FabForce. 

✓ Программа распространяется под свободной 
лицензией GNU GPL. Разработчик – компания 
Oracle. 



Интерфейс редактора ER-диаграмм MySQL Workbench 



Пример учебной модели в программе MySQL Workbench 



Oracle SQL Developer Data Modeler
-кроссплатформенный инструмент визуального 
проектирования баз данных от компании Oracle. 
Бесплатен для некоммерческого использования и обучения. 
Позволяет:
✓ Разрабатывать ER модели
✓ Разрабатывать многомерные модели 
✓ Разрабатывать реляционные модели с учетом 

специфики конкретных СУБД (Oracle 9i, 10g, 11g, 
Microsoft SQL Server, DB2, UDB)

✓ Осуществлять конфигурируемые forward и reverse 
engineering

✓ Импортировать метаданные данные из словарей БД, в 
том числе и многомерных

✓ Импортировать данные из различных CASE-средств 
(CA Erwin, Oracle Designer)

✓ Является кроссплатформенным (Windows, Linux, Mac 
OSX).



Моделирование в различных нотациях



Forward engineering



Даталогическая (реляционная) модель



dbForge Studio for MySQL

✓ Профессиональный инструмент для 
разработки, администрирования и 
управления базами данных MySQL и 
Maria DB от компании Devart, 
предназначенный для автоматизации 
задач проектирования, разработки и 
администрирования БД MySQL.

✓ Программа является бесплатной для 
частного некоммерческого использования 
и для учебных заведений.



Toad Data Modeler (Freeware) 

✓ – CASE-средство, 
выполняющее 
визуальное 
проектирование 
модели базы данных 
на логическом и 
физическом уровнях 
представления, а 
также генерацию 
SQL-скрипта для 
создания схемы базы 
данных в целевой 
СУБД. 



Open ModelSphere  
✓ Распространяемая под лицензией 

GPL CASE-система Open 
ModelSphere сочетает возможности 
моделирования потоков и структур 
данных, а также UML-
моделирования. Система позволяет 
создавать концептуальные, 
логические и физические модели 
данных, используя для их 
представления различные нотации. 
Основными функциональными 
возможностями пакета являются: 
прямое и обратное преобразование 
моделей в процессе проектирования, 
поддержка большинства современных 
СУБД при создании физических 
моделей, генерация SQL-скрипта 
для создания схемы базы данных в 
целевой СУБД и др.



Valentina Studio
✓ Инструмент управления базами 

данных от компании Paradigma 
Software, поддерживающий базы 
данных MySQL, Microsoft SQL, 
PostgreSQL, SQLite и собственную 
базу Valentina DB. 

✓ Основные функции программы: 
визуальное проектирование базы 
данных, создание и редактирование 
таблиц, представлений, триггеров и 
других объектов БД, редактирование 
данных в табличном режиме, 
создание и выполнение SQL-
скриптов, запросов, создание и 
загрузка дампов БД и др. 

✓ Преимуществом программы является 
возможность одновременного 
подключения к нескольким серверам 
различных СУБД. 



MODELIO
Открытая среда моделирования, 
поддерживающая стандарты: 
✓ UML (диаграмма классов) 
✓ BPMN 
✓ MDA (Model Driven Architecture) 
✓ SysML (Systems Modeling Language).



Клиенты
баз данных



MySQL Command Line Client



MySQL Workbench



Функциональные возможности MySQL Workbench Community Edition

Reverse Engineering − восстановление схемы БД из существующей на сервере БД

редактор SQL запросов, позволяющий отправлять их серверу

инструменты задания ограничений целостности базы данных

сохранение схемы БД в виде DDL-скрипта

возможность редактирования данных в таблице в визуальном ре-жиме

сохранение схемы БД в различных графических форматах

построение графической модели базы данных в нотациях: IDEF1X, IE, Connect to Columns, UML

возможность одновременного подключения к нескольким серверам БД

визуальные инструменты создания и редактирования объектов базы данных

синхронизация БД или DDL-скрипта с моделью, DDL-скриптом или другой БД

Forward Engineer – создание базы данных на MySQL сервере из модели

средства экспорта/импорта данных, миграция ODBC-совместимых БД на сервер

импорт модели из DDL-скрипта



Microsoft SQL Server Management Studio



HeidiSQL

✓ Бесплатное ПО с открытым исходным кодом, 
для управления базами данных MySQL, 
Microsoft SQL Server, PostgreSQL.

✓ Программа позволяет подключаться к 
нескольким серверам, создавать и 
редактировать объекты базы данных, 
просматривать и редактировать данные, 
управлять учетными записями пользователей, 
загружать, создавать и выполнять SQL-
скрипты, сохранять дампы баз данных в 
файл SQL и др.



EMS SQL Management Lite Studio for MySQL

✓ Программный инструмент для разработки 
и администрирования баз данных 
MySQL, реализующий функции создания 
и редактирования баз данных MySQL, 
извлечения и восстановления БД, 
построения SQL запросов и др.

✓ Разработчик - компания EMS Software 
Development. 



SQLyog Community
✓ Инструмент для управления базами данных 

MySQL. 
✓ Основные функции программного продукта: 

одновременное подключение к нескольким 
серверам, создание и редактирование баз 
данных MySQL, копирование БД на другой 
сервер, сохранение дампа базы данных в файл 
SQL, восстановление базы из DDL-скрипта, 
экспорт данных, управление пользователями и 
привилегиями, построение SQL запросов и др. 

✓ Разработчик – компания Webyog. 



3. Перспективы развития 
баз данных



Перспективы развития баз данных
✔ In-Memory технологии (Oracle)

✔ От команд в процессоре до SQL и СУБД в 
процессоре (Oracle)

✔ Интеграция методов интеллектуального анализа 
данных (data mining) с технологией оперативной 
аналитической обработки данных OLAP)

✔ Дальнейшее развитие объектно-
ориентированного подхода (объектно-
ориентированные и объектно-реляционные СУБД)

✔ Развитие БД с целью хранения в них 
мультимедийной информации (поддержка 
мультимедийных объектов)

✔ Развитие технологий облачных БД



✹ Технология In-Memory появилась в версии Oracle Database 
12.1.0.2. Суть ее заключается в том, что рядом привычным 
буферным кэшем, который хранит строки таблиц и блоки 
индексов, находится новый кэш, точнее новая разделяемая 
область для данных в оперативной памяти, в которой данные 
из таблиц хранятся в колоночном формате.

✹ При использовании технологии In-Memory аналитика работает 
в сотни раз быстрее, потому что колоночное представление 
для нее более эффективно.

Технология In-Memory



✹ Технология SPARC принадлежит Oracle уже 8 лет. За 
это время корпорация Oracle выпустила 
микропроцессоры SPARC ТЗ, SPARC T4, SPARC T5, 
SPARC M5 и SPARC М6, каждый из которых был 
важным шагом на пути эволюции технологий — 
причем системы SPARC ТЗ и Т4 разрабатывались еще 
компанией Sun Microsystems, и последующие 
процессоры многое унаследовали от них.

Технология SPARC



✹ SPARC М7 - первый процессор, который полностью, начиная с 
идеологии и базового дизайна, разрабатывался Oracle и для 
Oracle. Основной целью проекта разработки было обеспечить 
максимальную эффективность работы ПО Oracle — и в результате 
был создан первый в индустрии 32-ядерный процессор с 
беспрецедентными нагрузочной способностью, 
производительностью ядра, возможностями быстрого шифрования 
и аппаратной декомпрессии.

Процессор Oracle SPARC М7



✹ Если сравнить параметры микропроцессора SPARC M7 с параметрами 
самого совершенного выпущенного ранее процессора SPARC T5, 
обнаружится, что многие параметры увеличились в два раза, а некоторые 
— в четыре. У процессора SPARC M7 32 ядра общего назначения, т. е. 
вдвое больше, чем у процессора Т5. Также у процессора SPARC M7 
вдвое больше вычислительных потоков и вчетверо больше кэша на 
каждое ядро, а новая архитектура существенно повысила 
производительность каждого ядра. Новые контроллеры памяти позволили 
увеличить пропускную способность памяти и скорость доступа к памяти, 
а пропускная способность ввода-вывода выросла в четыре раза. Выросла 
и тактовая частота процессора. В целом процессор SPARC M7 работает 
примерно в три раза быстрее, чем процессор SPARC Т5.

Процессор Oracle SPARC M7



✹ Исторический революционный шаг, сделанный Oracle новым 
процессором, — это реализация программных функций 
непосредственно на кристалле. Это безопасность на кристалле, 
т. е. ускорение шифрования и аппаратная защита памяти, и, что 
еще важнее, — SQL на кристалле, т. е. первая в мире 
аппаратная реализация ускорения обработки SQL-запросов и 
декомпрессии для Oracle Database In-Memory.

Процессор Oracle SPARC T7



✹ Количество похищенных строк данных в мире за 2014 год, 
согласно отчету CSO Online Market Pulse, составило сотни 
миллионов, а понесенные бизнесом потери измеряются 
миллионами и миллионами долларов. Но, к сожалению, в 
системе корпоративной безопасности защита баз данных 
фактически является сейчас самым слабым местом. Более 50 % 
компаний считают, что самые важные и самые ценные данные 
хранятся у них в базах данных, но при этом большинство 
компаний инвестируют в первую очередь в защиту сети, а на 
защиту баз данных предпочитают тратить как можно меньше 
средств. В результате 76 % всех успешных атак на корпоративные 
данные не были остановлены именно средствами сетевой 
безопасности.

✹ Существует три основных вида угроз безопасности:
☑ Уязвимости базы данных как физического носителя
☑ Уязвимости операционной системы, приводящие к 

проникновению и получению несанкционированного 
доступа к данным

☑ Ошибки доступа к памяти

Безопасность на кристалле



✹ Процессор SPARC М7 обладает уникальной функциональностью, 
позволяющей обеспечить прозрачное шифрование данных с 
использованием 15 наиболее известных алгоритмов шифрования: 
в каждое ядро процессора встроен специализированный 
математический блок обработки инструкций шифрования, который 
обеспечивает скорость шифрования, практически равную скорости 
работы основного ядра и скорости работы с памятью. Поскольку 
все алгоритмы обрабатываются непосредственно в процессоре, 
падение производительности при этом составляет менее 3 %.

Безопасность на кристалле



✹ Системы на базе SPARC M7 предлагают также аппаратную 
поддержку безопасной миграции доменов. В процессе 
миграции виртуальная машина с критичными данными 
передается через сеть, и образ виртуальной машины шифруется 
для передачи. При этом данные защищены во время передачи 
сложным алгоритмом шифрования. Таким образом 
обеспечивается защита передаваемых данных с минимальным 
влиянием на производительность мигрирующей виртуальной 
машины во время переноса.

Безопасность на кристалле



✹ Большинство вирусов для систем RISC/UNIX пытаются 
напрямую адресовать память за рамками отведенных им 
буферов, и используют для этого либо механизмы 
переполнения стека, либо механизмы переполнения буфера. 
Система SPARC M7 впервые в истории имеет аппаратную 
защиту памяти и позволяет предотвращать 
несанкционированный доступ к памяти на уровне аппаратных 
процессорных ресурсов. Эта функция предотвращает доступ 
вредоносных программ и к памяти приложений, и к каким-
либо функциям операционной системы, при этом она не 
влияет на производительность и ее невозможно обойти. 

Безопасность на кристалле



✹ SQL in Silicon — обработка запросов к базе данных, 
реализованная непосредственно на процессоре.

✹ В процессоре SPARC М7 имеются специализированные 
ускорители SQL-инструкций, которые работают независимо, в 
синхронном и асинхронном режиме. И если с переходом на 
In-Memory скорость обработки инструкций составила 
миллионы строк в секунду, то с использованием 
специализированных ускорителей в процессоре М7 она 
достигла миллиардов строк в секунду. 

SQL на кристалле



✹ Максимальный результат, достигнутый на внутренних тестах 
Oracle, составил 170 млрд строк в секунду на процессорах SPARC 
M7 с использованием механизма In-Memory и встроенных 
сопроцессоров. Встроенные сопроцессоры не только повышают 
скорость обработки SQL-запросов, но и освобождают 
процессорные ядра общего назначения для работы других 
приложений — OLTP-запросов и пр.

Серверы Oracle SPARC T7 и M7 



✹ В результате аналитика на SPARC M7 
работает более чем в восемь раз 
быстрее, чем на системной архитектуре 
х86 платформы. OLTP работает 
примерно в три раза быстрее. Это 
значит, что там, где раньше требовалось 
пять двухпроцессорных серверов для 
обработки OLTP и аналитики, теперь 
можно обойтись одним 
однопроцессорным сервером на базе 
SPARC M7, который будет одновременно 
обрабатывать и OLTP-, и аналитические 
запросы. 

✹ Один из крупных заказчиков Oracle, 
который занимается онлайн-торговлей, 
при тестировании сервера SPARC Т7-4 
на базе процессоров SPARC М7 c Oracle 
Database 12.1.0.2 и опцией In-Memory 
получил повышение скорости обработки 
запросов в 83 раза.

Серверы Oracle SPARC T7 и M7 



Спасибо за внимание!


