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Гендік мутациялар
• Геннің жабайы типтен жаңа жағдайға 

мутациялануына - тура, ал мутанттықтан 
жабайы типке мутациялануын – кері мутация 
деп атайды. 



Гендік мутациялар
• Пайда болу дəрежесі бойынша алмасу да 3 топқа 

бөлінеді:
1. Мəнсіз мутациялар. Нуклеотидтің алмасуы 

нəтижесінде нəруыздағы аминқышқыл сол 
мөлшерінде қалады. Мысалы, фениаланинді 
кодқа түсіретін AAA триплетінде соңы 
нуклеотид аденин гуанинге алмасады. Түзілген 
ААГ триплеті де фенилаланин аминқышқылын 
кодқа жазады, яғни нəруыз бұрынғы қалпында 
қалады.



Гендік мутациялар
2. Ағат мутациялар (миссенс-мутация) - 

аминқышқылдарды алмастыратын өзгерістер. 
Егер ААА-ның орнына ГАА триплеті түзілетін 
болса, онда нəруызда фенилаланиннің 
орнына лейцин аминқышқылы тұрады.

3. Ерсі мутациялар (нонсенс-мутация) - 
аминқышқылдардың орнына тоқтатқыш триплет 
код (стоп-кодон) тұрған кездегі өзгерістер, яғни 
нəруыз үзіледі. Мысалы, ААА-ның орнына АТТ 
тұрады, өйткені РНҚ-да АТТ орнына УАА тұрады.













Хромосомалық мутация
• Хромосомалық мутация – микроскоп арқылы 

көрінетін хромосома құрылымындағы өзгеріс.  



Хромосомалық мутация
Хромосомішілік 
мутациялар

Хромосомааралық 
мутациялар

Бұл өзгеріс 
хромосоманың кей 
бөлімінің үзіліп қалуына 
(делеция), қосарланып 
кетуіне байланысты 
(дупликация). 
Инверсия (орын 
ауыстыру, төңкерілу) - 
үлескінің 180°-қа 
төңкеруі.  

Гомологты емес 
хромосомалар арасында 
учаскелер алмасуымен 
байланысты өзгерістер 
транслокация деп 
атайды.



Транслокация
• Гомологты емес хромосомада үзілу бір 

мезгілде жүрсе, үзілген сегменттер 
орындарын ауыстырады, мысалы ABGH жəне 
EFCD, бұл жағдайда орын ауыстырған 
учаскелердің ұзындықтары тең немесе тең 
емес болуы мүмкін, сөйтіп олардағы гендердің 
мөлшері тең немесе тең емес болуы мүмкін. 
алмасудың мұндай типін реципрокты 
транслокация деп атайды.





Геномдық мутациялар
Гаплоидтық жиынтықта шоғырланған гендер 

тобын геном деп, ал гаплоидтық 
жиынтықтағы хромосомалар санын негізгі 
сан деп атайды да, оны n əрпімен белгілейді.

Геномдық мутация - хромосома санының 
өзгеруі, яғни құрам санының ауытқуы.



Геномдық мутациялар
• Тұтас гаплоидты жиынтық санының немесе 

жекелеген хромосомалардың артуы немесе 
кемуі есебінен хромосомалар саны өзгеруі 
мүмкін. Гаплоидты жиынтықтары тұтас 
көбейген организмдерді полиплоидтар деп 
атайды.









Геномдық мутациялар
• Əр түрлі түрлер геномдарының көбеюі 

нəтижесінде пайда болатын полиплоидтарды 
аллополиплоидтар немесе 
амфиплоидтар деп атайды. Мысалы, түр 
аралық буданда А жəне В геномдары 
қабысатын болса, одан алынған 
аллотетраплоид ААВВ болады. 
Аллополиплоидияны басқаша түрде 
будандық полиплоидия деп атайды. 



Аллополиплоидия



Геномдық мутациялар
• Хромосомаларының саны гаплоидты 

жиынтыққа еселі болмайтын организмдерді 
анеуплоидтар немесе гетероплоидтар 
деп атайды.











 Н.И Вавиловтың тұқым қуалайтын 
өзгергіштіктің гомологтік катарлар заңы

• Атақты орыс генетигі Н.И 
Вавилов Жер шарының бес 
континентінің мəдени 
өсімдіктері жəне олардың 
жабайы түрлерін ұзақ жылдар 
бойы зерттеді. Осы 
зерттеулердің нөтижесінде, 
ол 1920 жылы тұқым 
қуалайтын өзгергіштіктің 
гомологтік катарлар заңын 
ашты. 



Н.И Вавиловтың тұқым қуалайтын 
өзгергіштіктің гомологтік катарлар заңы

•  Генотиптері жакын, шыққан тегі бір, туыстык, 
катынасы бар түрлер мен туыстардың 
түкым куалайтын өзгергіштігі ұксас келеді. 

• Мысалы, астык түқымдас 
өсімдіктердің зерттелген 38 белгілерінің 
гомологтік катарлары карабидайда — 37, 
бидайда — 37, сүлыда — 35, тарыда — 27, 
жүгері мен күріште — 32 үксас белгілері 
табылған. 



Н.И Вавиловтың тұқым қуалайтын 
өзгергіштіктің гомологтік катарлар заңы

• Н.И. Вавилов өзгергіштік тек гомологтік 
катарлары жакын өсімдіктерде ғана емес, 
сонымен катар сүткоректілерде де 
кездесетінін көрсетті. 

• Мысалы, қысқа саусақты белгі ірі қара малда, 
койда, итте жəне адамда, ал альбинизм белгісі 
барлық омыртқалы жануарлар кластарында 
кездеседі.  



Н.И Вавиловтың тұқым қуалайтын 
өзгергіштіктің гомологтік катарлар заңы





Н.И Вавиловтың тұқым қуалайтын 
өзгергіштіктің гомологтік катарлар заңы

• Гомологтік катарлар заңы көмегімен əлі 
ғылымда белгісіз мутация түрлерінін болуын 
алдын ала болжауға болады. Бұл 
өсімдіктердің жаңа сорттарын жəне 
жануарлардың асыл тұқымын шығаруға 
мүмкіндік береді. 



НАЗАРЛАРЫҢЫЗҒА 
РАХМЕТ!!!


