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کنترل چندسطحی توان خروجی و حالت سنکرون DFIG بھ منظور حفظ
 پایداری ولتاژ و فرکانس در ریزشبکھ ھوشمند
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ساختار پیشنھادیشبیھ سازی مقدمھنتیجھ گیری مرور مراجع

عملکرد DFIG تحت 
تأثیر خمش ولتاژ  ناشی 

از اتصال کوتاه در 
شبکھ

 

یک مدل ساده و کامل 
پیشنھادشده است کھ در عین 

سادگی رفتار دینامیکی 
DFIG را تحت شرایط 

مختلف مانند تغییرات بار 
بھ خوبی مدل می کند

2011
[1]2017

[2]2018
[3]

یک سیستم کنترل برای 
سنکرون کردن شبکھ با 
ژنراتور القایی دو سو 

تغذیھ کھ در توربین ھای با 
سرعت متغیر مبتنی بر 

روش کنترل مستقیم 
گشتاور (DTC) ارائھ داده 

است.

2019
[4]

  یک طرح کنترل برای 
DFIG در طول اتصال 

شبکھ ارائھ شده است. ھدف 
از سیستم کنترل دستیابی بھ 

ھماھنگی نرم و سریع با 
شبکھ است، کھ امکان 

اتصال سریع دوباره پس 
ازعملکرد جداگانھ را فراھم 

می آورد.
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شبیھ سازی مقدمھنتیجھ گیری مرور مراجع ساختار پیشنھادی

طراحی سیستم کنترل چند سطحی با مبدل پشت بھ پشت برای  DFIG برای 
تضمین پایداری ریزشبکھ در شرایط مختلف بھره برداری

طراحی مبدل طرف شبکھ (GSC) و مبدل طرف روتور (RSC) برای حفظ 
حالت سنکرون DFIG در صورت بروز اغتشاش در عین کمک بھ افزایش 

اینرسی ریزشبکھ

بررسی عملکرد صحیح سیستم کنترلی در صورت وقوع خطا و اغتشاش 
در بخشی از ریزشبکھ

بررسی عملکرد صحیح سیستم کنترلی و حفظ حالت سنکرون توربین 
بادی در صورت تغییرات شرایط آب و ھوایی
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مدل بلوک دیاگرام WTG و سیستم ھای کنترلی

طریقھ اتصال WTG بھ باس مشترک با شبکھ
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مدل DFIG با مبدل پشت بھ پشت

مدار معادل d و q ژنراتور را در دستگاه مرجع سنکرون 
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بلوک دیاگرام بلوکی ارتباط بین
 WTG با باس مشترک ریزشبکھ

ارتباط بین سیستم ھای مختلف کنترلی در طرح پیشنھادی

بلوک دیاگرام توربین بادی و سیستم کنترلی آن



شبیھ سازی مقدمھنتیجھ گیری مرور مراجع ساختار پیشنھادی
9/1

7

DFIG بلوک دیاگرام سیستم کنترل الکتریکی مدل دینامیکی روتور



ساختار پیشنھادی مقدمھنتیجھ گیری مرور مراجعشبیھ سازی
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این ریزشبکھ از نوع AC با ولتاژ 20kV و فرکانس HZ 50 است و از طریق یک ترانسفورماتور 

60kV/20kV بھ شبکھ بالادست متصل شده است. مطابق شکل، 6 منبع تولید پراکنده کھ شامل 5 توربین 

گازی و یک مزرعھ بادی ھستند، وظیفھ تولید در این ریزشبکھ را بر عھده دارند. منابع تولید مبتنی بر 

توربین گازی مجھز بھ سیستم کنترل تحریک و گاورنر ھستند و ظرفیت ھر کدام از آنھا 2MW است. 

مزرعھ بادی مجھز بھ چھار توربین بادی از نوع DFIG است کھ ظرفیت کل این مزرعھ 2MW است. 
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این تست با ھدف بررسی رفتار ریزشبکھ در زمان اغتشاش شدید تغییر حالت از اتصال بھ جزیره ای طراحی شده است.  تست اول1.
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ساختار پیشنھادیشبیھ سازینتیجھ گیری
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در این تست، رفتار ریزشبکھ و DFIG در زمان تغییرات توان خروجی مزرعھ بادی در کنار تغییرات بار مصرفی، در حالت جزیره ای تست دوم1.
مورد بررسی قرار می گیرد. 
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در این تست رفتار ریزشبکھ در زمان وقوع خطای شدید سھ فاز در حالت جزیره ای مورد تحلیل قرار می گیرد. در ثانیھ تست سوم1.
t=7 s در خط L56 خطای سھ فاز بھ زمین رخ می دھد. 



مقدمھساختار پیشنھادی مرور مراجع شبیھ سازی نتیجھ گیری

در این پژوھش سیستم کنترلی برای تولیدات پراکنده DFIG معرفی و مورد ارزیابی قرار ✓
گرفت.

 
مطابق نتایج این سیستم کنترلی قادر است در ھر سھ حالت جزیره ای، اتصال و گذار بین این ✓

دو حالت، حالت سنکرون DFIG را با ریزشبکھ حفظ کند و امکان تولید بدون وقفھ و پایدار 
را برای آن فراھم کند. 

علاوه بر این، ساختار پیشنھادی در زمان نوسانات شدید تولید و مصرف بھ دلیل تغییرات ✓
شرایط آب و ھوایی و نوسانات توان خروجی DFIG در کنار تغییرات بار مصرفی، بھ 
خوبی با بھ اشتراک گذاری توان مصرفی بین تولیدات پراکنده کنترل پذیر در ھر لحظھ تعادل 
بین تولید و مصرف را حفظ کرد و در نتیجھ ولتاژ و فرکانس را در محدوده مقادیر نامی نگھ 

داشت.

 علاوه بر این ساختار پیشنھادی قادر است در زمان اغتشاش شدید چون وقوع خطا در حالت ✓
جزیره ای در ریزشبکھ، تا عملکرد سیستم حفاظتی از ناپایداری تولیدات پراکنده جلوگیری 

16/1کند. با توجھ بھ نتایج، اثر بخشی و کارآمد سیستم حفاظت پیشنھادی مرود تایید است.
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مقدمھساختار پیشنھادی مرور مراجع شبیھ سازی نتیجھ گیری

     موضوعات و مباحثی کھ در ادامھ بیان می شود، در راستای کار این پژوھش، 

                     بھ عنوان زمینھ ھای تحقیقاتی آینده ارائھ شده است. 

طراحی سیستم کنترل سلسلھ مراتبی برای تولیدات پراکنده کنترل پذیر مبتنی بر اینورتر•

بھبود کیفیت توان با اضافھ کردن ساختارھایی مانند SOGI بھ سیستم کنترل پیشنھادی•

ھوشمند کردن کنترل کننده ھای PI با الگوریتم ھای تکاملی یا ساختارھای فازی•

طراحی سیستم کنترلی  برای تولیدات پراکنده مبتنی بر انرژی خورشیدی•
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