
Урок-презентация по 
биологии, 
11 класс

Биосфера, её структура и 
функции



В.И. Вернадский – 
основоположник учения о 
биосфере

Более 70 лет назад академик В.
И.Вернадский разработал 
учение о биосфере - оболочке 
Земли, населенной и 
преобразуемой живыми 
организмами.

Он выявил геологическую роль 
живых организмов как 
фактор преобразования 
минеральных оболочек 
планеты



Структура биосферы

Биосфера

Косное вещество
Оно 
сформировалось без 
участия живых 
организмов: вода, 
гранит, базальт 
и т.д.

Живое вещество – 
совокупность всех 
живых организмов 
на Земле

Биогенное 
вещество – 
создано в 
процессе 
жизнедеятельн
ости 
организмов:
Кислород, 
каменный 
уголь, 
известняк 

Биокосное 
вещество-
Совместный 
результат 
деятельтности 
организмов и 
небиологических 
процессов:
почва



Границы биосферы
⚫ Верхняя граница биосферы 

определяется озоновым 
экраном, представляющим 
собой тонкий слой (2-4 мм) 
газа озона (03). Роль озонового 
слоя в биосфере велика: он 
задерживает губительные для 
живого ультрафиолетовые 
лучи солнечного света. Этот 
слой расположен на высотах 
16 - 20 км. 

⚫ Нижняя граница биосферы 
неровная. К примеру, в 
литосфере живые организмы 
или продукты их 
жизнедеятельности можно 
встретить на глубине 3,5-7,5 
км, а в Мировом океане 
организмы - на глубине 10 - 
11 км. 



⚫ Границы биосферы совпадают с границами 
распространения живых организмов в оболочках Земли, 
что определяется наличием условий существования 
жизни (благоприятный температурный режим, уровень 
радиации, достаточное количество воды, минеральных 
веществ, кислорода, углекислого газа).

⚫  Биосфера охватывает всю поверхность суши, а также 
океаны, моря и ту часть недр Земли, где находятся 
породы, созданные в процессе жизнедеятельности живых 
организмов. Иначе говоря, биосфера - это часть 
литосферы, атмосферы, гидросферы, заселенная 
живым веществом. 

⚫ Для существования живых организмов необходимы 
следующие условия: достаточное количество воды, 
минеральных веществ, оптимальный температурный 
режим, уровень радиации и др. 



Плотность жизни в биосфере

⚫    Распределение жизни в биосфере носит резко 
неравномерный характер. 

⚫    Наибольшая плотность жизни наблюдается на 
границах сред обитания. Эти сгущения жизни 
принято называть, пользуясь терминологией В. И. 
Вернадского, "пленками жизни". 

⚫   Одна из таких пленок жизни на границе контакта 
почвы и воздуха - 2-3 см толщины. 

⚫ Вторая отмечена в зоне контакта воздушной, 
почвенной и морской сред жизни - это прибрежная 
зона и зона апвеллинга (достигаемая морскими 
брызгами). 

⚫ Третья - эуфотическая зона океана (до 200 м), т. е. 
зона свободного проникновения солнечного луча. 
Даже в эуфотической зоне выделяют еще более 
насыщенный жизнью слой в 2-3 см зону контакта 
водной и воздушной сред. Это настоящий 
инкубатор жизни.



Функции живого вещества 
биосферы
⚫ Одна из основных заслуг В.И. Вернадского состоит в том, что 

он впервые обратил внимание на роль живых организмов как 
мощного геологического фактора, на то, что живое вещество 
выполняет в биосфере различные биогеохимические функции. 

⚫ Благодаря этому обеспечиваются круговорот веществ и 
превращение энергии и, в итоге, целостность, постоянство 
биосферы, ее устойчивое существование.

Важнейшими функциями 
являются:

• энергетическая,
• газовая, 
• окислительно-восстановительная,
• концентрационная. 



Энергетическая функция 
живого вещества

⚫ заключается в накоплении и 
преобразовании растениями 
энергии Солнца (бактерии-
хемоавтотрофы преобразуют 
энергию химических связей) и 
передаче ее по пищевым 
цепям: от продуцентов - к 
консументам и, далее, - к 
редуцентам. При этом энергия 
постепенно рассеивается, но 
часть ее вместе с остатками 
организмов переходит в 
ископаемое состояние, 
"консервируется" в земной 
коре, образуя запасы нефти, 
угля и др. 



Газовая функция живого 
вещества

⚫ В осуществлении газовой функции 
ведущая роль принадлежит зеленым 
растениям, которые в процессе 
фотосинтеза поглощают углекислый 
газ и выделяют в атмосферу кислород. 
В то же время, большинство живых 
организмов (и растения в том числе) в 
процессе дыхания используют 
кислород, выделяя в атмосферу 
углекислый газ. Таким образом, 
участвуя в обменных процессах, 
живое вещество поддерживает на 
определенном уровне газовый 
состав атмосферы. 



Окислительно-
восстановительная функция

⚫ тесно связана с энергетической. 
Существуют микроорганизмы, которые в 
процессе жизнедеятельности окисляют или 
восстанавливают различные соединения, 
получая при этом энергию для жизненных 
процессов.

⚫  Велико их значение для образования 
многих полезных ископаемых. Например, 
деятельность железобактерий по 
окислению железа привела к образованию 
таких осадочных пород как железные руды; 
серобактерии, восстанавливая сульфаты, 
образовали месторождения серы. 



Концентрационная функция 
живого вещества

   Заключается в способности живых 
организмов накапливать 
различные химические элементы. 
Например, осоки и хвощи содержат 
много кремния, морская капуста и 
щавель - йод и кальций. В скелетах 
позвоночных животных содержится 
большое количество фосфора, 
кальция, магния. 

    Осуществление данной функции 
способствовало образованию 
залежей известняка, мела, торфа, 
угля, нефти. 
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