PacTBOpbI



PacTBoOpbI

 Pacmeop moxxem bbimb oripederieH KakK
00HoghasHass cucmema rnepemMeHHo20
cocmaea, cocmosuias u3 osyx u borsee
KOMroHeHmo8. Kaxxobil U3 KOMMOHEHMOB
pacripeodesieH 8 Macce dpy2020 8 suoe
MOJIEKYI1, amMOMO8 UJ1U UOHOS.




KoHueHTpauusa pacTtBopoB

OObIYHO KOHLUEHTPAaLUIO BblpaXKatoT:

- B rpaMmax pactBopeHHoro BellecTtsa B 100 r pacTtBopa,
MaCCOBbIE MPOLIEHTbI;

- B MOJAX pacTBOPEHHOrO BellecTBa B 1 n pacTBopa
(MongpHaga koHueHTpauma M), monb Ha nuTp;

- B rpaMMax paCTBOPEHHOro BellecTsa B 1 1 pacTBopa
(MaccoBag KOHLUEHTpauUus), rpamMmm Ha JnTp;

- B MOJIAX paCTBOPEHHOrO BellecTBa B 1 Kr pacTBOpUTENS
(MonanbHAas KOHLIEHTPALKUA m), MOSIb Ha KMIlorpamMmm;

- B MOMbHbIX gongax N - OTHOLEHMe Yymucria Monen JaHHOro
KOMMOHEHTE K CYMME YMCEeNn MOJIEN BCEX BELLECTB,
COCTaBMALWNX JaHHbIN pacTBOP, MOSIAPHbIE MPOLEHTbI;

- B rpaMM-3KBMUBasIeHTax pacTBOPEHHOro Bewecrtea B 1 n
pacTtBopa (HopMasbHas KOHLIEHTPALIUA H), rPaMM-
9KBMBArEHT Ha NUTp.




Pa3baBrieHHble pacTBOpbLI.
[TloHXeHue paBneHus
HacbIWEeHHOro napa
pacTBOPUTENS.
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CXxensa HCILAPETUIE paACcTRUPHTE TS
@—H3 WNETHro FACTRARITLNH] 0 — 13 pacraopl,

* B pesynkraTte paBHOBeCME MeXay XUOKOCTbIO U Napom
YCTaHOBUTCS NPU MeHbLLEN KOHLIEHTpaLum napa, T. €.
npun MeHbLLEM ero aasrneHun. CnenoBaTtensbHo,
OaerieHuUe HacblUWEHHO020 rnapa pacmeopumeris Hao
pacmeopom O0IMKHO bbimb 8ceada MeHbWUM, YeM Hal
qucmaeiM pacmeopumersiem. [lpn 3TOM rNMoHuUXXeHue
daerieHus napa byoem rpornopyUuoHaibHbIM
KOHUeHmpauuu pacmeopeHHO20 8eujecmea 8
pacmeope.



JlaBIcHHC HACHIMICHHOTO Tapa p4 JaHHOTO KOMITOHCHTa A
HAJ PacTBOPOM MPSIMO IIPOMOPLUOHATIBHO OTHOCHTCIBHOMY

COJICPKAHUIO €r0 MOJICKYJI B PacTBOPE, T. €. €r0 MOJIBHOM J0JIC
NA:

Pa= K-NA

IIpu NA = 1 maBneHue p4 IPEACTABISACT COOOM JABJIICHUE
0
HACHIICHHOTO IMapa JAHHOIO KOMIIOHCHTA p 4 . ClICI0BATCIIBHO.
PABEHCTBO IIPUHUMACT BU/I

P4 :poA ‘NA

OmuocumesibHOE NOHUNCEHUE OABNEHUL HACHIUEHHO20 NaApd
pacmeopumesisi  HAO  PACmMEOPOM  pPAa6HO  MOAbHOU  0oJie
PACMBOPEHHO20 BEULECINBA 8 PACNBOPE.

OTOT 3aKOH Ha3eIBacTCs 3akoHom Payna (1887).



IIpumep. OnpeacauTh AABICHHWC HACHIICHHOTO Iapa BOIbI
mpu 25 °C Hag BOJHBIM PacTBOPOM caxapa (caxapo3sbl),
MOJIIBHOCTh KOTOporo papHa 0.200 3Hasg, 4YTO JaBJIICHUC
HACBIIICHHOTO Iapa YMCTOM BOABI IPU 3TOM TCMIICPATYPE PaBHO
23,756 MM pT. CT.

Peutenue. MoOTANBHOCT ONPEACIACTCSA UYMCIOM  MOJICH
pactBopeHHoro semectea B 1000 r pacTeopures, T. €. B JaHHOM
coyaac B 1000/18,01 = 355,52 moacki Boawl. (CemoBaTCIIBHO,
MOJIBHAS JOJISI caxapo3bl B pactBope NB .= 0,200/(55,52 + 0,200) =
=0,00359.

Ng + N, = 1. Ilo 3axony Payms: p, = p’s ‘Na =p’, «(1 - Np),
oTkyaa NB:

P'a—p, 23756-p, 000359
P’ 23,756 ’

OTKyna JaBiIcHHC mapa BOIbI HAI PaCTBOPOM
pa=23,671 mm pT. CT.




TemnepaTypa Kpuctannmsauumu
pa3baBrieHHbIX PpacTBOPOB



* TemnepaTypoun Havyanum Kpuctannmsauumm
pacTBOpa Ha3bIBAKOT TeMNepaTypy, Npu KOToOpou
Npu oxnaxageHuu pacTteopa Ha4yMHaeTcs
obpa3oBaHWe KPUCTanoB.

 Temnnepamypou Havasa Kpucmasnnusauyuu
pacmeopa Ha3bIBaeTca memrepamypa, rnpu
Komopou Kpucmarsisibl pacmeopumerisi
Haxoo0simcsi 8_pagHOB8eCcUU C pacmeopom
daHHO20 cocmaeaa.

 TemnepaTtypy Ha4yana Kpucrtannumsauumm
Ha3bIBaKOT TaKXXe memrepamypou 3amMmep3aHus

pacrmeopa.




* OnbIT NOKa3bIBaET, YTO PACTBOP 3aMEP3aET MNpu
TemMneparype 6onee HM3KOW, YHEM YNCTHIN
pacTBOpUTENb. Tak, MOpCcKaga Boda 3aMep3aeT He
npu 0 °C, a npun HECKOSbKO Doree HNU3KOW
TemMnepartype.

« Takoe nameHeHne TemnepaTypbl 3amep3aHus
pacTBopa MOXHO paccMaTpmuBaTb Kak obLlee
npaBuIo.

 BBegem Anga xapakTepuctuku temnepartyp
3amMep3aHna pacTBOPOM BENUYUHY MOHUXEHUS
memrepamypbl 3amep3aHus AT ,, onpefenss ee
Kak pa3HOCTb MeXxay TemnepaTtypamu
3amMep3aHunsa YncToro pacteoputens T°,, n
pacteopa T,




KpuBas OA npencrasnger
3aBUCUMOCTb AaBleHus
HaCbILLEHHOIo napa YMcTou Bodbl
OT_TeMnepartypsbl, a kpmBble BC,
DE v T. . — gaBneHusd
HaCbILLEHHOro napa Haa
pacTBOpaMu pasfnvHbIX COCTABOB
(OHM pacnosioXeHbl HUXE KPUBOW
OA, TaK Kak pacTtBop obnagaer
MEHbLUUM OaBrEeHneM
HaCbILWEHHOro napa).

KpuBag OH Bbipa)kaet
TeMNepaTypHYO 3aBUCUMOCTb
aBJIEHUE HaCbILLEHHOro napa
nbaa. Kpuctannbl pacTBOpUTENS
OyayT HaxoauTbCS B paBHOBECUU C
pPacTBOPOM TOJbKO TOraa, Korga
[aBreHns HacblLLleHHOro napa
IToiserke Tem- PacTBopuTend Hag Kpuctannamu u

CABNRNTEN AACTIODOR korga kpmBaa OH nepeceyer
Selstiads QACTAVN KPUBYIO JaBfIEHUS Napa pacTeopa
OAaHHOW KOHLEHTpauunu.




Temnepatypa 3aMep3aHusa pacTBOpa SIBIICTCS 00JICE HU3KOM,
4eM TEMICPaTypa 3aMep3aHusI YUCTOTO PACTBOPUTEISL

THonusicenue memnepamypol 3amep3aHUsi NPONOPYUOHATLHO
KOHYeHmMpayuu pacmeopenHo20 8euiecmen 8 pacmeope:

AT; = K-C

riec ( — KOHICHTpPAaUsA PAacTBOPCHHOIO BECIICCTRA,
Hanpumep, Beipakaemas B MoJsix Ha 1000 r pacteopurens, T. €.
MOJISLTBHOCTb.

s KaKI0TO PaCTBOPHUTEII KO3 () (PUILTHCHT
MPOTIOPLIUOHATLHOCTH K SBISICTCA BETUIHMHOM MOCTOSIHHOM. OH
HA3BIBACTCH  MOJSPHbIM — NOHUNCEHUEM  MeMnepamypol,
3aMep3aHus  WIH  KPUOCKONUYECKOU  NOCMOSHHOU — (Om

I'PEUYCCKOro CjJ0Ba KpHOC — XO0joA4). Tak, amsa Boael K#,0 —
1.869.



TemnepaTypa KMneHus
pa3baBrieHHbIX PpacTBOPOB



ey

7ol

5, M GO

~A0n
|"|.‘?L' da

ITOn=IneRHe  Tey-
LEPATY PR KMNeYEa  pPEAOER-
JCHUATX pacTrOpoOn



 Jltobasa XXNOKOCTb — YMcTas Uin pacTBop KUMUT
npuy TOU Temneparype, Npn KOTOpPOU gaBneHune
HaCbILLEHHOro napa ee CTaHOBUTCA pPaBHbIM
BHELLUHEMY OaBIIEHMIO.

* UTobObI HanUTK, TemnepaTypbl KUMEHUS NpU
HOpMaribHOM [JaBneHnn, crieayeT npoBecTn Ha
aunarpamMmme n3obapy, oTBevatoLyo gaBrneHuto 1
atMm (760 mm pT. cT.). TemnepaTypsbl, Npw
KOTOpbIX n3obapa nepeceyvet kKpusble OA, BC v
T. 4., OyayT TemnepaTtypamMn KUNeHus
COOTBETCTBYOLLMX XXNOKOCTEN NPU ITOM
OasneHun. [insg pacTtBopoB 3TU TemMnepaTypbl
ABNAKTCA DoNnee BbICOKUMU, YEM AJ1H YNCTOrO
PACTBOPUTENSA, N PAa3HOCTb MeXay HUMKU byaeT
TEeM OOSIbLLEN, YEM BbILLE KOHLIEHTPALUSA
pacTBopa.



IIoBhIlIeHHE TEMIIEPATYPBI KUIIEHUS IPOTIOPLIMOHAIBEHO
MOHMKEHUK)  JIaBJICHWMs  HACBIIIEHHOrO0  Mmapa W,
CIIeOOBATEIbHO,  HO@blUICHUE  MeMNnepamyp  KUNEeHUs
NPONOPYUOHAIbHO KOHYEHMPAYUU PACHBOPA.

ATxun. =E-C

roe ' — KOHLIEHTpalLMs PacTBOPEHHOTO BeEIECTBA,
HanpuMmep, Beipakaemas B moJjisix Ha 1000 r pacteopurens,
T. €. MOJISIJIBHOCTBIO.

JIns xaxnoro MJaHHOTO pacTBOpHUTeNst Kod(hUIMEeHT
MIPOTIOPLIMOHAIIBHOCTH L SIBJISIETCS BEJIMYNHOMU
NMOCTOSIHHON. OH HA3bIBACTCS MOJAPHLIM  NOBLIUE HUEM
memnepamypsl  KuneHuss  WIH  D0YIUOCKONUYECKOI
nocmosunou. Jlnga Boasl Egyo = 0,52.



OnpeaeneHue MONeKynapHoOro
Beca pacTBOPEHHOro BelecTBa.
Kpunockonunyeckmun metopn



* YpaBHEHUS, BblpaXkatoLliMe 3aBUCUMOCTU
NOHWXKEHUS OaBNEeHUS HACbILLEHHOro napa,
NOHWXEHNSA TEMNEPATYPbI 3aMep3aHug,
NOBbILLEHNS TeEMNePaTYPbl KUOEHUA OT
KOHLIEHTPALIMW pacTBopa coodepxxam MOJIbHYIO
KOHUEeHmpauuro.

* T. K. YNCNO MONeN BeLLleCcTBa paBHO vYucny
rpraMMoB, ero, AeneHHOMY Ha MONEKYNAPHbIN
BeC, TO, MPUroTOBNAA PAacTBOP U3BECTHOMU
BECOBOW KOHLIEHTpAaLUUKN, N3Mepaa Angd Hero
OQHO U3 3TUX CBOUCTB M onpeaensa otcoga
MOSNbHYK KOHLUEHTpaLuio, MOXXHO paccyuTaTth
MONEeKYNApHbLIN BEC PACTBOPEHHOIO BELLLIECTBA.
Hanbonee LuMpoKO NpUMeHsIETCS AN 3TOW Lenu
U3MepeHue NMOoHUXXeHUs1 memMrnepamypbl
3amep3aHusi. MeToq oTOT Ha3bIBaETCH
KpPUOCKOMUYEeCKUM.




B ypaBaenuu (473 = K-C) KOHIIEHTpaIys BEIpaXeHa YUCIOM MOJIEH
pactBopeHHOTO BemectBa B 1000 r pacrBopurens. Ilyers B G 1
PACTBOPUTENA PACTBOPEHO g T KAKOTIO-JIMOO BEIECTBA, MOJCKYJISPHBIN
Bec kortoporo A Tpebyercd olpeaenurb. ITo 3HA4uT, 4910 (G I
pacTBOpHUTEIL coaepkar g/A MOIb paCTBOPEHHOIO BelecTBa, a Ha 1000
I' paCTBOPUTEIIA JOJIKHO puxoauThesa g 1000/MG Moib pacTBOPEHHOTO
BemecTna, T. €. &G = g 1000/M G.

[Toxcrapisag »to BelpakeHue B (473 = K-C), Bepaxaem A depes
OCTaJIbHBIC BEIIMYUHBI:

o & K-1000
AT3-G,,

DTO PAaBEHCTBO JIA€T BO3MOKHOCTH, MOJIB3YVSCH PACTBOPUTEIEM C
WU3BECTHONH  KpuOCKonuueckou nocmosunou W wsmepsaa A7,
OIPECIUT, MOJEKYIAPHBIA BEC PACTBOPEHHOIO BEINECTBA, TaK Kak
OCTAJILHBIC BEJIWYUHBIL, BXOJIME B (POPMYIY, TOXE HM3BECTHBI W3
OIIBITA.



Hpumep. Havithi MOJIEKYJAPHBIA BEC ASTHJIOBOIO CIHPTA,
3HAas, 4YTO BOAHBIA pacTtBOp, coacpxkamui 0,0874 r 3THIOBOrO

cimpta B 20 T BOABI, 3amep3aeT ripu t = —0,177 .
Pewenue. B nanaom ciyuae 475 = 0,177, clie0BaTEIbHO

©0,0874-1,86-1000
0,177-20

M 46.

DOTO 3HAYECHHUE MOJIHOCTBIO COIJIACYETCI € TEOPETHUYECKUM
MOJICKY JIIPHBIM BECOM ASTHJIOBOT'O CIHUPTA.



TepmMoOuHamu4yeckKast
Ksf1accugukauyusi pacmeopos

« CoBpeMeHHasi TepMmoagmnHamMmmnyeckas
Knaccudukauunsa pacTBopoB
nogpasgensaeT pacTBopbl Ha naeanbHbIe
(coBepLleHHble) pacTBOPbI U
HeupgearibHble PpacTBOpbLI.



TepmMoOuHamMuyeckasl Knaccugukayusi
pacmeopos

Hoeanvuvimu _(cogepuieHHbIMU) pPACMEOPAMU__SBISIFOTCA PACTBOPBI,
U1 KOTOPBIX BBIMOJHAKOTCI HE3ABUCHUMO JAPYT OT APYra TPH YCIIOBUS
UICATTBHOCTH.
1. PacTBOpsI 00pasyrorcs 63 TemioBoro ppexra AH;* =0 (1= 1.2,
k.

>

2. O0BEM pacTBOpPA PABEH CYMME 00BEMOB HCXOTHBIX KOMIIOHCHTOB
pactopa (AV;* =0 (1= 1,2, k));

3. [lapumampHasts MOJBHASA OJHTPONHA Si* TMPH PACTBOPECHHUH
BO3PACTACT HA TAKYK JKC BCIMYHHY, KAK W IPH OOPA30BAHHUH
UJCATBHBIX TA30BBIX PACTBOPOB, 4 UMCHHO

AS*=-Rlnx* (=12, k)

rac X* - MOJIbHAA A0 KOMIIOHCHTA PAaCcTBOPA.
PacTBOphl, A KOTOPBIX HE BBINOJHACTCA XOTA ObI OJHO U3
ycinoBuH (1)-(3) HA3BIBAKOTCS HEeUOeaIbHLIMU.




MaeanbHble pacTBOpPbLbI



bynem paccMarpuBarb  ABOMHYIO  CHUCTEMY,
COCTOsIIYI0 M3 KOMOOHEHTOB A wu B. 00a
KOMIIOHCHTA PacTBOpa MOIYT OBITh JCTYUYHMMH W,
CJICAOBATEJILHO, 00JaJaTh HEKOTOPBIM JABJICHHUCM
rmapa, B ATOM CJIy4ae NPUHUMACTCS 110 BHUMAHHME HE
TOJIbKO BeEIWYMHA OOINEro [JaBJICHUS p IIapa,
PABHOBECHOTO C PAacTBOPOM, HO MW OTACJILHEIC
COCTABJIAIOIINE €r0 B BUAC MAPILUATIBHEIX JIaBJICHUH
P4 U pp COOTBETCTBYIOIIUX KOMIOHCHTOB, IMPHUUYEM
Bcerna P4 + PB = P.



[TapuuanbHO€ JaBI€HHE HACBHIIIEHHOTO TMapa KaKIoro
KOMIIOHEHTA HaJl PAacTBOPOM IIPU ITOCTOSIHHOM TeMIepaType
NOJKHO ~ OBIThb  IPOMOPIMOHAIBHO  MOJIBHOM  JTOJIEBOM
KOHIIEHTPALIMH €ro B pacTBOpe (3akoH Payiis), T. e.

PA:NA'pOA /51 PB:NB'pOB
Jlnss  obiiero naBieHWsi TMapa pacTBopa OTCHOJAa CHEayeT
PaBEHCTBO

PA+PB=P=Nap’s+ N p’s
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TepMoauHaMMU4YeCKUN NoTeHUnan
KOMMOHEHTAa pacTBopa

« OCHOBHbIM TEPMOANHAMUNYECKUM
CBOWCTBOM, XapaKTepu3yoLMM COCTOsTHNE
[JAHHOro KOMMOHEHTa B KaKOM-HNOyOb
pacTBope, ABMAITCHA ero xuMuyeckul
qomeHuuar.




UdearnbHbie pacmeopsbl

J1a uaeaibHbIX (COBEPIIEHHBIX) PACTBOPOB COOTHOIICHHUA (1)-
(3) cmpaBeaIMBHI TPH BCEX KOHICHTPAIHUAX. 3aBHCHMOCTbh MEXKIY
XAMUAYECCKAM MOTECHUHUAIOM KOMIIOHEHTA pacTBopa (L) U COACPKAHUEM
3TOr0 KOMIIOHECHTA B PaCTBOPE BBIPAKACTCS YPABHCHUEM

w,(P,T.N,) = W’ 4(P,T) + RTInN,,

rac Wy — 3HAYCHHUEC XHUMHYCCKOTO TOTCHIMANA KOMIIOHCHTA A,
MMCIOILETO B HJCATbHOM PACTBOPE KOHLICHTPALMIO (MOJBHYIO JOJIO)
Ny,

W, — BEIMMMHA XUMHYECKOTO MOTCHIMANA CTAHJAPTHOTO COCTOSHUI,
KOTOpas HE 3aBUCHUT OT N4 (I YMCTOTO BemiecTBa, koraa N, = 1).



UdearnbHble pacmeopsbl

Benuyuna  xumuyeckoco - nomeHyuand
KOMNOHEHMA 6 UOCANbHOM PACmeope npu
OaHHOU  memnepamype U 0aGleHUU
OOHO3HAYHO ONpeoesiemcs, KOHYeHmpayueu
IMO20 KOMNOHEHmMA U He 3a8UCUm Om
Koauyecmea u npupoovl Opyeux 6eujecms,
NPUCYMCMBYIOUUX 8 CMECH.




PeanbHble pacTBOpbLI



« CBoMCTBa OOMbLUMHCTBA pearbHbIX
cuctem (B 4aHHOM cny4yae pacTBOpOB)
3HAYUTENbHO OTKITOHAKTCSH OT CBOUCTB
naeanbHbIX CUCTEM (PacTBOPOB), 3TU
OTKITOHEHUS MOTYT pa3nmMyaTbCs He
TOSIbKO MO BENMUYMHE, HO U MO 3HAKY.
OObIYHO TepMOANHAMUNYECKMNE CBONCTBA
pearibHbIX CUCTEM BblpaXatoT,
COMOCTAaBIAA CO CBOMCTBAMU naeanbHbIX
CUCTEM U XapaKTepusya Habrnogaemole
OTKITOHEHUS.



HeunpeanbHble pacTBOpPLI

JIms  HEpa30aBICHHOTO  PacTBOpa  HCHACATBHOC  MOBCICHHUC
KOMIIOHCHTOB OMHCBHIBACTCS ¢ MOMOIIBK) KOI()(PULUECHTOB AKTHUBHOCTH,
KOTOPBIC BXOJAT B (DOPMYJY XHUMHUYCCKOTO MOTCHIHAIA. XHUMHUYCCKHMA
OOTCHIIMA KOMIOHCHTA HCHACAIbHBIX PACTBOPOB MOYKHO MPCACTABUTD
B BUJC

wi(P, TN, = 1’ 4(P,T) + RTInay,

rac ayq= Yy N 4

YA — KOA)(PUIUCHT AKTHBHOCTH (MPH JAHHOU TEMIICPATYPE ITO CI0KHAA
(DYHKIMA COCTABA, YYHUTHIBAKOIIAS OTKJIOHCHHUE CBOWCTB JAHHOTO
PEaTbHOrO PACTBOPA OT CBOMCTB OT TAK HA3BIBAEMBIX pacmeopos
CPABHEHUA).

uio - XUMHYCCKUH MOTCHIIUAJ CTAHAAPTHOTO COCTOSHUSA 1-TO
KOMIIOHEHTA PACTBOPA, IIPU KOTOPOM uio = 1.




AKTUBHOCTM YUYUTbIBAIOT KOJTIMYECTBO BELLIECTBA B
pacTBope, T.€. ero KOHUEHTpaLuo 1 B3anMogencTeame
YyacTuy mexagy coboun.

BbisSicHEHME BMaa 3aBUCUMOCTU aKTUBHOCTEN U UX
KO3(pPULMEHTOB OT COCTaBa OCHOBAHO Ha
CONOCTaBAEHUN AaBIEHUA HACLILLEHHOIo napa
KOMMNOHEHTOB pacTBopa B peasibHOM CUCTEME M B TaK
Ha3blBaeMbIX pacTBOpPaxX CPaBHEHUS.

B kayecTBe pacTBOpOB cpaBHeHUd DepyTcsa pacTBOpHI,
019 KOTOPbIX N3BECTHA KONMYEeCTBEHHAsA CBA3b Mexay
OaBreHneM HacbILWEeHHOro napa KoMmnoHeHTa (P,) n
MOJSIbHOM gonen KoMnoHeHTa B pacteope (N,). dnga

A
3TOro 0ObI4HO UCMOSbL3YIOT ABA TUMa PacTBOPOB:

a. nogymnHarwmxca 3akoHy Payns (qona pacteBopuTtensd
brnnska K eguHuue);

6. nogunHAKLWMXCA 3aKoHY 'eHpu (0ona paCTBOPEHHOIO
BellecTBa mana).




XnMunyeckmnm noreHuman
KOMMOHEHTAa pearnbHOro pacrteopa

 [1nAa paCTBOPOB CYLLUECTBYET CBA3b MeXay
OaBrieHMeM napa nm coctaBoM pacTBopa.
LlaesneHuem napa Has3bIBalOT AaBleHne
HaCbILLEHHOro napa, T.e. HaxoAasLulerocs B
PaBHOBECUMN C XUOKOCTbIO. [1pn NOCTOAHHbIX
TemMrnepaTrype 1 CocTtaBe 3TO BeNnn4vnHa NnocTosHHag.

 [lasneHue HachlUWeHHO20 napa, Haa PacTBOPOM
BblOENS0T U3 pas3nuUYHbIX CBONCTB PacTBOPOB
KOTOpble MOryT ObITb CBA3aHbl CO 3HAYEHUSAMU
XUMUYECKMX MOTEHLMANOB KOMMOHEHTOB.




XnMunyeckmnm noreHuman
KOMMOHEHTAa pacTBopa

Ecim Taxoke Ig KOMIIOHEHTa B raszoBol  (pase
BOCITIOJIb30BATLCS IIPHOJIMKEHUEM HJIEAIBHOrO ras3a, To

1 uc(po,T) + RTIna; = u°.(po,T) + RTIn(p/py),

rae p; — NapuuajibHOE [AaBJIEHWE Ilapa KOMIIOHEHTa, Haj
PaCTBOPOM,;

Po - JaBJE€HHE Iapa YHUCTOM KUAKOCTH, HAXOISIIEHCS B
PAaBHOBECHUH CO CBOMM HapoM. 1.€. HA NMPaAKTUKE AKTUBHOCTH
KOMIIOHEHTA  MOKHO  ONpPEAEuTh 4Yepe3  COOTHOIICHHE
MapuyuajJbHOrO JABJICHHUS Mapa HaJ pacTBOPOM, HAIpUMED, K
TABJICHUIO Mapa YUCTOM >KHUAKOCTH, M3MEpsis JaBJICHHE I1apa
pacTBOpPa U YMCTOH >KUJIKOCTH.



PeasnbHbIe pacmeopbl

PeanbHass  cucremMma  —  «pacTBOp»
NOYUHACTCA  WICAIIBHBIM _ 3aKOHAM  IIpHU
MaJbIX MOJIBHBIX JOJISIX KOMIIOHCHTA WA

OOJISIX  KOMIIOHCHTQ,  OJIM3KHMX:  IIpHU
HE3HAYUTEIIbHOM COACPKAHUM KOMITIOHEHTA
BBIIOJIHACTCS 3aKOH I enpu; €CIIH

COACP)KAaHUE KOMIIOHCHTA BEJIIMKO — 3aKOH
Paynsa (puc.).



TepmoOuHamu4ecKasi Knaccugukayus

pacmeopos

rac p;* ¥ p,* - JaBICHUS YHUCTHIX BEIICCTB;
P1 B P2 — MAPIHAIBLHBIC JABICHUS KOMIIOHCHTOB CMECH;
p - TIOJIHOC JABJICHHUEC ITapa.



PeasnibHble pacmeopbl

1. Eciiu MonbHasdg 1074 pacTBOPUTEIS OIM3Ka K CAWHUIE, T.C. B
pa30aBJICHHBIX PAacTBOPAX KOHICHTpAaIlsd BCIICCTBA B PAacTBOPC H
JABJICHUC HACBHIICHHOTO Mapa BEIIECTBA CBA3AHBI COOTHOICHUCM:

Py= POANA

roe P; - KkO3()HIMCHT MPOTOPLHMOHATBHOCTH, PABHBIA IABJICHIIO
HACBII[CHHOTO Iapa YHUCTOr0 KoMmmoHcHTa (ripu N, = 1) mpu TOM ke
TCMIICPATYPE, YTO U B PACTBOPE.

P, - MaBJICHUIO HACHIIMICHHOTO TMapa KOMIMOHCHTa (PACTBOPUTE/ISA) B
pacTBope.

Te. OasneHue HACbIULEHNHO20 NAPA Beulecmed npi NoCcmosIHHOU
memnepamype npimo _nponopyUoOHANbHO KOHYESHMPAyUll 8eulecmsd 6
pacmeope (3axkoH PayJist).




PeasnibHble pacmeopbl

2. Jlnd KOMIOHEHTA PAacTBOpA, COJECPKAHUE KOTOPOTO Mo
(OeckOHEUYHO pas30aBICHHBIC PACTBODHL), T.€. Ny << |1 mapnuanrsHOE
JlaBJICHUE B IapOoBOH (haze W MOJILHYIO JOJKO KOMIIOHEHTa B PacTBOPE
MOKHO OIIPEJICIUTh U3 COOTHOINECHU (3akoH I'enpm)

Py=Ky Ny
rje K4 - xoncranra | enpu.

3aKkoH ['eHpu TIIACHUT, YTO OaeieHue napa OAHHO20 KOMHOHEHMA
(napyuaieHoe OasaeHue 6 NAPOBOIl  Gaze) HAO  OecKOHeUHO
pazbasieHHbIM  pacmeopoMm HpU  3A0QHHOU  memnepamype Npamo
NPONOPYUOHATILHO MOJIBHOU 00Jie 211020 KOMIOHeHMA (PacmeopeHHo20
geuLecmaa).

YucneHHble 3HAUYCHUSA KOHCTAHT ['eHpu IpHBOJATCS B (DU3UKO-
XUMHUYECKAX CIIPABOYHUKAX.



Yucnenno axkmusnocms Komnonenwma A paena omuoutenuio
0asneHus HACbIEeHHO20 Napa KOMNOHEHMA, HAX00auje20csi 8 OAHHOM
pacmeope (P4) u 6 cmanoapmuom cocmoanuv (Pam)) npu moil orce
memmnepamype

P4

P a(em)

HeoOxoauMo ompeieIuThcd - 4TO IPUHUMAETCI 3a CTaHAapTHOE
COCTOSTHUE

a). peallbHOE COCTOSHHE YHCTOI'O BeEIIECTBA (AKmMuU8HOCHb
KOMNOHEHMA PasHa e20 MOJbHOIU OJone npu Jiobbix 3HaueHusx Np).
Torjga akTUBHOCTH BEIUUCIIIOT 1O 3aKOHY PayJis;

0). YCIOBHO€ COCTOSHME UYHCTOI'O BeIecTBa - OECKOHEYHO
pa30aBIICHHBIN pacTBOP (dasnieHue HACIUEHHO20 Napa pacmeoperHHo20

gewjecmea A npu Ny, — 0 npamo nponopyuoHailbHO e20 MOAbHOI doe)
Torja akTUBHOCTH BEIUUCIIIOT 1O 3aKOHY I'eHpH.

B nmureparype ¥ B CIIPaBOYHBIX W3JaHUAX NPUBOIATCA 3aBUCUMOCTH
K0P PUITUEHTOB aKTUBHOCTH HJIEMEHTa OT €ro KOHICHTPAalluh I
CTaHJAPTHBIX COCTOSHAMN.



Beibop cmanoapmnoco cocmosnus  ONPEACTACT  THII
pacmeopa cpageHenus W HAO0OPOT. AKTHBHOCTh JTHOOOTO
KOMITOHECHTA B €T0 CTAHAAPTHOM COCTOSTHHH PaBHA CIMHULIC.

Eciu cTaHaZapTHOMY COCTOSIHHIO OTBCYACT PECATbHOC YUCTOC
BCIICCTBO, TO PACTBOPOM CPABHCHUS CIYKUT HACATbHBIN
pacTBOp, a KO3(D(PHUIMCHT AKTHBHOCTH Yx SBISICTCSI MEPOH
OTKJIOHCHHSI ACHUCTBUTCIBHOTO AABJICHHS HACBHIIICHHOTO Tapa
KOMIIOHCHTA B HCHUJACATPHOM PACTBOPE OT BOOOPAKAECMOTO E
UCATBHON CMECH TOTO K€ COCTaBa

Pk
Pk o)

Vg =



Ecmu cTaHgapTHOMY COCTOSHHIO OTBEYACT YCIOBHOC
COCTOSIHUEC YHCTOTO BEIIECTBA, TO d = fx ‘N, U pacTBOpPOM
CPaBHCHHUS CIYXHT OCCKOHCYHO pa3daBICHHBIN pacTBOp, a
KO3 (PULHCHT aKTUBHOCTH fx SBISICTCI MEPOH OTKJIOHCHUS
(haKTHICCKUX CBOMCTB KOMIIOHCHTA B PCATIBHOM PACTBOPE OT
€ro CBOMCTB MPH OCCKOHCYHOM Pa30aBICHUH.

Jx = Py
Px@p )




OTKJIOHEHMsA OT 3akoHa Payyiss wiu 3akoHa ['eHpw
MO3BOJIAIOT OMNPEACHUTD Vi. MU fi. UMCIICHHBIC 3HAYCHMS
AKTUBHOCTEH U UX KOI(PPUIUECHTOB y). U fx JJII KaKOIO-
a100 BEIIECTBA B JAHHOM pPACTBOPE MNPU Pa3JIMYHOM
CTAaHAAPTHOM COCTOSIHUM HE COBOAIAIOT MEXKIY COOOM.

[ papmueckoe NOSCHCHHUE BBILICCKA3aHHOMY MOXKET ObITh
JAaHO HA MpuUMepe OMHAPHOTO PACTBOPA, COCTOSAIICIO U3
KOMIIOHEHTAa A U B



KoadhhnumeHTbl akTUBHOCTM,
onpeaeneHHble no 3akoHy Paynda u no
3aKoHy 'eHpWU

 Pwuc. [laBneHne HacbIWEHHOro
napa KomrnoHeHTa B B pactBope

f’ Py A—B 1 OTKINOHEHNS BEMUYUHDI

P, OT pacyeTHOM Mo 3aKOHy

Payna v l'eHpw, roe

+ P_.° — naBneHune HacblLLEHHOro
napa KoOMNoHeHTa B Hag
YUCTbIM BeLlecTBOM B;

« PR — naBneHue HacblLLEHHOro
3 }f_f napa KOMMOHeHTa B,

Mosy4eHHOro o 3a|<0Hy Payns
AN KOHLEHTpaLnn X

¥ « P - pasnenue HaCbIIJ.I,eHHOI'O

- napa KOMMOHeHTa B,

| NOMy4eHHOro Mo 3akoHy MeHpw
NS KOHLIEHTPaLIMM X




KoadhhnumeHTbl akTUBHOCTM,
onpeaeneHHble no 3akoHy Paynda u no
3aKoHy 'eHpWU

3aBUCUMOCTh AKTUBHOCTH KOMITOHEHTA B OT mapuuaibHOro
JABJIEHUA M, COOTBETCTBEHHO, MOJBHOM JOJIH MOKET OBITh
BBIPAKEHA IMOJIb3YICh U 3aKOHOM Payitst v 3akoHOoM | eHpu.

[lycTe KOHLIEHTpALUsA KOMIIOHEHTA B MMEeT YHCIICHHOE
3HAYCHUE X5. /laBIICHHME HACBHIIEHHOTO MMapa KOMIIOHEHTA B Han
PACcTBOPOM C KOHLIEHTpaLuek Xz pasHo Pp. Torma

P P
yB — BR fB — Zj{
Pg 4 Py



KaxyLmmnca napagokc

e Jlius xomnoHeHTa B:
— CT
a =P_/P_
e C apyrou CTOPOHBI JIJIS
kommonenra B: y =P _/P

R

* Hoa =v, X,
 Kak Trak moayuaercs?




[loHATHe TaHreHca yrna




[lo 3akoHy Payns

P
B oGmem Buze: a, = —
PB
Ilo 3akony Payus:
Py =Pp’x,
HO aR — W{BR' XB
P
R
> ¥ p=—at
P, x,
B p.CT _po
NaHHOM ciydae: Pp~ = Pp

Tk ¢ =ab, 1o Pg’xg = PX5

PB

Torza ¥"s = —

B



[1lo 3akOHy eHpH

Ilo 3akony I'enpu:
Pp=Kixg,
HO aH = fBH' XB

P
— fHB:

B

PBCT 'XB
B nanHOM Ci1ydae: P! =K
T.x c=a'b, 1o Kixg = P'3

Torma 75 =—5
P



Ucnonb3oeaHue mooesnu
peaysisipHbIX pacmeopos

JUii  peryssipHbIX OHWHAPHBIX PACTBOPOB XHUMHUYECKHE
MOTEHLUHUAJIBI KOMIIOHEHTOB PAaCcTBOPA

wi(p, 1) = w°(paT) + RTlna; = u,°(p.,T) + RTINN, + aN;* =
w;°(p,, 1) + RTIn(1-N,) + OCN22

o, T) = wo°(po,T) + RTIna, = w,°(p,,T) + RTInN, + aN,° =
U12°(po, 1) + RTInNN, + 06(1-N2)2

rae N; u N, - MoJibHBIE 1OJTU KOMIIOHEHTOB (N; = [-N,);

o — KodpduIUeHT, VUUTHLIBAIOIMN pa3Iddue MEKIY
KOMIIOHEHTAMH B SHEPrHsX B3aUMOACHCTBHs (Ul UIeaIbHBIX
pacTBOpoB o, = 0).



Ucnonb3oeaHue mooesnu
peaysisipHbIX pacmeopos

N3 »TuX BBIpaXEHWH cleAyer, 4Yro Kod>((PHUIIUEHTH aKTHUBHOCTEH
KOMIIOHEHTOB MOTYT OBITh OIIPEJIEICHBI U3 COOTHOIICHUAN

2

aN.,’ oaN
: )51 lnyz = :

hy, =
RT RT
PacTBOPEI, B KOTOPBIX MOJIEKYJIBI KOMIIOHEHTOB IIOYTH OJMHAKOBBI IO

pazMepaM, HO  OTIHYAIOTCS  II0  HMHTEHCHUBHOCTH  MEXMOJEKYIEIPHOTO
B3aUMOJEUCTBIEI, OOBIYHO BeAYT ce0d Kak perysipHble pacTBOpPHL JLIIs

PETYIEIPHBIX PacTBOPOB HAKOIUIEH OOJILINIONW HSKCIIEpUMEHTAIBHBIA MaTepuall,
KOTOPHIHA (pOpMalIM30BaH B BUJE SMITUP MIECKUX YPaBHCHUH 3aBUCAMOCTH THIIA

1 . 2
ny, =mx,

rJIe: X — KOHIICHTpaIlsl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIH PacTBOPUTEI
m - QyHKIMSI TeMIlepaTyphbl 1 JaBICHUS.



