JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

1.0T4ero 3aBUCHUT MPOYHOCTH MeTaJLIa?
IIpouHoCTh, MeTaJIJIa 3aBUCUT OT BEJHUYUHBI 3épeH, YeM MEHbIlle pazMep 3€peH,
TeM MPOYHEee MeTAJJI U HA000pOoT.

2.1lepeuncanTe OCHOBHbIE BUAbI KPUCTAJIMYECKUX PEHIETOK B METAJLIIAX.

1) O6bEMHO-TIeHTpHUpOoBaHHBIM Ky0 OHK

2) I'panenentpupoBanubiii Kyo 'K

3) I'excaronaneHas pemeérka I'T'P




AUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE30 — YIVIEPO.

3. laiire onpenenenue IlmacruanocTu

CnocoO0HOCTh MAaTEePHAJIOB MOJY4YaTh 00JbIINE OCTATOYHBIC AehopMaluyu He
pPa3pyliasich, - HA3bIBAETCH IVIACTUYHOCTHIO.
4.Jlaute onpenenenue TBépmocTu
Ilon TBEPAOCTHI0O NMOHMMAETCH CHOCOOHOCTH MATEpPHAJIa INPOTHBOAECHCTBOBATH
MEXaHMYeCKOMY NPOHMKHOBEHHMIO B HEr0 MOCTOPOHHUX TeJl.
5. C yeM cBsI3aH MOKa3aTeJb TBEPAOCTH
OnpeaeseHue TBEPAOCTH MNOBTOPSIET IO CYHIECTBY Olpee/ieHHue CBONWCTB
MPOYHOCTH.
6.Kakue BUAbI onpeaeseHUs: TBEPAOCTH MOJYYHJIH HANOOJIbIIEEe PACIIPOCTPAHEHHUE
U B 4Y€M MX OTJINYMe?

HaubOosiee mupokoe NPUMEHEHHE PacHpOCTPaHCHHUs MOJAYYWIM IPOOBI MO
bpunearo u o PokseJsnty.




AUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE30 — YIVIEPO.
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Fe mertamnn, cepedpucro-
CBETJIOTO LBETA C NOPSIAKOBBIM
HOMEpOM 26.

TeMneparypa niaBiaeHUs
gucroro Fe 1539°C. I1imoTtHOCTH

IIPU KOMHATHOW TEMIIEPATyPE
7,68 T/cm’.

Yenepoo omnocumcs x
HeMemasiam.

B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIIOBUI
00pa30BaHUs CYIIECTBYET B
dbopme rpadura ¢
reKCaroHaJIbHOMN
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKOMN
(TemMrieparypa IJiaBIeHUs —
3500° C, mioTHOCTS - 2,5 r/cm3)
UM B (popMe aliMaza Co CIOXKHOU
KyOHMYECKOM peIIeTKON
(Temneparypa miasieHus — 5000

°C).

AUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE30 — YIVIEPO.
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JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.
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JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

XapakTepucThKa (ha30BbIX COCTABJISIIOIINAX

@eppurt (D) - TBEpABIA paCTBOP BHEAPEHMS YIIIEPO/Ia B 0-kejie3e. PacTBOPUMOCTH
yIaepoa B a-xkejie3e mpru KoMmHaTHOM Temiieparype A0 0,005%; Hanbdobiasi
pactBopuMOCTb - 0,02% npu 727°C. depput uMeeT He3HAYUTEIbHYI0 TBepAocTh (HB
80-100) u mpounocth (6B=250 MIIa), HO BBICOKYIO IIACTUYHOCTH (0=50%; 0=80%).
AycTeHUT (A) - TBEpIbIi pacTBOP BHEIPCHUS yIlIepojia B y-xenese. B
KEIIE30yTIIEPOAUCTHIX CIIABAX OH MOXET CYILIECTBOBATH TOJIBKO MPHU BHICOKUX
Temrieparypax. [IpenenpsHas pacTBOpUMOCTh yIiiepojia B y-xkenese 2,14% tipu
temmeparype 1147°C u 0,8% - pu 727°C. Aycrenut umeet tBepaocts HB 160-200 u
BechbMa 11actudeH (0=40-50%).

Hementur (L) - xuMuyeckoe COeTMHEHHE HKEe3a C YIIIEPOAoM (KapOm xenesa
Fe3C). B uementure conepxurcs 6,67% ymiepoaa. Temneparypa 1iiaBieHus
nementuta okosio 1600°C. On ouenb TBepa (HB~800), Xpynok u NpakTUYECKA HE
00JIaaeT INIACTUYHOCTEIO.

I'padwur - 5T0 cBOOOAHBIN yrepoa, Marok (HB 3) u obinamgaer Huzkol npoyHocThio. C
n3MeHEeHUEM (OpMbI rpa)UTOBBIX BKIIFOUCHUH MEHSIOTCS MEXaHUYECKHUE U
TEXHOJIOTUYECKHE CBOMCTRBA CILJIaBa.




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

XapakTepucThKka (ha30BbIX COCTABJISIIOIINAX

IlepauTt (II) - MexaHu4ecKasi CMECh (3BTEKTOM, T. €. MOJ00HBIN IBTEKTHKE, HO
oOpa3yromuiics u3 TBepAoit (pasnl) heppuTa U eMeHTUTa, coaepxkamias 0,8%
yoiiepozaa. [Ipu koMHarHOM TeMneparype 3€pHUCTBIN MEPITUT UMEET NPEEI NPOYHOCTH
oB=800 MIIa; otHOCcuTeNnbHOE yminHeHne 0=15%; tBepaocts HB 160

Jemexmuxa (om zpeu. eutektos — nezkonnaeaAMUNCA) — COCMAB cMecu 08YX U

Do1ee KOMNOHEHMO08, NIABAWUIICA NPU MUHUMATIbHOU Memnepamype.

Jleneoypur (JI) - MexaHnuyeckasi cMeCh (9BTEKTHKA) ayCTEHUTA U [IEMEHTUTA,
conepxaias 4,3% yrinepoja. Jleneoyput oopaszyercs npu 3aTBEpAESBaHUM KUIKOTO
pacmiaBa nipu 1147°C. JleneOyput umeet tBepaocts HB 600-700 u 0oiblinyro
XPYIKOCTB

CIuraBel ¢ coziepkaHueM yriepoaa a0 2,14% Ha3bIBarOT €TaJIbI0, 4 OT
2,14 10 6,67% -4yryHom




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

B pe3ynprare nepBUYHON KpUCTAJUIM3ALMU BO BCEX CINIABAX C COJIEPKaHUEM YIJIEpoa
10 2,14%, T. e. B cTaiisix, oOpa3yeTcs oJHO(pazHas CTPyKTypa - aycTeHuT. B ciuiaBax ¢
cojaep:kanueM yriaepoaa oomnee 2,14%, T. €. B uyryHax, Hpu NepBUIHON
KPUCTAJJIU3AIMU 00pa3yeTcsi SBTEKTUKA JieAe0ypuTa.

B 3aBucMMOCTH OT copepKaHHs yIIepoaa KeIe30yIIepOAUCTRIC CIIJIaBhl AT Ha
JIBE TPYIIIIBI:
1.Cranu: a) nosprekrouanbie ( 0,8 % > C > 0,02 %);

0) sprekronansie (C = 0,8 %);

B) 3a3BTekTouIHbIC ( 2,14 % > C > 0,8 %);

2. UyryHsl: a) JO3BTECKTHYCCKHUE
(4,3 % >C>2,14 %);
0) aBrekTnueckue (C = 2,14 %);
B) 3a3BTekTHueckue (6,67 % > C > 4,3 %).
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JTNATPAMMA COCTOSAHUA KEJIE30 — YIJTIEPOU.
XapakrepucTuka Touek guarpammbl Fe-Fe C

A — TOYKa  IUIABJICHUS — KPHUCTAJUIM3AIUU
yucToro xenes3a . Temmneparypa 1539 °C,

C — »BTEeKTHYECKas ToUuKa, Temieparypa 1147 °C,
KOHICHTpanus yriepoaa — 4,3 %

(coneprKaHue yIiaepoia B AKHUJIKOM PacTBOPE,
HaXo/IAIIEeMCS B PABHOBECUH C ayCTEHUTOM U
[IEMEHTUTOM MPU IBTEKTUYECKOM

MIPEBPALLCHUN ).

D — Touka, COOTBETCTBYIOIIAs TEMIIEPATYPE
TJIaBJIEHHS [IEMEHTHTA, €€ MOJI0KEHHE Ha
TarpaMMe He ONpeJieIeHo, TAK KaK IEMEHTHUT —
TepMOAMHAMHYECKU HEYCTOHYMBas (aza 1 Ipu
O+l JH+0) My 1 1411, | TUIABJICHUH PA3NIaraeTcst Ha JKeneso U rpadur.

08 1 2 214 3 4 6 6,67 %C
L o . E —T1ouka, oTBeHaromas npeacibHOMY

- 0 10%FC comepakaHUIO YITIEPOIA B Ay CTEHUTE,
SIBnsieTCs TPaHMIEN MEXKIY CTAIAMH U
YyTyHaMHU.
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JTNATPAMMA COCTOAHUA KEJIE30 — YIUTIEPOU.
XapakrepucTuka Touek guarpammbl Fe-Fe C

G — To4Ka MOJMMOP(HOIO MPEeBPaIICHUS B
guctoM xkenese o>y (911 °C),
COOTBETCTBYET JIJISI YUCTOTO JKeje3a
KPUTHYCCKOHN TOUKE 4.

P — Touka mpeeIbHOTO COJICPKAHUS

yriaepozaa B hheppute, HaXOAAIEeMCs

B PABHOBECHUHM C [IEMEHTUTOM U ayCTEHUTOM

IIPU IBTEKTUYECKOU

temneparype (727 °C), cogepxaHue

yriepona — 0,02 %.

DTa TOYKa OMpeaesieT TEXHUYECKOe

KEJIE30 B CTAIH.
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S — BBTEKTOMIHAA TOYKa, TeMmeparypa 727
°C, xoHueHTpauus yrepoaa — 0,8 %
WL%C (comeprkaHue yIiaepo/ia B TBEPIOM
> 100'%%30 pacTBOpE, HAXOAIIEMCS B PABHOBECHUH C
dbeppuTOM B IIEMEHTUTOM TPU
ABTEKTOUIHOM IPEBPAIICHUM ).




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

J103BTEKTOMUIHAS CTAJIb

VYBenuuenue coaepkanus yrepoaga cBepx  0,025%
BbI3bIBACT  OOpa3oBaHUE IlepauTa —  JABYX(a3HOU

CTPYKTYphl, (OPMHUPYIOIIECHCI IIpM  SBTEKTOUJIHOM
npeBpatieHun. [lepaut coctout U3 AByX (as3: Gpeppura u
[IEMCHTUTA M HUMEET CYMMAapHOE COJECpKaHUE YIJIEpoaa
0,8%.. KonndecTBOo mepiamra B JO3BTEKTOMIHBIX CTAJISAX
BO3PACTACT C YBEIIMYCHUEM COACPKAHUS YITIEPOa.




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

CTpyKTypa HU3KOYTIIEPOAUCTOM 103BTeKTonaHOM cTanu (0,2% yriepona)

st \‘( B x300 Csemiibie (Oelbie) y4aCcTKU TBEPAOTO PacTBOpa
bepputa (P) u Temubie — nepiaura (IT)
IUTACTUHYATOrO CTPOCHHUSI.
Teepoocms  CTPYKTYPHBIE COCTABIISIONINE:
N LY no bpunennio  pepput u nepiut (O+I).
Yy ! E 110-120 HB  ®a3wr:

bepput (0-paza) u HeMEHTUT (KapOu I Jkejiesa
Fe,C)

CTpyKTypa cpeaHeyriepoaucTOn J03BTEeKTOUAHON cTaau Mapku 45 (0,45%
yrjepoaa)

| -

., 3 C pocToM coaepkaHud yIriepoaa
: ? ® w x 300 YBEIUYMBAECTCS KOJIMYECTBO TEMHOMN

Ly Ve A IIEPIIMTHON CTPYKTYPHOM COCTaBIISIOMICH.
Teepoocme no  Cpyyyervnnpie cocTaBSIOMIME:

bpunennro
epput u nepaut (D+I1).
140-160 HB gagglz P ( )

bepput (o-paza) u HeMeHTHUT (KapOuI Kenesa
Fe,C)



JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

Crpykrypa no3Brekronanou craau ¢ 0,6% yriepoaa
OcHOBHas CTPYKTypHasi COCTABJISAIOINIAS — MEPIUT
¢ HeOonbIIMMU yyacTkamu gepputa. C pocTom
JIOJIY TIEPJIUTHOM COCTABIISIFOIIEN BO3PACTAET U
00111as1 TBEPJIOCTh CTAJIH.
CTpYKTYPHBIE COCTABASIOUINE:
dbepput u nepaut (O+II).
da3pl:
bepput (a-haza) u HeMeHTUT (KapOu I Jkejie3a
Fe,C)

CTpyKTypa 3BTEKTOMAHOM CTAJIU MAPKH Y8

Crpykrypa miactuadaroro nepiauta (I1). Tonkue
g X 300 macTuHbl eMenTura (L) Ha cBeTiioM mosie
Teepoocms  tepnoro pacreopa deppura (D).
5% no bpunennio CrpykrypHple cocTapisoniye:
180-200 HB  pepnur (I0)
da3el:
bepput (a-daza) u ieMeHTUT (KapOuI Kenesa
Fe,C).




ANATPAMMA COCTOSAHUSA )KEJE30 - YIJIEPO/L.
IBTEKTOWUIIHAS CTAJIb

B cramm, copepxamen 0,8% ymiepoaa, MOJIy4aeTcss YUCTO IEPJIUTHAs

CTPYKTypa, IOCKOJIbKY 3TOT COCTaB SBISETCS, CONIACHO JguarpaMme
PaBHOBECHSI, IBTCKTOUIHBIM.

CprKTypa IIACTHUHYATOI'O IICPJINTA IIPHU PA3JINIHOM YBCIIMYCHUNU

XOopoIlIO BUIHBI YePEAYIOIIUECS MIIaCTUHKH
(deppura u nemeHtuTa (a) u (0), a TaKxke
MECTO CThIKa OBIBIIMX ayCTEHUTHBIX 3€PEH

().




ANATPAMMA COCTOSAHUSA )KEJE30 - YIJIEPO/L.
3a3BTEKTONIHAA CTAIh

3adBTEKTOMHASA CTajlb XapaKTEPHU3YETCs H30BITOYHBIM
COZCPKAHUEM IIEMEHTUTA, KOTOPbIA MOXKET BbIACIATHCS

[0 I'paHUIaM 3€peH nepaura. I[lemenmumnasa cerka
SABJISICTCS 3HAYUTEIBHBIM JAE()EKTOM 3a3BTEKTOMIHOU
CTalli, IIPUBOMAIIMM K CHH)KCHHIO €€ MPOYHOCTH U
BSI3KOCTH.




JAUAT PAMMA COCTOSHUA KEJIE3O — YITIEPO/L.
CTpyKTypa 3a3BTeKTOMAHON cTanu Mapku Y 12 (1,2% yraepojaa)

W \ TEE T,
x". n ) fy- S ‘; N
7 .
' =% x 300
’ » ) by ™ o7
PO L a * R
T

Teepoocmo

no bpunennio
200-220 HB

ARG

CtpykTypa cOCTOUT U3 M1acTuHYaroro nepiaura (IT),
OKPY>KEHHOTO CBETJION CETKOM M30BITOYHOIO
nementuTa (11), BbIICIMBILIETOCS 11O TPaHUIIAM
OBIBIIETO ayCTEHUTHOIO 3€pHA.

CTPYKTYPHBIE COCTABISIOMINE:

TEPIIUT U HEMEHTUT BropuaHbrid (II+L1 ).

dazwl: pepput (0-gaza) u HEMEHTUT (KapOu xene3a
HeC).

CrpykTypa 3a3BTeKTOMIHOM cTanu ¢ 1,3% yriepona

x 300

Teepoocmo

no bpunennio
200-220 HB

CTpyKTypa OTIIMYaeTCs OT MPEABbIAYIIEH OOJbIICH
TOJIILIUHON [IEMEHTUTHOMN CETKHU.

CtpykTypHBIe M (ha30BbI€ COCTABISIONINE TE KE, YTO
Y BBIIIIE.



JAUATPAMMA COCTOAHUS KEJIE30 — YIJIEPOUL.
benbin uyryH
benple 4yryHbl XapaKTepHU3YIOTCS TE€M, YTO BECh YIVIEPOJ B HHUX
HaXOJUTCS B CBSI3aHHOM COCTOSIHUM B (bopMme KapOujaa keijieza -
nementuta (Fe,C). [lo xumu4eckoMy COCTaBy U CTPYKTYPE YyTyHbI
JCJIAT Ha JIOPBTEKTUYECKHE, DBTCKTUYECKHE U 3a9BTEKTUUYECKUE.

JIOABTEKTUYECKHI O€JIbIM YyT'yH

B cTpykType [I03BTEKTHMYECKOrO0 O€JIoro 4YyryHa Hapsay C
ayCTEHUTOM, OOpa30BaHHBIM MNPH MEPBUYHON KpHUCTAIIM3AIUUA, M
BTOPUYHBIM IIEMEHTATOM NPUCYTCTBYET XPYIIKAas OSBTEKTHKA —
nee0ypuT, KOJIMYECTBO KOTOPOM BO3pPACTAECT C YBEIWYECHHUEM
COIEpKaHUs yIJepoa.




JAUATPAMMA COCTOAHUSA KEJIE30 — YIJIEPO.
CTpyKTypa HU3KOYIJIEPOAUCTOrO JOIBTEKTUYECKOTO OEJI0ro 4yryHa

¢ 3,3% yrepona

TemHbIe yyacTKkH pacraBuierocs (Ha
NEPIUT) U30BITOYHOTO TBEPIOTO PaCTBOPA
aycteHuTa (A) u rectpasi IBTEKTHUKA —
pacnaBIIMICS JIEACOYPUT - MEXKITY HAMMU.
BHyTpu pacnaBuierocst ayCTEHUTa BUHbI
CBETJIbIC BBIJICJICHUS] BTOPUYHOIO
nemenrtuta (L1 ).

CTPYKTYPHBIE COCTABIISIIOIINE:

ayCTECHUT pacHaBIIUKCS (MIEPJIUT),
JIGI[C6ypI/IT pacnaBIIMNCS U IEMEHTUT
BTOPUYHBIN (Ap+H +11).

®azer: Oeppurt (o- (basa) U IIEMEHTUT
(kapOun xenesa Fe,C). Ilpu temmeparype
BhIIIIC A, (asbr: ayCTeHHT (y-daza) u
LIGMGHTI/IT




JTUATPAMMA COCTOSHUSA KXEJIE30 — YITIEPO/I.
CtpyKTypa J03BTEKTHUECKOro 0enoro uyryHa ¢ 4,0% yriepoja

¥4 600

bosbiioe yBenmndeHue mo3BoJIsieT
YBHUJIETh BHYTPH PACIABIIETOCS
ayCTEHUTA CBETJIBIC BBIJCIICHUS
BTOPUYHOTO IIEMEHTHUTA (I_[H) B BUJIE
CETKH IO T'PAHUIIAM 3€PEH.
CTpYKTYPHBIE COCTABISAIOLINE:
ayCTEHUT pacHaBIIUKCS (TIEPIUT),
neaeOypuT paciaBUIAMCS U IEMEHTUT
BTOPUYHBIN (Ap+ﬂp+L[H).

®a3bl: hepput (a-(ha3a) U HIEMEHTUT
(kapbun xenesa Fe,C). lpu
TemIeparype Boiiie A, (a3l —
ayCTeHUT (y-(a3a) v IEMECHTHUT.




JANATPAMMA COCTOSHUSA KEJIE30 — YIJIEPO/IL.
OBTekTUuecKkuil ayryH (4,3% yriepoaa)

~ Teepoocm

b no

’: -~ bpunennio

500-520
HB

CTpykTypa COCTOUT U3 3BTEKTHUKH
(pacnaBuierocs JieneOypura — JIp),
IpEICTABIIAIONIECH COOOM PaBHOMEPHO
pacnpeesieHHbIe TEMHBIC YYaCTKH
pacmaBIIerocsi TBEPIOr0 pacTBOPA
aycTeHHuTa (A) U CBETJbIC YYaCTKHU
nementurta (11).

CTpYKTYPHBIE COCTABJISIIOIINE:
OBTEKTUKA (H )

Da3zbr:

bepput (0-}paza) 1 HEMEHTUT (KapOu1
xkenesa Fe C). llpu Temmeparype Bbliie
A - ayCTCHHT U IECMEHTHUT




JAUATPAMMA COCTOAHUSA KEJIE30 — YIJIEPO.
CTpyKTypa 3BTEKTUYECKOr0 4YyryHa (IpUMEPBI CTPOCHUSI JIeaeOypuTa)




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

3a3BTEKTUYECKUN YYyT'YH

CTpyKTypa 3a3BTEKTUYECKOr0 YyryHa COCTOUT U3
ABTCKTHUKHM (JIeACOypHUT) ¥ IEPBUYHOIO LIEMEHTHUTA,
BbIJCJIIONIETOCS IPU KPUCTAJUIM3ALUY U3 )KUIKOCTU B BUJIE
KPYITHBIX IIACTHH




JAUATPAMMA COCTOSHUA KEJIE3O — YIVIEPOUL.
3asBTEKTHYECKUM YyTryH (5% yraepona)

/48

&

~|

NN

/‘I

- x 100

x 700

Teepoocmu
no

bpunennrwo
630-650 HB

benbie 1acTUHKU W30BITOYHOTO
MepBUYHOTO 1eMeHTuTa (L)) n
necTpas dBTEKTUKa (JIeACOypuUT
paCIaBIINKCS — JI ) MEXKy HAMHU.
CTPYKTYpHBIE COCTABJISIONINE:
ABTEKTHUKA (J1€A€0ypUT paciaBIIACS)
U IIEMEHTUT MIEPBUYHBIN (JIPH_II).
®da3wl: Gpeppur (a-haza) U IEMEHTUT
(kapOuy xenesa Fe,C).




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.
HN3meHeHne MUKpOCTPYKTYPhI U CBOUCTB CTAJIEN C YBEIIMYECHUEM

KOJIMYECTBA yIJIEPO1a

Gp, Mlla [/, 5% _KCV, Jx/c

60 — 240
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JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

Bompoc 1 Bormpoc 2 Bompoc 3

YKaxuTe JUHUIKO JUKBUAYC YKakuTe JIMHUIO COJTUAYC  YKaXHUTEe COAep:KaHue
yIiiepoaa B HeMEHTHUTE

1) PSK 1) ACD 1) 6,67 %

2) ACD 2) AECF 2)4,3 %

3) ECF 3) PSK 3) 2,14%

4) SE 4) ECF 4) 0,8%

Bormpoc 4 Bormpoc 5

YkaxuTe coaep:KaHue Ykaxute coaep:KaHue
yriiepoaa B 9BTEKTOM/IC yriaepoaa B 9 BTCKTHKCE
1) 6,67 % 1) 6,67 %

2)4.3 % 2)4.3 %

3)2,14% 3)2,14%

4) 0,8% 4) 0,8%




JAUATPAMMA COCTOAHUA KEJIE3O — YIVIEPO.

Bormpoc 6 Bormpoc 7

Bompoc 8

Kak Ha3biBaercs cTpykrypa, Kak Ha3piBaercsi cTpykTypa, Kak HazpIBaeTcsi CTpPyKTypa
NpeacTaBJsSIIOIIAs c000i NpeacTABJAIOIIAS COO0H NPeaCTABJISIOIAA CO00M

> - e
TBEP/ABI PacTBOP yriiepoaa TBepIbId pacTBOp yriiepoaa Kapoua xeje3a Fe,C?

B 0~ xKeje3e”? B Y- xkeJjese?
1) nepaut 1) dbepput

2) HIEMEHTUT 2) HEMEHTUT
3) deppur 3) ayCTeHUT
4) aycTeHUT 4) neneOyput

Bompoc 9

Kak Ha3bIBaeTcsi CTPYKTYypa,
MPEACTABIAOIIAA CO00M MEXaHUYECKYIO
cMech (peppuTa M HEeMeHTUTA?

1) mepaur

2) o-deppur

3) aycTeHUT

4) neneOyput

1) deppur
2) ayCTEHUT
3) nenedyput
4) IEeMEHTUT

Bormpoc 10

Kak Ha3bIBaeTcsl CTPYKTYypa, NpeacTaBIAI0IIAS
c000ii MeXaHMYEeCKYI0 CMeCh ayCTEHUTA U
HeMeHTUTa?

1) mepaur

2) depput

3) neneOyput

4) o -dbeppur
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