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Причины, приводящие к нарушению 
устойчивости массивов грунта в откосах.



Виды оползней



Устойчивость откоса грунта, обладающего 
трением (С = 0)



Устойчивость откоса грунта, обладающего 
только сцеплением. ϕ = 0 (жирные глины) 



Устойчивость откоса грунта, обладающего 
трением и сцеплением 

□ Недостаток этого метода произвольное решение.  (Точкой 0 мы 
задались произвольно).  Необходимо найти наиболее опасный центр 
вращения, с ηуст = min, т.е. наиболее вероятную поверхность 
обрушения.

□ Центры вращения – т. О располагаются на одной линии под ∠ 36° на 
расстоянии 0,3 h.



Метод круглоциллиндрических 
поверхностей скольжения



Метод прислоненного откоса

□ Порядок расчета устойчивости откоса:
□ Разбиваем откос на ряд призм и рассматриваем равновесие каждой призмы с учетом 

бокового давления грунта.
□ Расчет начинаем с первого элемента (с верху). Если все элементы устойчивы, то откос 

устойчив.



Меры по увеличению устойчивости 
откосов

□ Если откос не устойчив, необходимо принимать 
меры по увеличению его устойчивости:

□ А- уположение откоса
□ Б- поддержание откоса подпорной стенкой
□ В- осушение грунтов откоса
□ Г- закрепление грунтов в откосе.



Срезка грунта в виде уступов для придания 
склону требуемого наклона



Расчет устойчивости земляных откосов по 
круглоцилиндрическим поверхностям скольжения



   Виды усиления 
стен котлована



Выбор грунта. Котлован объекта «Алмалы» на площади Республики, г. Алматы 10



Разработка глубоких котлованов с 
вертикальными откосами 

Применение 
способа «стена в 

грунте» Устройство 
ограждений из 
буровых свай

Шпунтовое 
ограждение 
котлованов

Для закрепления стен котлованов используют различные конструкции 
подпорных стен :
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