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Cocmae 06bI4YHOU 800hbI.
O6bIYyHasi so0a- amo pacmeop

e B 3aTOM BOAE pacTBOPEHDI
rasbi: N, O, CO,, Ar, conu us
No4Bbl, KATUOHbLI Xerne3a u3
BOAOMNPOBOAHLIX TPYO.

 Kpome TOro, B Heun
B3BelleHbl Menb4yavwue
yacTtuvubl NbINN.

e BOT YTO Mbl Ha3biBaem
ynctTowu Bopgou!
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Pacmeopbz Ha Hawiel KYXHE U 6 oomauinen anm%e
YKcycHasa kucnora ( CH,COOH)
TTepoxkcua soaopoaa (H,0, )
HawatbipHerid cnupt (NH,OH)

BpunnuaHToBLIU 3eneHbIU

AN D W N =

Orbenuearowme U AesuHPULUUpYHoLMe

ks

MapraHLoBKa

HawaTeipHerA cnup#-310 pacteop ammuaka 10%-Her




PacTesopbr Ha KyxHe

BoaHbIN pacTBOp YKCYCHOM
KUCIOTbI, NOMYyYeHHbIU U3 BUHA
(5-8%) Ha3bIBAFOT BUHHBIM YKCYCOM.

»  PasbaeneHHbIv (6-10%) pacTeop
YKCYCHOW KUCNOTLI NOA Ha3BAHUEM
«CTONOBbIU YKCYC» UCMONb3yeTcs
ANS NpUroTOBMEHUS ManoHesaq,
MApUHAAO0B U T.A.

* YkcycHas 3cceHums 80% pacTsop.
Ee Henb3a npumeHaTsb be3
pa3basneHus Ans NpUroToBreHus
NULLEBLIX NPOAYKTOB.

YKkcycHas kucnonu




Tema:
acmeon

- *




«Pacmeopbl — 3Mmo Xueasi Kpo8b,
Komopasi co30aém XUu3Hb mam, 20e eé He

6b1710»
Akademuk KapnuHckuti A.T1.




«B nepBu4YHOM OKeaHe ( BO BpeMsl NOSIBJIEHUA XKU3HU Ha 3eMrie) MaccoBas
aonsa coneu 6bis1a HU3Ka okono 1%. UMeHHO B 3TOM pacTBope BrnepBble

Pa3BUJTUCb XUBbl€ OPraHN3mMbl U U3 3TOIro pacTBopa OHU NoJsiy4yasimn UOHbI N
MOJieKyJbl, HeoOxoauMmble ANA UX XKXU3HN»

JlatHyc lNonuHe- amepukaHcKul XUMUK, naypeam Hobenesckoul ripemuu



CnoxHble U3nUKO-XMMU4YecKkue npoLecchl,
npoucxoasiine B opraHMamMmax 4yerioBeka u

)XMBOTHbIX, TaKXKe NPOTEKaloT B pacTBOpax.
YcBoeHve nuuwy cBA3aHo C nepesoaoM
aﬁbelw%ﬁ&B‘pﬂCTBop

- * -f -—




Coornomenne copepXauus BOAK (B %) K BeCcy TeAa
B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacra

Ot 52% A0 60%



http://flavite.ru/IMmyHnTET N Hawe 3aopoBbe. Onbra
[Mobynen




PacTBOpuUTENb-3TO BELLECTBO
pacTBop4AoLLee gpyrue BellecTsa

* B BoOe xopoLluo pacTBopArTCA MHOIMe
rasbl, XXnaKkme n TBepble BELLECTB?

- YHUBepcanbHbIN pacTBopuTesnb




Bo3bMmuTe cebe 3a npaBuUo NUTb TONTbKO XOPOLUYIO
BOAY He MeHee ABYX JIUTPOB B AieHb U NO NepBOMY 30BY
Ballero opraHu3ma.




PacTBop — oaHoOpoAHasaA CUCTEMA,
coCTOsILaA U3 YyacTuy,
pacTBOpPUTErsis, pPaCTBOPEHHOIO
BellecTBa, NPOAYKTOB UX
B3anMoOOeUuCTBUS.

 Kak npoucxoguTt npouecc pacTtBopeHus
C TOYKU 3peHUss aTOMHO-
MOJIeKYJNIAPHOro yyeHua?



[Tpouecc pacTBopeHns coveTaeT B cebe:
domsunyecknn npouecc(apodbneHne Ao Monekys) n XMMNM4YecKoe
B3aMMOOENCTBNE KOMMNOHEHTOB

CTOpPOHHUKU (hu3nyeckon
Teopuun pacTBOpPOB

N CsaHTe ABryct
¥ AppeHunyc, liBeacKuin
PU3NKOXMMUK

Hemeuknm xumunk
Ppunapux
Bunerenbm
OcTBanbna

HuaepnaHackmm XmumMmnk
Akob 'eHpuk BaHT-

o

CTOPOHHUKN XUMUYECKOUN
Teopun pacTtBOpoOB

0. . MeHpenees He oTpuuarn
OryrnbHO ON3NYECKYIO TEOPUIO(
ANEKTPONUTUYECKON anuccounaumm), a
B OonbLUEen CTeNeHN yKasbliBar Ha
NOTPEOHOCTb €€ pas3BUTUSA U
NOHMMaHUA C YY4ETOM
nocnenoBaTtesibHO

pa3paboTaHHOM Teopun
B3anMoaeNCTBUA pacTBOPUTENS U
pacTBOPEHHOIO BelecTBa.



®du3nkKko-xmumMmmnyeckasi Teopusi pacTBopoB

BaHa AnexkceeBuu

KabnykoB -
CTOPOHHUK (PU3UNKO-
XUMUNYECKOU Teopum
pacTBoO "

PacTEOopH

s~
G ‘ - B pesynbmame pacmeopeHus e 8o0e caxapa,
A CONU Nony4armcsa pacmeopsi.




PactBopenne!




PactBopenne!




PactBopenne!




PactBopenne!




Pacmeopenue eeuecme MOIICHO cpasHumbs C
nepemacKueanuem Mmeobenu.




MO.HEKy.HbI caxapa (6enble KPY>XO4KM), HaxoAasilmecs Ha NOBepXHOCTU KpUcTarnsia caxapa, OKpy>XeHbl
MoreKynamMmum BoAbl (TEMHbIE KPYXOYKH). Mexq:l,y MoOJieKynamMmum caxapa v oAbl BOSHUKAIOT
MeXMOJneKynApHble CBA3W, 6narop,ap;| KOTOPbIM MOJIEKYJIbl CaXapa OTPbIBAaKOTCA OT NOBEepPXHOCTHU
Kpuctanna. MOﬂeKyan BOAbl, He CBA3aHHbI€ C MOJiIeKyraMu caxapa, Ha pUCyHKe He NoKa3aHbl.

-

3TO ABNeHne Ha3biBaeTcs andcpysven.

Ondpdysmna npomcxognT MeasrieHHO, NO3TOMY OKOJS10
NOBEPXHOCTU KPUCTArioB HaxoauTCA WU3DbITOK Yyxke
OTOpPBaHHbLIX  OT  KpucCTasnmna, HO ewe He
AnpdyHOnpoBaBLLUMX B pacTBOP MOJSIEKYN caxapa.
OHM MellaroT HOBbIM MOSIEKyrnamMm BOAbl NOAOUTU K
NOBEPXHOCTU Kpuctanna, 4tobbl CBA3aTbCA C €ro
MOJSIeKynamu BO4OPOAHbLIMM nnm Apyrummn
MEXMONEKYNAPHbIMN CBA3AMMN.

Ecnn pactBop nepemewwumBatb, To aAuddysua
NPOMUCXoaUT UHTEHCUBHEE N pacTBOpPeHue caxapa
naer obicTpee.

[Tpn pacTtBOpeHun nepmaHraHata kanua gudpdysnio
YacTuL, B pacTBOpe MOXHO HabniogaTb BU3yasibHO
bnarogapsi MHTEHCMBHOM ManmMHOBOW OKpacke 3TOro
BellecTBa.



TTpusHaku XUMUYeCcKoro B3aMmoaeucTeusa npu

pacTeopeHumn
Tennosbie aBreHus MameHeHUe LgeTa

/ SN

CuHWe Kpuctanssl

SK30Tepmuyeckoe benbie » LSO, %O
SGSCCT)BOPeH”e Ezlgcg?nnbx : pacTeop ronyéoro
»501, NaOH) (6e3soaHOrO) useta
SHAOTepMUuYecKme w
(pacTBOpeHue TTpunusatie H20

NH4NOs, NacCl)




Pacmeopumocmeo —  crnocobHocme

gewiecme pacmeopsimbCsi 6 KaKoMm-/1ub6o
pacmeopumerne.

Pacmeopumocmb rnokasbieaem CKOJIbKO 2paMMm
gewiecmea crnocobHo pacmeopumbcsi 6 100
gpamMmax  pacmeo A npu  OaHHOU
memrepamype.

OT 4ero 3aBHCHT pPacCTBOPHMOCTBH?
Om npupoOobi
pacmeopumMozo
geuwecmea u
pacmeopumedisi.

Om memnepamypsbi



PakTOpLI, OT KOTOPLIX 3ABUCUT
pacTBOpUMOCTb TBEpAbIX BellecTs

/

TTpupoaa BseluecTs

/

Xopouwo TTpakTUyecku Temnepatypa
pacTeopu HepacTBOpUMbIE
MbIe

’
MQanopacTBOpPUMbIE




BnusaHue TeMnepatypbl Ha pacTBOPUMOCTb
( KpBaga pacTBOpMMOCTHU) CTP. 189
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Puc. 123. PacCTBOPUMOCTBH BEIlleCTB B 3aBUCUMOCTHU OT TeMIepaTyphbl

789 .



PelleHne 3agay c npuMeHeHNeM
NOHATUA PAaCTBOPUMOCTb

 Monb3ysicb KPUBOU PACTBOPUMOCTU onpenenuTe

MaCcCOBYIO A0S0 XJiopuaa Kanus , coaepKallerocs B
HacbIWeHHOM pacTBope npu 20°C.

PewieHne
[1aHo: w % =m BeLy./ m (pacTBopa)
[Mpun 20°C- 35r KCI m (pacTBopa) =m BeLl.+ m ( BOAbl)
B 100r pacTBopuTend w% = 35/ 100+35=0,259 unimn B %
No KpUBOW pacTBOPUMOCTHU 25,9%

Hantn:w% OTBeT: 25,9%



BrnnsaHue naBneHunsa Ha
PACTBOPUMOCTb

« [laBneHue He oKka3blBaeT
3aMEeTHOro BINUAHUSA Ha
PaCTBOPMUMOCTb TBEPAbIX BELLECTB,
NOTOMY YTO NPU PacTBOPEHNN HE
NPOUCXOANT 3aMETHOIO N3MEHEHUS
obbema cucrtembl. 3aTo
yBenuyeHne gaBrneHns noBbILaeT
PAacTBOPUMOCTb ra3oB. B aTom
MO>XHO YOeanTbCA, OTKPbIB OYThISNKY
< MMHeparnbHOW BOOAOW, B KOTOPOU

'TNEKNCINbIN ra3 pacTBOPSIIOT Mof
ot YABNEHNEM. Kak Tonbko "
asupobannas
BOJ1A ’TKPbIBAKOT, JABNEHe B
1aaeT N TYT XXe YMEHbLL 3
)acTBOPUMOCTb ra3a, Ko @153
1ayMHaeT BblOenAaTbCa U
B BMOE NY3bIPbKOB. d




A MoxeTe nu Bbl CKa3aTb 0 pacTBopumocTu Caso,?

Kak ke ObITb?

[1ns Toro 4TobbLI ONpenennTb
PacTBOPUMOCTL BELLIECTB B BOAE, Mbl
byoem nonb3oBaTbCA Tabnmuen
PACTBOPUMOCTU COSIEN, KUCSIOT U
ocHoBaHuK B Boge. OHa HaxoanTcs B
y4ebHuKe n B KabMHeTe XMmMmmnm

B BepxHen cTpoke Tabnuubl — KaTUOHbI,

* B NEBOM CTOMbLE — aHMOHbI; NLWEM TOYKY
nepece4vyeHuns, CMOTpUM ByKBY — 3TO N ECTb
PacTBOPUMOCTb.



OOo3HauYeHusa B Tabnuue
PacTBOPUMOCTMH

e H- HepacTBOpuMbIe BellecTBa
(MeHblue 0,01 r B 100 r BOAbI),

e M - manopacTtBopumblie (0,01-10rs 100r
BOAbl),

e P - pacTtBOpuMbIe (bonee 10rs 100
BoAbl).



3adaHue OestaeM eace emecme

 3aaaHue. OnpenenuTb paCTBOPUMOCTb
crieaymwoLUxX BeLlecTB no tabnvue
PacCTBOPUMOCTH

*AgNO, P
® FE(OH)Z ---------- H



Cxema 1

PACTBOPBI
no azpezamuomy COCMoRHUIO KOMNONEHMOS

il ™

Kunxue Teepabie I"azoobpa3zusie

(conu B BOste) (cnia Nim Cu — (BO321YX)
MOHCThI)




Cxema 2

PACTBOPBI

no Koauvecmesy CMGOPGHHOZO eewyyecmea

KOHUCHTPHPOBAHHBIC Pmﬁamcnnue




BripaykeHK e KOHUEHTPaUMUMK
DACTBOPOB

OAWH 13 CNoCco60B BbiparKeHNA KOHLUEHTpaLmu
pacTBOPOB - MaccoBsada 4074 (W)

Yacno

oonqg =
tenoe
, o me —ca() W< 1
< mp— pa(c)

me — éa(o
w% = . 100% w% < 100%
mp — pa()




icnonb3yn cpopmynbl

w%= - Mgemecrea AR
100% (&

pacTeopa =
& G

m(B-Ba)=m (p-pa) e w

m(p-pa)= m(B-Ba)/w
m(pacTBopa)=m(p-nd)+m(B-Ba)
m(p-nsi)=m(pacTBopa)- m(B-Ba)

35



3agava 1. BblyMcIMTe MaccoByo 400 pacTBopa B %, KOTOPbIM NOAYYMTCS, €C/IN
50 r. BewecTsa pactsopuan B 450 r. BoAbl.

JaHo:

m B-Ba = 50 r.
m p-na =450r.
W% - ?

OTtBeT: Wk = 10%

PeweHue:
wo = = ea(,e')‘ <100 %0
mp — pale)

m p-pa =m B-Ba + m p-N9
m p-pa = 50r + 450r = 500r

50e

W% = T <100 % =10%
200 2

3agava 2. BblymMcamTe Maccy BoAbl M MacCy CO/M, KOTOpble HEOOXOAMMO B34Tb,
4YTO6bl NpMroToBMThb 300r pacTBopa C MaccoBon aonen 15%.

JaHo:

m p-pa = 300r
w% = 15%

m B-Ba - ?
m p-n{ - ?

PeweHue:
mae — aal o) s mp — pa < w%
w% = — < 100% = me—ca = & 1
mp — pa(2) 100 %%
300 ¢ ~ 15 % N
ine— ed = — =452
100 24

mp-n1a9= m p-pa-maB-Ba=300r-45r.=255r

OtBeT: mB-Ba =45Tr., mp-na=255T.



Knaccudukauma pacteBoposB

Cxema 3

PACTBOPBI

6 3ABUCUMOCTIU OM KOAUNECMEa wacmuy,
NEPEexoORUX 6 pacmeop

i ™

HenacpiucHunie

[lepecbuuennnie

HACBIUICHHBIC




Tunbl pacTBOPOB MO COAEPXKaHUIO
PaCTBOPEHHOrO BELLECTBA

/ \

[lepeHachbILLEeHHbIN —

HeHacbilleHHble — ecrin HacblLLEHHbI — TaKoii .

cofepxxaHue B pactsope PacTBOp, B KOTOPOM Takou pacTeBop rAae
pacTBOPEHHOIo cogepxaHue cofepxxaHme
BELLECTBA HUXE DACTBOPEHHOTO BelllecTBa bornblue,
OTBEHatoLLEro BellecTBa oTBeYaeT HEM B HaCbILLEHHOM
paBHOBECUIO (HMXe YCTAHOBMEHMIO MpK pacTBope.
pPacTBOPMMOCTH). [aHHOI TeMnepaType

CopgepxaHue BellecTBa B DABHOBECUSI MEXy

pacTtBope bosblie 0, HO 3TVYM BELLECTBOM W

MeHbLLUEe PaCTBOPUMOCTMU. pacTBOpPOM.



PacTBOPUMOCTb. PacTBOPDbI

PacTBOpBI
HacbIIeHHbIE HeHaCbILIeHHbIe
3TO PACTBOPbI, B KOTOPBIX |3TO pacTBOPbl, B KOTOPBIX
JaHHOe BelleCTBO NPH JAHHOM | JAHHOe BelIeCTBO NPH JIaHHOH
TeMIeparype 00.1bllle | TeMIepaTvpe elle MOKeT
PACTBOPSTHCS He MOKET PacTBOPSATHCS

Ko3¢pdpunmeHT pacTBOPHMOCTH — 3TO Macca BemecTna (T),
CIIOCOOHAs PACTBOPHUTHCI B OHOM JIHTPE pacTBOPUTE A (11)

. me — 6a (2)

V p = Jig (2

Hanpumep, pacmeopumocms NANO; pasna 80,5 2/1 npu 10°C. Imo oznauaem, umo npu

OAHHOI MemMnepamype 6 00HOM aumpe 6006t moxcem pacmeopumscs 80,5 2. numpama
Hampus.



PacTBOPUMOCTb

PewuTte 3agavy. B 400 ma. Boasl npu 20°C moxkeT pacTBopuThCs 48 I. cyabdara Kaans.
KakoBa pacTBOpHMOCTE cyIb(aTa Kaaus NPH JaHHOI TeMneparype?

JaHo: PeweHue:

m (B-Ba) = 48 . xy, - Me—ea(2) Kp 48 2 don m
V p-ns = 400 mn = A ey g 0.4
=0,4n

OteeT: Kp (K;,S0,)=120r/n

Kp-?

*** Mockonbky cynsgpam kanua npusHaH 6ezonacHol nuujesoll
dobasKol, OH pazpelleH K npumeHeHur 8 cmpaHax Eeponelickozo B8
Corw3a u Ha meppumopuu Pocculickol ®edepauuu. Yawie scezo ceoe
npumeHeHue cyaspam Kanus kak dobaska Haxodum 8 Kayecmsae
3ameHumens conu. Kpome amoeo, OH ssicmynaem 8 Kayecmese
peaya8mopa KUC/I0OMHOCMU 8 HanUMKax




Bnepéa! K sHarysam!




3adaHue Nei
Paboma no mabnuuye pacmeopumocmu

eapuaHm 1 eapuaHm 2
1.Na,SO,- 1.MgCl_-
2. K.,SO,- 2. 1i,S0,-
3. BaSO,- 3. CaSiO,-
4. AgCl- 4. KCI-

5. Zn(OH), 5. Al(OH),



3adaHue Nei
Paboma no mabnuuye pacmeopumocmu

eapuaHm 1 eapuaHm 2
1.Na SO ----------- P 1.MgCl ---------- B
2 Kzso4 ------------ P 2 LIZSO4 --------- P
3. BaS0Q,m-omemeoees H c 3 o110 J—— H
4. AgCl----------—--- H

4. KClnenmemmmemee P
5. Zn(OH)

2 H 5. Al(OH)



3aganue No2

Bapuanrl
Pacnipenenure npemioxeHnbie seriectsa - CO,_ yrexuennii raz > YKCYC NaCl-
MoBapeHHas coJIb, pxkaBunHa Fe,O,°H, O, pacTurebsHoe Maciio, B IyCThIC
CTOJIOMKH TaOMUIIBI 1, UCTIOJIB3Ysl CBOM KU3HEHHBIN OIIBIT.

Bapuant2
Pacripenenure npeioxkeHHbie BeliecTsa — O, ra3 KHCJIOPOI , MeIHIIMHCKHI
cnupt, nuinesas coraNaHCO,, riiuHa, HedTh, B IycThIe CTONOMKH TaOUIIBI 1,
VCTIOJIB3YSl CBOW KU3HEHHBIN OTIBIT.

PactBOopéHHOE | PacTBOpUMEBIE BEIIECTBA HepactBopumsbie
BEIIECTBO BEIECTBA

ra3s

JKUJIKOCTD

TBEpmoE
BEILIECTBO




3aganue Ne2 Pacnpenesure npensoxennbie Bemecrsa - CO,. yrexeanii ras ? YKCYCs
NaCl- noBapennast co.b, pkaunna Fe O,°H,O, pacturejibHoe Mac/10, B MycThble
CTOJIOMKH Ta0MUbI 1, HCIOJIB3YS CBOM *KM3HEHHbIN OINBIT.

IHocraBbTe cede 0aJLI: Bapuanrl
PacTtBopE€HHOE |PacTBOpHMBIE BEllIECTBA HepacTtBopumebie
BEIIIECTBO BEILIECTBA
ras CO, 3
- YITICKUCJ/IBIN I'a3
KUJIKOCTh YKCYC pacTUTEIbHOE
MacJo,
TBEpHOE NaC(Cl - noBapeHHas coJib, | pPsKABYMHA

BEIIECTBO Fe203°H20




3aganmue Ne2 Pacnpenesure npenioxeHHble Beuecrsa — O, ra3 kucjiopoxn,
MeMIUHCKUH cnupT, nuiesasi cotaNaHCO,, riuna, HeTh, B IycThIe CTOJIOUKH
Ta0JMIbI 1, HCTIO/Ib3Ysl CBOM )KU3HEHHBIU ONBIT.

IHocraBbTe cede 0aJLI: Bapuanr2
PacTtBopE€HHOE |PacTBOpHMBIE BEllIECTBA HepacTtBopumebie
BEILIECTBO BEILIECTBA
ra3 O, ra3 kucaopon
KUJIKOCTH MEAUIUHCKUU CIIUPT HePTH
TBEpHOE Inmesasi coraNaHCO,
IJIMHA

BCLICCTBO




~
VYPOK ITOHpaBUIICS @
M TEMa ITOHATA: ~v
YpOK HE
TIOHPABHIICS U TEMA

YpPOK IIOHPABHUIICH, He TOHSTHA:

HO HE BCE eI1e
[IOHSTHO: ()

47



bnarogapto Bcex 3a ypok!




