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Функциональная молекулярная электроника
Функциональная молекулярная электроника представляет собой 
направление в функциональной электронике, в котором изучаются процессы 
переноса и хранения информационного сигнала в молекулярных 
системах, а также разработка молекулярно-инженерных технологий для 
создания приборов и устройств обработки и хранения информации.
Идеи молекулярной электроники несколько отличаются от идей 
микроэлектроники. В процессе создания и микроминиатюризации приборов 
микроэлектроники создаются технологические процессы, связанные с 
удалением лишнего материала, изменением проводящих свойств материала с 
целью создания физических барьеров и переходов.
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В молекулярной электронике развиваются 
методы конструирования и изготовления 
органических молекул с заданными 
свойствами, методы агрегации молекул 
нескольких типов. 
Первые методы связаны с созданием 
материалов с заданными электрическими 
свойствами путем подбора размеров 
молекул, их формы, взаимного 
пространственного их расположения, 
параметров различных функциональных 
групп молекул. Этот метод получил название 
молекулярная инженерия и с его помощью 
разработана концепция создания 
молекулярного электронного прибора.
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Функциональная молекулярная электроника
Управление в подобных структурах осуществляется регулированием высоты 
барьера или глубины ямы внешними факторами. 
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Функциональная молекулярная электроника
1. Динамические неоднородности

1). Передача информации в молекулярной электронике осуществляется 
ансамблями электронов или солитонов.
В масштабах микромира под солитоном понимают структурное возмущение, 
способное перемещаться в одном или двух направлениях подобно частице. 
Перенос солитона связан с возмущением, которое меняет положение 
молекулярных 
π-орбиталей между атомами углерода. В центре солитона существует 
движущаяся межфазная или междолинная граница между эквивалентными 
фазами А и В. Прохождение солитона через сопряженную систему приводит к 
переходу между фазами А и В и к обмену одинарных и двойных связей.
Солитоны могут быть интерпретированы как топологические узлы валентной 
π-электронной системы.
Вследствие врожденности основного состояния электропроводящих 
полимеров солитоны могут свободно перемещаться вдоль цепи сопряжений 
подобно волне плотности π-электронов. Скорость перемещения солитонов 
близка к скорости звука.
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Функциональная молекулярная электроника
2. Континуальные среды

Ленгмюровские пленки представляют собой многофункциональную 
континуальную среду. 
На основе пленок Ленгмюра – Блоджетт  можно создать молекулярно-гладкую 
континуальную среду со свойствами проводника, подзатворного диэлектрика, 
плазмостойкого резистора, пироэлектрика и биосенсора. 
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Функциональная молекулярная электроника
3., 4., 5. Генерация, управление и детектирование ДН

Динамическими неоднородностями типа электронов и солитонов в 
молекулярных структурах можно управлять. 
В молекулярной системе, в которой двойная связь является частью большой 
полиацетиленовой цепочкой, под воздействием поляризованной 
фотоактивации включается процесс переноса электронов. 
При прохождении солитона фотоактивационный процесс становится 
невозможным. Т.е. солитон включает реакцию внутреннего переноса заряда, а 
изменения в спектре поглощения олефина может служить детектором, 
регистрирующим прохождение солитона.
Генерация солитонов осуществляется в процессе протонного туннелирования, 
например, между вторичным анином и кетонной группой трансполиацетилена в 
присутствии электрического поля.
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Функциональная молекулярная электроника
Молекулярные устройства

Хранение бита информации в солитонной памяти определяется наличием или 
отсутствием солитона, а число хранимых битов зависит от скорости 
распространения солитона и длины сопряженного полимера. 
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