AAPO. PUIMKAADBIK KYMUI,
AOOPMACHI )KOHE KAETKAAQ
OPHAAQCYbI. {AALON KELLIEHI
OPraAHEAAAAAPbIHbIH
CHUIOATTAMACH!.
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AAPO

AAPO TEK LIUTOMACA3MOAABIK OPTAAC BMIPD CYPE AACAbI.

OA TYKbIMKYQAQYLLIbIABIK MOAIMETTEIH CAKTAMTbIH XXeHE
TY3ETiH OPbIH OOAbIN CAHAACQABI. AAPO OCbl KAETKAHbIH
>K8HE OCbl OPTAHM3MHIH DEATIAEPIH OYTIHAEM AEPAIK
AMKbIHACKABI. COHbIMEH Dipre 30T dAMACY NPOLLECIH
OACKAPATbIH )X8HE LIMTOMAQ3MAHbIH OPraHEAAEPIHIH
KbI3METIH OAKbIAOMTBIH OPTAAbIK. Erep KAETKAAOH SAPOHbI
AAbIM TACTAP OOACAK, OHAQ OA KAETKQA KOM KeLLIKNneu
OAEAI.

OAETTE KAETKAAQA Bip AP0 OOACAbI, BIPAK
OAAABIDACPAbIH KEMBDIP TYPAEPIHAE XaHE
CAHbIPAYKYAQKTAPAQ KBl GAPOAbI KAETKOAQD OOAQALI.
BakTepms MeH KOKXXACHIA OAAABIDACPAbIH TOAbIK
KOABINTACKOH SAPOCHI OOAMAUAbI, DIPAK OHbIH
KYPOMbIHA KIPETIH 3ATTAP OAQPAbIH LIUTOMAQ3MACHIHAQ
OOAQABI. AFHU SAPO LLALLILIDAHKbI XXAFAQMAC
(AMTOdoY3HOM) BOAQADI.




0
O
0
<
i
0
>
&
O
o
<
=~

[HK xinwenepi

Aapo canbinaybl

AApo KapraKwachb

|wki MemOpaHa

CbIpTkbl MeMOpaHa

A0po WhIPbIHbI




AAPOHbIH JOOPMACHI AAYOH TYPAI OOACALI, BIPAK OA
OAETTE KAETKAHbIH DOPMACHIHO COMKEC KEAEAI:
NAPEHXMMOABIK KAET-KOAQPAC SAPO KOM XAFAAMAQ
LLIAP TPI3AI, AA MPO3EHXMMAABIK KAETKAATPAQ AMH3A
TOPI3AI HEMECE YPLLIbIK TOPI3AI OOAbLL KEAEAI.

KabObIK TYKbIMAbBI OCIMAIKTEPAIH BEFE€TATMBTIK
OPIrOHAQPbIHbIH, KAETKOAQPbIHbIH, AAPOCbIHbIH AMAMETPI
aaeTTe 10—25 MKM.-T€ TEH. 3EH CAHbIPAYKYAQKTADbIHbIH
SAPOCbHIHbIH AMOMETPI 1— 2 MKM.-AEH ACMNAMABI, AA
XAPA OAAABIPAAPBIHAG OA 2,5 MKM.-TE€ AEUIH XXETEAI.
OHTOreHes npoLeciHiH 0APbICLIHAC AALOHbIH
COOPMAChHI, MOALLIEPI )KBHE KAETKAAC OPHAAGCKAH
Xepi o3repin OTbipybl MYMKIH. MbICOABI, XXAC
KAETKAAQPAQ SAPOHbIH KEAEMI MEH MPOTOMACCTbIH
XKOAMbI APACAAMAFBI 1:4-T€H 1:5-K€ A€UIH, OA TOAbIK
XKETIArEH XXaHe KAPTAUFAH KAETKAAAPAQ 1:20-aaH 1:200
AeWiH 0apaAbl. MYHAQK APACAAMOKTbIH OY3bIAYbI HE
KAETKOHbIH OOAIHYIHE, HE OHbIH, OAYIHE 8KEAIN COFAAbI.




AAPO YL OBAIKTEH TYOAAbI: OPTACBIHAC OPHAACCKAH —
AAPOLLbBIKTAH, GAPOHbIH, CYMbIK OBAIN — HYKAEOMAQ3MOAQH
>)KOHE AAPOABIK MEMBDPAHAACH.

AAPO eKi MEMDPAHAAOH TYPATbIH KADBIKLLUAMEH KOPLLAAFOH.
ChIPTKbl SAPOAbIK MEMOPAHA PUOOCOMAATCPMEH KAMNTAAFOH,
ILLIKI MeMBPAHA Teric OOAQAbI. DAEKTPOHALI MUK OCKONM
QPKbIAbI 3EPTTEY FAPOABIK MEMOPAHAHbIH, XXACYLLIAAbIH
MEMOPAHA XYMECIHIH Bip BeAIir ekeHAIrH kepceTTi. ChIPTKb
SAPOAbIK MEMOPAHAHbIH 6CIHAIAEPI SHAOMAC3MOAbBIK TOPAbIH
©3EKTEPIMEH (KOHAAAJPbIMEH) OAMAQHBICAAbI AQ, DiPTYTAC
©3EKTEP XYMECIH KYPAMABI. AADOHbIH TIDLLIAIK 90EKETIHAE AAPO
MEH LMTOMAC3MA APACbIHACFLI 30T AAMACY OACTbI PBA
Aatkapaabl. OA HETI3IM €Ki )XOAMEH XXYy3ere acaabl. bipIHLLIAEH,
AAPOABIK MEMOPAHAHbIH KeNTEreH CAHbIAQYAQPBI DOAQABI.
OCbl CAHBIAQYAQP APKbIAbI AAPO MEH LIMTOMAA3MA APACBIHAC
MOAEKYAQ AAMACYbI XYPREAI. AAPO MEH LIMTOMAA3ZMA
APACbIHAQ 30T AAMACY DEACEHAI TYPAE XYPIEHIMEH, GAPO
KAOBIKLLIACHI SAPOHbIH KYPAMbIH LIUTOMAQ3MAACH OeAIr
TYPOAbI. BYA ©3iH KOpLUAM TYPFOH LIMTOMNAG3MOACH e3reLue,
63IHAIK SAPOILLIAIK OPTAHbIH OOAYbIH KOMTOMAOCHI3 ETEAI.



AApPOLLbIK, OA AMAMETPI 1—3 MKM. BOAQTbIH CAOEPA TOPIZAI
AeHeLlK. OA HerisiHeH 6eAOKTaH XeHe PHK-AQH TypaAbl. PHK-HbIH
MOAEKYAACHI, AHK-HbIH MOAEKYAQChHI CEKIAAI
HYKAEOMPOTEUATEPAIH, Ti30er OOAbIN TOOLIAQALI. bipak PHK-HbIH
HYKAEOTUAIHAE AE30KCHMPMOO3AHbIH OPHbBIHAQ PMBO3a, AA
TMMUHHIH OPHBIHAQ YPAUMA OOAQAbI. PHK-HbIH MOAEKYAQCHIHbIH,
AHK-HbIH MOAEKYAQCHIHAOH AMbIPMALLIbIAbIFBI COA, OA
HYKAEOAMUTTEPAIH Oip FOHA TI3OETIHEH TYPAAbI.

AAPOLLIbIK BAETTE XPOMOCOMHbIH EKIHLLI PETTIK TAPThIAFAH
OeAIriMeH DAMAAHBICTA BOAQAbI. COHABIKTOHAQ OYA BOAIKTI
AAPOLLbIKTbI YUBIMAQCTbIPYLLbI (TY3YLLI) A€M ATAMAbI, OHAQ
PMOoCOMAbIK PHK-HbIH MATPULLAOABIK CHMHTE3I Ty3IAEeAl. COAQH COH,
pubocomablk PHK BeAoKkneH KOCBIAQAbLI, HOTUXECIHAE
PUOOHYKAEOMPOTUATEPAIH TYMIPLUIKTEPI NAMAQ OOAQABI. BYA
TYMIPLUIKTEP PUOOCOMHbIH OACTAMACHI OOAbIM TAOLIAOAbLI, OAQP
AOAABIMEH HYKAEOMAQA3MAOFQ, COAOH COH AAPO KAObIKLLIACHIHbIH
NOPAAAPbI APKbIAbI LIUTOMAQ3MAFA 6TEAI, OCbl XXEPAE OAQPAbIH
TOAbIK KOABINTACYbI AIKTAACABI.

AAPOAQ Oip Hemece DipHelLle FAPOLLIbIK OOAYbI MYMKIH.



HyKA€OMNACQ3MA. ByA ILLIHAE XPOMOCOMACD MEH SAPOLLIBIKTAP
OPHOAACKAH KOAAOUATBI €PITIHAI. HYKA€OMAQ3MAHbIH KYPAMbIHA
9PTYPAI OEPMEHTTEP, HYKAEMH-KbILLIKBIAAQDSI KipEAI. OA AIAPOHbIH
OPTaHEAAEPIHIH APACbIHACOFBI OAMACHBICTAPAbI FOHA PEeTTEN
KOMMAMAbBI, COHbIMEH Bipre OAApP APKbIAbI 6TETIH 3QTTAPAD
TACBIMOAAQMADI

XPOMOCOMACP. bYA TEK SAEKTPOHABI MUKDOCKOMMNEH KOPIHETIH,
eTe XiHiLLKe (10 HM.) XXin Topi3Al KYPbIABLIMACP. AAPO OBAIHreH
KE3AE OAQP CMMPAAb TOPI3AI LLIMPATBIAGAbI, HBTVMXKECIHAE
KbICKAPbIMN >XYAHAQMAbI )XKOHE OMTUKAABIK MUKOOCKOMMEH KOPIHEAI.
XPOMOCOMACP KeMnTereH 0oAfbILLI 3ATTAPAbI (KPACUTEAM) DOMbIHA
CIHIpYre »XXeHe OeACEHAI TYPAE DOIAYFA KADIAETTI OOAbIN KEAEAI.

XUMMAABIK KYPOAMbI XKOFbIHOH XPOMOCOM AHK-AQH >XXeHe OEeAOKTAH
TYPATbIH HyKAENPOTEMA. AHK-HbIH MOAEKYACCbIHbIH KYOOMAbIK
OeAIr (MOHOMEPI) HYKAEOTUATED OOAbIN KEAEAI. HYKAEOTUATIH, YLLI
KOMMOHEHTI OOACAbl — COOCTOOP KbILLIKbIAbIHBIH KOAAbIFbI, KOHT
AE30KCHPMOO03a XXaHE TePT A30TTbiK HET3AEPAIH Oipi: AAEHMH,
r'YAHWH, TUMKH, LMTO3UH. HYKAEOTUATEP KE3 KEATEH PETTETI Y3biH
Ti30ekke 6|p|reA| AHK-HbIH MOAEKYAQCbHI OCbIHAGM ACA Y3bIH €Ki
TI30EKTEH TYPAAbI, OAQP ©3APA A30TThbiK HETI3AEPMEH
OANAQHBICKAH. OHbIH, ILLUIHAE AAEHWMH OAPABIK YOKbITTA TMMMHMEH,
AA IYOHMH UMTO3MHMEH DAMACHBICAAbI. OCbIHAOM KOCAPAQHFCH
Ti30EeK eCTi AMHAAQ OPAn TYPAAbI



KAETKAHBbIH, OBAIHYI - OPTAHU3M K6OEIKOIHIH, OPTAABIK,
Ke3eHI. KAETKAHbIH, O8AIHYI HaTMXECIHAE bIP
KAETKOAQH €Ki KAETKA MamraQ OOAQADI.

bYA MpOLLECC HETI3MN €KI KE3EHEH TYPAAbI: SAPOHbH
OBeAHI — MUTO3 (KOPMOKMHES) Aer,
LLUTOMAQ3MAHbIH, O6AIHYl — LLUTOKUHE3.

KAETKQO 63IHIH TIDLLIAIK LMKAIHAE KE3EKTECIN KEAETIH
OATbl CTOAMAHBI OACBIHOH BTKI3EAI: MHTEPADA3Q,
NPOdoa3ad, NPOMETACDA3A, METAJOA3A, AHAJOA3A
>KOHE TeAedoa3a byA CTOAMAAAPAbIH 6301 KOCbIAIT
MHTEPADA3A MEH MUTO3PA XIKTEAETIH 610 MUTO3ABI,
LLUKA KYPOMABI.

KAETKAHbIH ekire 6eAiHyi apACbIHAQ APO
MHTEPdOA30 CTAAMACHIHAQ OOAQADI.




MHTEPODA3AAC KAETKAOHbIH, EPEKLLEAINHE TaH XaHe
KAETKAHbIH OBAIHYIHE KOXKETTI 3ATTAP TY3LLEAI. byA
KE3AE JAPOAOH YCAK, XIMLLEAEPAEH —
XPOMOCOMOAAPACH KYPOAAFAH TOP KYPbIAbIMbI >KOKCbI
KePIHEAI.

[Toodoa3aA0 — MUTO3AbBK bIPIHLLII KE3EHIHAE
XPOMOCOMOAAP CMNMUPAAbBACHOABLI AQ, EKIAEH
KOCAPAQHIOH i CUAKTbI OOAbIM XAPBbIK,
MUKPOCKOMbIHAOH KePIHEAI MHTEPdOA3a KE3IHAE
XPOMOCOMAHbIH KOCAPAQHYbl HEMECE OHbIH
PENPOAYKLMACH OOAATbIHBIH DAMKAMMBbI3. ByA KE3AE
OACTAMKbl XPOMOCOMAATPAbIH, 8PKANCHICHI ABA 63|
CUKTbl XXOHO XPOMOCOMA Ty3eAl: CiHAIAI
XPOMATHUATEP A€M ATAAATbIH OYA XXAPTbI OBAIK
NPOodoa3a Ke3IHAE BBAIHIN KETNENAI, OAQPAbI
LLEHTPOMEPA (KMHETOXOPOM) AEM ATAAATBHIH OPTAK
OOAIK BIPIKTIPIMN YCTAM TYPAABDI.

[MpOodOa3aAQ XPOMOCOMAAAP APbI KAPAM Y3bIHbIHOH
CMUPAABACHA TYCEAI, COHbH HBTMXKECIHAE OAQP
KbICKAPOAAbI XXoHE >XYAHAOMAbBI. COA CUAKADI
NPOCDLA3AAA XPOMOCOMAAAP AAPOHbIH OYKIA
KEAEMLLIE TAPAAQTbIHBbIH ATAM KOPCETY MAHbI3AbI.




[Moodoa3aHbIH ASKTAAYbIHbIH HETI3M OEATICI — AAPOLLILIKTAP
MEH FAPO KADbIKLLIOCHI XXOFAAbIM KETEAI, COHbIH, HOTMXKECIHAE
XPOMOCO-MAAQP LMTOMAQ3IMA MEH HYKAEOMAA3IMAHbIH
>)KAAMbl MACCACHIHbIH, ILLIHAE OPHAAQCAOABI.

[TooMeTaqa3a KAETKAAOFbI XDOMOCOMAATPAbIH SKBATOP
>KA3bIKTbIFbIHA KAPAM KO3FAAYbIMEH CUMMNATTOAOAbI. ByA
KO3FAABIC NEH XPOMOCOMAACPAbIH SKBATOP YPLLIbIFLIHAC
TAPAAYbl METAKMHES A€M ATAAAAbBI. MUTO3AbBIH KEAECI DA3ACH!
AHAdDA3Aa AEM ATAAAAbI, OYA KE3AE LLEHTPOMEPAAAP XeHE
CIHAIAIl XDOMATHMATEP (OAQPAbI EHAI XOOMOCOMAACP AETT
aATayfa OOACQAbI) DBAIHEAI A€, MOAIOCTEPIE TAPAAAALL. MyHAC
€H AAAbIMEH XPOMOCOMOAHbIH LLEHTPOMEPAAbIK YHOCKEAEPI
Oi-pIHEH-BIPI AALLAKTAMADLI, OYAQH KEMIH OAABIMEH
LLEHTPOMEPAEP, CO-HAH COH XPOMOCOMOACPAbIH 63AEPI
NMOAIOCTEPIE CXKbIPAMAbI. AAPO OBAIHYIHIH OCbIFIACMH
epeKLLEAINHE BAMAQHbBICTblI KAETKO YPMAKTAPbIHAC
XPOMOCOMA CAHbI XXOHE OAQPAbIH CAMAAbIK KYPOAMbl YHEMI
TYPQKTbl OOAQ-AbI.

TeAepa3aAd XXAC XPOMOCOMAATD AECMNPAABACHOAbI.
ACPOAQHbIM K&PIHYI X)XOMbIAGAbI. AAPDO KAOBIKLLIACHI MAMAQC
OOAQAbI. BYAOH KEMiIH AAPOLLIK (HEMECE FAPOLLIBIKTAP)
KOAMbIHO KEAEAI, OHbIH COHbl OACTAMNKbI IAPOAAFbIAQK DOACAbI.
AAPO EHAI NPOCPA3AAC DOAFOH €3re-PICNEH CAAbICTbIDFAHAC
KEPI PEKOHCTPYKUMAAQHAADI.



KAETKA AEHECIHIH OBAIHYI — LIMTOKMHE3 — GAPO
OOAIHYIHEH KEMIH IAELLAAQ BDACTAAQABI.
KAHYQPAQP KAETKACHIHbIH, O8AIHYI OHOAbIK
KAETKOHbIH 3KBATOPbI OOMbIHLLIA LIUTOMAO3MAOHbIH
LLIETIHEH OPTACBIHA KAPAM OYbIOKTAAY XXOAbIMEH
XKYPEAI. OCIMAIK KAETKOCBIHAQ KAETKAAbIK
APAAbIKTbIH KOABIMTACYbIHAO OPTACBIHAH LLETIHE
OYHAKTOAATbIH AOPArMOMAACT AEM ATAAQTbIH
VOLLbIKTbIH, KOTbICBIMEH >XYpeal. OCbIMEH MUTO3
QAKTAOAQAbI.

MUTO3AbIK LIUKAAIH Y3QKTbIFbl OPTAHM3M TYPIHE,
TKQFIb TUMIHE, OPTAHM3MHIH JOM3MOAOTUAABIK
KYMIHE, CbIPTKbl OAKTOPAQPFA (TEMNEPATYPTFQA,
XKAPbIK PEXMMIHE T. C. C.) OAMAAHbLICTbI OipHeLUe
MMUHYTTOH BIpHeLLIEe ToYAIK LLUOMACBLIHAQ
AYbITKMABI. MUTO3AbBIH XXEKE JOA3AAAPbIHbLIH ETY
>KbIAAOMABIFbI ©3repriLl OOAQADI.




1 . Afreaneyos E. xxeHe 1.0. boTtaHMkQ,
OCIMAIKTED AHATOMMUACHI MEH
MOPJOOAOTUACHI.

2. OMETOB O.9. bOTAHMKA.

3. MycakyAoB T. BoTaHmka.
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