Pa0orTa JonmacTHOM MAllIMHBI HA CeTh

e HanmopHasi XapaKTepUCTUKA CETH

e Padounid pe:xuM JIONACTHOW MAIIIMHBI HA CETh

® YCTOMYHUBOCTH PA0OYMX PEKUMOB JI.M.

e PaGouast yacTh XapaKTEePUCTUKH JI.M.



e HamopHas xapakTepucTHKA CeTH

st mepeMeIeHu s )KUAKOCTH BO BHEIIIHEH CETH
HUCIIOJIB3YIOTCH JIOMACTHbIC MAIIIMHBI.

IIpu TakoM nepeMelieHUU HAOIIAAKTCH no-
mepu Hanopa, UIMEeHeHue NOJOMHCEHUA FKUIAKOCTH
OTHOCHUTEJIbHO NOPU30HTAJIBHOU IJIOCKOCTH.

Taxkum oOpa3om mapamMerpbl padoyero pexuma
JI.M. HA CeTh 3aBUCAT HE TOJbKO OT XapaKTepuc-
THKH JI.M., HO H OT XapPAKTEePUCTUKHU CETH.



XapaKkTepHCTHKA HACOCHOH YCTAHOBKH
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I1loa HAMOPHOM XaPAKTEPUCTUKOU CETH MMOHUMA-
eTCS 3A6UCUMOCHD HANOPA, HEOOXOTUMOTO IS
TPAHCNOPTUPOBAHUS KUIAKOCTH, O ee pacxood.

Onpenejum XapakTPUCTUKY CETH HA IPUMepe
IIAXTHOW BOAOOTIMBHOU YCTAHOBKHM.
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N3 kypca ruipaBJIUuK U3BECTHO, YTO HAIOP,
HeO00X0AMMBbIU J1JI TPAHCIIOPTUPOBAHMA KUTKOCTH,
PaBeH PA3HOCTHU MOJHBIX HAIIOPOB MEXK/AY BXO/I-
HBIMHU BbIXOIHbIM C€YEHHEM CJI0KEHHOH C MOTe-
PAMH B CETH.
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HC=Hz+an2

I' padpryeckn xapaKTepuCcTHKA CETH NPH
pa3iM4HOM 3HaYeHuu H

H ‘ HanopHas xapakrepuc-
y THUKA CETHU C IOJOKUTEIIb-
S/ aQ) 2< HOM BBICOTOW HATHETAHUS,
2cs | HaIIpUMED, IIAXTHOU BOJO-
5 OTJIMBHOMW YCTAHOBKH.
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HamopHas xapakTepucTruka
CeTH 0€3 reOMETPUICCKOMN
BBICOTHI HATHETAHMUS.

HamopHas xapakTepucTrhka
CETH C OTPULIATEIIbHOU BbI-
COTOU HAarHETAaHU, HAIIPHU-
MeEp, 110j1a4a BOBI C IIOBEP-
XHOCTH K TUAPOMOHOTOPAM,
PACIIOJIOXKECHHBIM B II1aXTE.



XapaKTepuCTHKA BEHTHJIAIMOHHOM
ceTH (IIAXTHI,METPO)
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1-BO3aYX0IOJAKOIIUMN CTBOJI;
2-BeHTUJISALITHOHHAA Ce€Th; 3-BEHTUJIATOP;
4-CTBOJI C YCTPOMCTBOM IrepMeTH3AIIUH.



YcTaHOBHUM 3aBUCHUMOCTD pc=f(Q C), e
P -aBlieHne, He00X0MMMOoe J1J1si TPAHCTIOPTH-
poBaHus BO31yXa B ceTH; () -pacxoa BO3ayXxa.
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YHacTo MCmoIb3yI0T 3aBHCMMOCTDb CTATHYEC-
KOI'0 1aBJICHUHA OT Pacxoaa Bo31yXa B CETH:
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I'padpuueckoe u3o0paxkeHue 3aBUCUMOCTH
NaBJICHUA B CeTH OT pacxoaa
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Pa0ouni peKuM JIOIACTHOM MAIMHBI HA CeTh.

HaM#u yCTaHOBJICHO, YTO AJI TPAHCIIOPTHPO-
BAHMS )KHMIKOCTH B CETH C pacxoaoM Qc
HeoOxoauM Hamnop H .

B cooTBeTCTBUM € 32aKOHOM COXPAHECHUSHA
YHEPIrUU HANOP, CO3AaBaeMbIu .M. H o
N0JIKeH ObITH PABEH HAIIOPY B CeTH H

Taxkum oOpa3om padoueMy pesKuMYy
XapaKTepPHO:

HC=HM; QC=QM



JTO yCJI0BHE OyaeT COOII0IEHO 1JI1 KOPpHEH
YPABHEHHUU:

H,=f(Q,)
H,=1Q,)

Hau0oJiee npocTbIM C10CO00M OTHICKAHUS
KOPHeH YPABHCHHUHU ABJIACTCHA rPa@UICCKUMA,
KOTOPBIN 3AK/JII0YACTCH B IOCTPOCHUHA HA
o0111ell KOOPANHATHOM CeTKe B OAMHAKOBOM
MaciaTaoe 3apucumocreii H, = f(Q.);H, = f(Q,







Ilogaya B padodyeM peskuMe 3aBHCUT OT
XapaKTepucTUKHU ceTu. C yBeJIMYeHuEeM
CONPOTHUBJICHHUS MOAAYA YMEHbIIACTCH Q2<O

H/

\ H1C=f(Q)
" Hef(0)

Hi=£(Q)
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Ilomaya CTAHOBUTCS PABHOM HYJIIO NPH
0eCKOHEeYHO 00JIb1I0M CONMPOTUBJIECHUH
(3akpbITas 3aaBuxkKa). IIpu 3ToM Hacoc Oyaer
pa3BuBath Hanop H .
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PaccMoTpuM ciiyuam, eCJId CeTh UMeeT BU/I
KPUBOH 4:
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H —_Hi=f(Q)
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B 3TOM ciiyuyae npu OTKPBITOU 3aIBHIKKE
nogxaya oyaer pasHa (), Hacoc moAHUMeET
KUJIKOCTh HA BBICOTY HO.



YCTOMYMBOCTHh PA00UYHUX PEKUMOB JI.M.

YCTONYHUBBIM PEKMMOM HA3BIBACTCH TAKOU
PeXKUM, 11 KOTOPOI0 OTKJIOHECHHUS OT mapa-
METPOB padouero pexxuMa B pe3yJbrare
KaKOIro-Jiu00 BO3AeHCTBHUS ¢ TEYEHHUEM Bpe-
MEHHU CTPEMATCH K HYJII0 IIPU UCYE3HOBECHUH

BO3MYIIAIOIIEr0Cs BO3eUCTBUS.
JIJIst HEYCTOMYMBBIX PEKHMMOB IIapaMeTpPhbI

padouyero pe:xuMa nocJjie uCUYe3HOBEHUSs
BO3MYIIAKOIIEIOCHa BO3JACUCTBHA HE BO3BPA-
IAIOTCHA K HCXOAHBIM 3HAYE€HHUAM, JJH00
BO3HUKAIOT KoJIe0aTeIbHbIE IPOIECCHI.
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HeycraHoBuBIIIEeCH IBMKECHHAE PeaTbHOM
KAaleJdbHOU )KMIAKOCTH ONMMUCHLIBACTCH CUCTEMOU
YPABHEHUHU B YACTHBIN MMPOU3BOIHBIX:
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[71e: y- KOHTPOJIbHOE CeUueHHue TPyOoonpoBoaa;
C- CKOPOCTH 3BYKa B JaHHOH cpeje;

I A-Q - yleJbHbIe I'HIPaB-
= P > JINYecKue NOTepH
2:5°-d Hanopa

Ecau caejaars A0NYyICHUE, YTO paclpeae/ieH-
HOE CONMPOTUBJICHHUE CETH YCJIOBHO CKOHIICH-
TPUPOBAHO B OTHOU TOUYKE, TO MOKHO MCIIO0JIb-
30BaTh I'papuuecKU Cnocod pelieHus,
npenio:keHHbI bep:xxeponom. OH 0CHOBaH
HA 3AaBHCHUMOCTH MEXKIY JaBJICHHEM U Pacxo-
I0M B TPYOOIIPpOBO/Ee NPH rUapoyaape.
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- 1JI1 BLIXOJHOI'0 CeYeHUs TPyOOnpoBoaa
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BeqmuuHa =+ P Ha3bIBaeTCHa BOJIHOBOU
XapaKTEePUCTUKON TPYyOoOnpoBoaa

PaccMorpum ciayyau, korga Hacoc 1 mogaer
KUJAKOCTb 110 TPYOOIIPOBOAY 2 B 3aKPbIThIU

pe3epByap 3.
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CKOHIIEHTPUPYEM CONPOTHUBJIEHHE TPYOONIPO-
BOJA 2 Y BHIXOJHOI0 CeYEeHUH B BHIE MECT-
HOI'0 CONMPOTHUBJICHUA 4.



IlycTh IpY JAHHOU YACTOTE BPalllcHUS
HAMOPHAA XapPaAKTEPUCTHKA HACOCA MMeeT BU/I

KPHBOH 1, a ceTb — 2.
Hc=f(Q)
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I peamooKuM, 4TO 4YaCTOTA BPAICHUS P.K.
YMEHbIIWJIACH HA An, TOIIAa HAIOPHAS
XapaKTepUCTHKA HAcoca OyaeT u300pakeHa

KpHUBOMH 3.
H 1 Hc=f(Q)




Ecau cuMTarTh, 4TO MEPEexo HACOCA HA
XapPaKTEePUCTUKY 3 mMpou301eI MCTHOBEHHO,
TO B HAYaJIbHOM C€YeHHMH TPYOOIIPOBOAA
N0JIKEH YCTAHOBUTBLCH PEKUM, MAPpaAMeTPhI
KOTOPOI'0 YAOBJETBOPSAIOT XapaKTePUCTHKE
(3) ¥ BOJIHOBOM XapaKTePUCTUKE TPYOOIIPO-
BO/A.






Taxkum 00pa3zoM 1o TpyoONIPOBOAY HAYHET
pacnpocTpaHATHCHA BOJIHA ¢ mapameTrpamu P,
u Qz’ KOTOpPAasi JOCTUIHET KOHEYHOI'0 CeUeHU
TpyoOonpoBoaa yepes spems =L/C.

Ilpu 3TOoM HaO/IKOAATENb 3aPUKCHPYET B
KOHEYHOM CeYEeHHUHU TPYOOIIPOBOAA PEKUM,
XapPaAKTePU3YHOUIHHUCH TOYKOH 2






IlycTh yacTora BpaieHus p.K. CTAHeT
ONATH PABHOM 1, TOI1A BOJHOBOH IIPOIIECC,
poTreKas 1o JoMaHHou B, 3.4 3aryxaer B
TOUYKe A.

He=£(Q)
Hi =1(Q)




Taxkum o0pa3omM, paCCMOTPEHHBIA PEKUM
PadoThbl OTHOCUTCH K YCTOMYHMBBIM.

J1J151 BISIBJICHUSA YCJIOBUHM YCTONYHUBOCTH
pe:KuMOB PadO0ThI JI.M. PACCMOTPUM
[epPexoaHbIe MPOLECCHl MPU MAJIbIX
BO3MYUIAKIINX BO3ICHCTBUSAX.

B 3ToM caydae xapakrepucTuku 1, 1 2 Moryr
OBITH JIMHEAPU30BaHBI.
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AHAJIN3 3aBUCUMOCTEN CBHAECTEIbCTBYET,
YTO HA YCTOMYUBOCTH PEKUMOB BJIMSAIOT
COOTHOIIICHUSA:
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YCTOMYUBBIM ABJISETCH PEKUM, A5
KOTOPOI0 BBINOJHAKTCH YCIOBHUS:
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PaccMoTpuM, Kakue 3HAYEHUS MOTYT
HPUHUMATHh YKa3aHHbIEC COOTHOIIICHHUS.

dP

C

 dO |,

BCEraa nmoOJIOKUTC/IbHA;

PC=P2+pgaQ2, TOIAA = 2p gClQ

T.K. 0>0, 10O

 dQ |,




dPM
BeJIMUMHA | —M | - MOKeT UMeTh JIIo0oe

_ dQ 10 3HAYCHHUEC.

dP

M
Ha Hucxoaamux yJyacrkax | — . | <0

dO |,

CJICIOBATEIBbHO, PEKMMBbI HA 3THX YYACTKAX
YCTOMYHUBBI BCEIIA.




JJ1st BOCXOAAIIAX YYACTKOB

B 3TOM CJIy4ae YCJIOBHE
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IloxkaxeM, 4TO €CJIM BBINOJIHACTCH
3aBUCHUMOCTD | dF, dapP,
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Padoyast 4acTh XapaKTePUCTUKM JI.M.

KpoMe yCTOMYMBOCTH K PA004YUM peKuMaM
MECTHBIX MAIIIUH MPeIbABJISIETCS TPeOOBAa-
HHUE YKOHOMHUYHOCTH, KOTOPO€E OLlEHMBAETCS

”>”min.

N . — MHHHMaJbHO nomycTumbii KILJL,
BeJIMYNHA KOTOPOIO JIl HACOCOB IPUHUMA-
ercst papubim 7. =(0,8...0,85) n

IJIs1 BEHTUWJISATOPOB IVIABHOI'O MPOBETPH-
Banusi 7 . =0,6.

min.



Taxkum o0Opa3zom, padodyen 4aCTbIO
XAPAKTEPUCTUKHN HA3ZBIBAETCH YUYACTOK Xapak-
TEPUCTUKH, YIOBJICTBOPHIOIINNA TPEOOBAHUAM
IKOHOMHUYHOCTH M YCTOMYHUBOCTH.
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Fpagmqemmﬁ METOA ONIPEACJICHUS TTAPAMETPOB IIPH

PEervJUpPOBAHUY HACOCOB BIVCKOM BO3/IVXA:
cxema ycmanosku (a), epaguveckoe peuterue (o



Couplage des pompes
Le couplage des pompes peut s'effectuer :

1° En série. — Dans ce cas, le refoulement d'une pompe
arrive a l'ouie d'aspiration de la pompe suivante, et pour un
debit donné, la hauteur d'¢lévation totale est €gale a la
somme des hauteurs d'¢lévation de chaque groupe. En effet,
tout se passe comme s1 I'on ajoutait en serie les roues de la
deuxieme pompe a celles de la premicre; on sait que, dans ce
cas, les hauteurs s'ajoutent, le débit restant inchangg.

Pratiquement donc, ce couplage sera utilisé pour refouler un
debit sensiblement constant a des hauteurs différentes.

En adduction d'eau, ou I'on travaille sous des hauteurs a peu
pres constantes, ce mode de couplage est assez peu utilise.



IMocnenoBareibHasi paboTa HACOCOB HA CETh
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Puc. 58. TlocnenpoBarensnas pa6ora
HeHTPOOeKHBIX HACOCOB:
! — HamopHbetd pesepByap; 2 -— Harsera-
TeabHBIA TpYGonponoa; 3 — Hacochl; 4 —
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2° En paralléle. — Dans ce cas, chaque refoulement individuel
aboutit sur un collecteur général commun et, pour une hauteur
d'¢lévation donnée, le débit de 1'ensemble est égal a la somme
des débits de chaque groupe.

La disposition en parallele a déja €té examinee a propos des
conduites. Il s'agit, ic1, d'un probleme analogue : les conduites
clementaires de chaque pompe debitent g, g, ..., ¢, jusqu'a un
point de jonction A tres proche, le debit total Q ¢tant collecte par
une conduite unique jusqu'au réservoir. Pour ce débit Q, la cote
piezometrique en A est commune pour toutes les conduites. C'est
aussi la cote piézometrique au départ de chaque pompe en
négligeant les pertes de charge entre chacune d'elles et A, En
conséquence, pour une cote a l'aspiration commune, la hauteur
d'¢lévation sera identique pour chacune des pompes et ¢gale a
celle d'un systeme unique qui débaiterait Q.



INapaasensHas paboTra HacOCOB Ha CeTh
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Puc. 57. Tlapannenvnaa pabor:
HEHTPOOEKHLIX HACOCOB:

I — Hanopuwit peaepByap; 2 — Hartdera
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Fig. 2.25. Le couplage en serie des turbomachines.

Le graphique pour la définition du régime de fonctionnement
des turbomachines disposées a la proximité directe (a), le
schema du couplage en serie des pompes disposées sur les
horizons différents (0), le schéma pour la définition des
parametres du régime de fonctionnement de deux pompes
disposees sur les horizons différents (B)



Fig. 2.26. Schéma de I'insertion paralléle des pompes (a), le graphique pour
la définition de parametres du régime de fonctionnement a I'insertion
parallé¢le des pompes disposées dans la proximite directe (0), le schéma de
I'approvisionnement en eau energétique de lI'hydromine (s), le graphique
pour la définition des parametres des régimes de fonctionnement a la
systeme de I'approvisionnement en eau énergetique (T)



Fig.2.27 Caractéristiques et les régimes ouvriers des
ventilateurs parallelement 1nserés, dispose a la proximite
directe (a), le schéma de l'insertion diagonale des ventilateurs
(0), la caractéristique aux régimes ouvriers des ventilateurs
disposes sur la distance considérable (B)
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Fig. 2.28. Les régimes de fonctionnement a
I'Insertion conformement parallele et successive des

machines a aube .



