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Дії над векторами

Які дії ви вже вмієте виконувати над 
векторами?

ДОДАВАТИ 
ВЕКТОРИ

Вектор

 
 

 

МНОЖИНИ ВЕКТОР НА 
ЧИСЛО

Вектор

 

 

 

 

 

Результатом множення вектора 
на вектор є число, тому такий 
добуток будемо називати 

скалярним

УМІЄМО

РЕЗУЛЬТАТ

НАВЧИМО
СЯ

МНОЖИТИ 
ВЕКТОР НА 
ВЕКТОР



Скалярний добуток векторів, заданих своїми координатами
Скалярний добуток векторів дорівнює 
сумі добутків відповідних координат цих 
векторів
 

НАПРИКЛА
Д

 

 

 

 



Скалярний квадрат вектора

 

Знайдемо скалярний квадрат 
вектора, заданого 
координатами:

 

Скалярний добуток 
векторів:

Скалярний квадрат вектора дорівнює 
квадрату його модуля:

 



Властивості скалярного добутку

Властивості скалярного добутку 
векторів

1  

 

2  

3  

переставна 
властивість

сполучна властивість

розподільна 
властивість



Кут між векторами

 

 

  

 

Як знайти кут між векторами, 
що не мають спільного 

початку?

Вектори мають спільний початок

 

Вектори не мають спільного 
початку

 

Кутом між двома ненульовими 
векторами, які не мають спільного 
початку, називається кут між 
векторами, що дорівнюють даним і 
мають спільний початок

 

 

  

 

 



Кут між векторами

 

 

 

 



Кут між векторами

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



Кут між векторами
Неколінеарні 

вектори
Колінеарні 
вектори

Співнапрямлені Протилежно 
напрямлені

 

 

 

   

 

   

 



Теорема про скалярний добуток

Якщо кут між двома векторами 
відомий, то їх скалярний добуток 

можна виразити через довжини цих 
векторів

Теорема (про 
скалярний добуток 

векторів)

Скалярний добуток векторів 
дорівнює добутку їх модулів на 

косинус кута між ними:

 



Теорема про скалярний добуток
Теорема (про 
скалярний добуток 

векторів)

Скалярний добуток векторів 
дорівнює добутку їх модулів на 

косинус кута між ними:

 

Наслідок (властивість і 
ознака перпендикулярних 

векторів)

 

Як можна сформулювати 
умову перпендикулярності 
векторів, якщо вектори 
задані координатами?

 



Косинус кута між векторами

 

 

  

Використовуючи означення скалярного добутку векторів і формулу 
довжини вектора, як можемо виразити цю формулу через координати 

векторів?

Використовуючи теорему про скалярний добуток 
векторів, як можемо виразити косинус кута між 

векторами?



1

Знайдіть скалярний добуток 
векторів:

Розв’язування завдань

Виконайте 
необхідні 
записи

 

 

 



1Розв’язування завдань



2

 

Розв’язування завдань

Виконайте 
необхідні 
записи

 

 

 



2

 

Розв’язування завдань



 

3Розв’язування завдань

Виконайте 
необхідні 
записи



 

3Розв’язування завдань



4

 

Розв’язування завдань

Виконайте 
необхідні 
записи

 

 

 

 



4Розв’язування завдань



 

5Розв’язування завдань

Виконайте 
необхідні 
записи



 

5Розв’язування завдань



Що ми називаємо скалярним добутком векторів заданих своїми 
координатами?

Що ми називаємо скалярним квадратом вектора? Чому він дорівнює?

 

Як знайти скалярний добуток векторів, якщо відомі їх довжини і кут між 
ними?

Сформулюйте ознаку і властивість перпендикулярних векторів

Як знайти косинус кута між векторами?

Відповідаємо



Бажаю творчих успіхів!

Опрацювати §10
Виконати № 395, 402, 404, 410, 411, 422


