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Учебные вопросы

► 1. Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска.

► 2. Классификация алгоритмов поиска

► 3. Последовательный поиск

► 4. Двоичный (бинарный поиск)

► 5. Интерполяционный поиск
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Поиск объекта 
по заданному 
признаку 
является одной 
из самых 
распространенн
ых операций 
при обработке 
данных. 
Разнообразие 
условий, при 
которых 
производится 
поиск, 
определяет 
существование 
большого 
количества 
методов его 
реализации.

Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска

Алгоритм поиска – это алгоритм, который в заданном файле 
ищет запись с заданным ключом (то что необходимо найти).
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Как и в случае с 
алгоритмами 
сортировки, мы 
работаем с 
данными, 
разделенными на 
записи или 
элементы, 
каждый из 
которых имеет 
ключ, 
используемый 
при поиске.

Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска

Цель поиска – 
отыскание 
элементов с 
ключами, 
которые 
соответствуют 
заданному ключу 
поиска. 
Назначением 
поиска является 
получение 
доступа к 
информации с 
целью ее 
обработки. 
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Примеры поиска

•Примеры поиска
•Поиск документов

•Поиск информации о пожарах и ЧС

•Поиск информации об авиарейсах

•Поиск информации о материально-техническом обеспечении
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На 
внешни
е и 
внутрен
ние (по 
способу 
размещ
ения 
данных 
в 
памяти)

Классификация алгоритмов поиска

Статические и динамические
Основа
нные на 
сравнен
ии 
ключей 
или на 
цифров
ых 
свойств
ах этих 
ключей

Использ
ующие 
сами 
ключи 
или их 
образы 7230400 «ИСИТ»



1. Алгоритмы, 
использующие 
сравнения 
ключей:
- методы поиска 
в 
последовательно 
организованных 
структурах;
- методы поиска 
в древовидных 
структурах.

Классификация алгоритмов поиска

2. Алгоритмы поиска в древовидных структурах, использующие 
цифровые свойства ключей.

3. Алгоритмы использующие образы ключей.
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Поиск, при 
котором файл 
располагается в 
основной 
памяти, 
называется 
внутренним 
поиском.

Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска

Если же часть 
или весь файл 
располагается во 
внешней памяти, 
поиск называется 
внешним.
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Поиск 
называется 
статическим, 
если содержимое 
файла не 
меняется.

Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска

Динамический 
поиск 
предполагает, 
что в файл 
вставляются 
элементы или 
удаляются из 
него.

Удаление 2-го 
элемента

Вставка 6-го 
элемента

1
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Поиск в последовательно организованных структурах

Последовательный поиск 

Простейший вид 
поиска заданного 
элемента на 
некотором 
отрезке 
(множестве), 
осуществляемый 
путем 
последовательног
о сравнения 
очередного 
рассматриваемог
о значения с 
искомым до тех 
пор, пока эти 
значения не 
совпадут. Он 
может 
применяться к 
неупорядоченны
м файлам. 

Время выполнения

► Если отрезок имеет длину n, то 
найти решение с точностью до ε 
можно за время n/ ε

► Сложность линейного поиска 
O(n)

Сложность
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Сложность
- мера использования алгоритмом ресурсов времени или 
пространства.

Время выполнения алгоритма определяется количеством 
тривиальных шагов, необходимых для решения проблемы и зависит 
от размера входных данных (далее n).

Пространство  
- объём памяти или места на носителе данных, 

используемом алгоритмом.

Основные понятия и определения 
алгоритмов поиска
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Классы оценок сложности

множества вычислительных проблем, для 
решения которых известны алгоритмы, 
схожие по сложности

■ O(1) – постоянное время
■ O(log(n)) – логарифмическое время
■ O(n) – линейное время
■ O(n log(n)) – "n-log-n" время
■ O(n2) – квадратичное время
■ O(n3) – кубическое время
■ O(2n) – экспоненциальное время
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Время выполнения алгоритма для 
небольших n
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Время выполнения алгоритма 
для больших n
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Последовательный поиск на языке С++ 
Фу
нкц
ия 
пос
лед
ова
тел
ьно
го 
пои
ска.
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Пример программы последовательного поиска.

Последовательный поиск на языке С++ 
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Последовательный поиск

Преимущества:

▪ Не требует сортировки 
значений множества

▪ Не требует дополнительного 
анализа функции. 

▪ Не требует дополнительной 
памяти.

=> Следовательно, может работать 
в потоковом режиме при 
непосредственном получении 
данных из любого источника.

Недостатки:

▪ Малоэффективен по 
сравнению с другими 
алгоритмами поиска.

=>Следовательно, 
используется, если 
множество содержит 
небольшое количество 
элементов
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Поиск в последовательно организованных структурах

Двоичный (бинарный) поиск 
Наиболе
е 
эффекти
вным 
методом 
поиска в 
упорядо
ченном 
файле, 
представ
ленном в 
виде 
массива, 
является 
двоичны
й 
(бинарн
ый) 
поиск. 
Алгорит
м был 
предлож
ен 
Джоном 
Мокли.

Время выполнения
► Когда функция имеет 

вещественный аргумент –

     (log a), где a=1/ε.

► Сложность бинарного поиска 

     O( log n)

Сложность

Дж. Мокли

- поиск заданного элемента на упорядоченном множестве, 
осуществляемый путем неоднократного деления этого множества на 
две части таким образом, что искомый элемент попадает в одну из 
этих частей. Поиск заканчивается при совпадении искомого элемента 
с элементом- границей между частями множества или при отсутствии 
искомого элемента.
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Описание метода бинарного поиска

1. Упорядоченное по возрастанию множество 
элементов, необходимо найти элемент со 
значением, равным 9

2. Выбор середины вектора – элемента-границы
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Описание метода бинарного поиска

3. 1. Сравнение элемента-границы с искомым 
элементом: 9 < 21, отбрасываем правую часть

4. 2. В левой части повторяем алгоритм до тех пор, 
пока элемент-граница не равен 9
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Бинарный (двоичный) поиск на языке С++ 

Пример программы 
бинарного поиска.
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Двоичный (бинарный) поиск

Преимущества:

▪ Относительная быстрота 
выполнения поиска (по 
линейным)

Недостатки:

▪ Бинарный поиск может 
применяться только на 
упорядоченном множестве
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Поиск в последовательно организованных структурах
Интерполяционный поиск 

► Сложность интерполяционного 
поиска 

     O(log(log(N)))

Сложность

В основе интерполяционного поиска лежит операция интерполирование. 
Интерполирование – нахождение промежуточных значений величины 
по имеющемуся дискретному набору известных значений. 
Интерполяционный поиск работает только с упорядоченными массивами; 
он похож на бинарный, в том смысле, что на каждом шаге вычисляется 
некоторая область поиска, которая, по мере выполнения алгоритма, 
сужается. Но в отличие от двоичного, интерполяционный поиск не делит 
последовательность на две равные части, а вычисляет приблизительное 
расположение ключа (искомого элемента), ориентируясь на расстояние 
между искомым и текущим значением элемента.
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Поиск в последовательно организованных структурах
Интерполяционный поиск 

Работа этого метода также аналогична предыдущему, с той только разницей, 
что на каждом шаге рассматривается элемент, находящийся не в середине 
текущей части массива, а в позиции, которая находится от начальной на 
расстоянии, определяемом по формуле:

Здесь r и l — соответственно правая и левая граница области поиска, k — 
искомый элемент, al и ar  - соответственно левый и правый элемент области 
поиска.
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Поиск в последовательно организованных структурах
Интерполяционный поиск 

26

Рассмотрим пример. Пусть дан массив, упорядоченный по возрастанию.

Пусть требуется найти число k=22. Это число больше крайнего левого и 
меньше крайнего правого элементов. Следовательно, существует 
возможность найти его в массиве.
В данном примере l=1, r=9 (областью поиска является весь массив от первого 
до 9-го элемента включительно,  al=2, ar=36)

Подставим данные в формулу для вычисления номера элемента.
P=(9 — 1) * ( 22 — 2) / (36 — 2);
P=8*20/34;
P=4,7; (для определенности округлим в большую сторону, P=5).

2 4 5 8 9 16 22 28 36
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Поиск в последовательно организованных структурах
Интерполяционный поиск 

27

Рассмотрим элемент с номером l+P=6. Этот элемент равен 16 и он меньше 
искомого числа. Следовательно, поиск необходимо продолжить в правой части 
массива (теперь l будет равно 6, . al=16).

Вычислим шаг по формуле
P=(9 — 6)*(22 — 16) / (36 — 16);
P=3*6/20;
P=0,9 (округлим P в большую сторону, P=1).

Рассмотрим элемент номер 7. Он равен искомому числу, поиск окончен.

2 4 5 8 9 16 22 28 36
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Интерполяционный поиск на языке С++ 

Пример программы 
интерполяционного 
поиска.
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Интерполяционный поиск

Преимущества:

▪ Если значения данных 
распределены достаточно 
равномерно, то он обеспечит 
наилучшую произ водительность.

Недостатки:

▪ Как правило, алгоритм 
используется лишь на очень 
больших массивах (внешний 
поиск)
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Контрольные вопросы

► 1. Что называется алгоритмом поиска?
► 2. Что называется внутренним и внешним 

поиском?
► 3. Какие виды поиска существуют?
► 4. Сложность алгоритма поиска – это?
► 5. Эффективен ли последовательный 

поиск при большом количестве данных?
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Интернет

http://cppstudio.com

http://kvodo.ru

http://www.cyberforum.ru
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Задание на самостоятельную 
подготовку

33

► 1. Изучить на основе примеров виды 
поиска.

► 2. Подготовить ответы на контрольные 
вопросы.
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«Часто говорят, что человек ничего не  понимает, пока не 
объяснит это кому-то другому. Я бы перефразировал это 
так: человек глубоко не понимает предмет до тех пор, пока 
не научит этому компьютер, т.е. выразит что-либо в виде 
алгоритма... Попытка  формализовать нечто в виде набора 
алгоритмов приводит к более  глубокому пониманию сути 
вещей.»

Дональд Кнут
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