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Актуальність запровадження STEM-освіти 
визначається процесами конвергенції NBICS технологій 
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Актуальність запровадження STEM-освіти 
визначається технологіями та радикальнми 

продуктами майбутнього 
(за A. Maynard)

Геоінженерія                          Інтелектуальні енергетичні системи 

             Радикальні матеріали                                     Синтетична 
біологія
                  Індивідуальна геноміка                Біоінтерфейси  

 Інформаційні інтерфей                 Сонячна енергетика     

                     Ноотропні препарати            Нові енергомісткі батареї   
    Стовбурові клітини            Біопаливо                   Клонування   

                 Робототехніка                             Низькоорбітні космічні 
польоти
 Мемристори          Мобільні голографічні засоби зв’язку
                                     Батареї, що заряджаються  від повітряних 
джерел
             Розумні навігаційні системи                     Штучний інтелект



Структури, що впливають 
на  інноваційний розвиток 
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Виклики для України
• Зростання ролі людського капіталу. Людський капітал у 

національному багатстві світового співтовариства складає 
64 %, природний капітал – 20 %, а фізичний лише 16 %. 

• Прискорення темпів оновлення професійних знань.  
щорічно обновляється  20 % професійних знань

• Стрімкий розвиток IT – галузі, робототехніки, 
нанотехнологій виявляє потребу у досвідчених 
фахівцях

• Демографічний чинник.  Старіння населення викликає потребу у 
створенні умов для навчання людей зрілого і старшого віку та 
зумовлюють актуальність розвитку  дистанційної освіти



 

Падіння цікавості 
учнів до 
дисциплін 
природничо-
математичного 
циклу

Зрстаючий 
дефіцит 
фахівоців 
високотехнологічни
х галузей

Виклики для 
України



За даними опитування провідних роботодавців з різних країн світу було визначено рейтинг 
10 найбільш затребуваних навичок до 2020 року, а саме:

з доповіді «Майбутнє працевлаштування» президента Всесвітнього економічного 
форуму у Давосі (2016 р.) К. Шваба 

Розв’язання 
комплексних задач 
(проблем);

Критичне мислення;

Творчі здібності;

Управлінські 
таланти;

Координація праці, 
співпраця;

Емоційний 
інтелект;

Здатність 
міркувати і 
приймати рішення;

Орієнтація на 
обслуговування;

Навички ведення 
переговорів;

Когнітивна 
гнучкість 





Навички, необхідні для 
набуття STEM професій

• креативне мислення 
• інформаційна грамотність та 

використання ІКТ
• комунікації рідною та іноземними 

мовами
• дослідницька діяльність та 

винахідливість 
• співробітництво та підприємливість 
• робота в команді та відповідальність



Наукова діяльність відділу.
STEM освіта: Глосарій
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STEM освіта: глосарій

• STEM-освіта – педагогічний процес (технологія) 
формування і розвитку розумово-пізнавальних і 
творчих якостей молоді, рівень яких визначає 
конкурентну спроможність на сучасному ринку праці. 

• STEAM-освіта – додавання літери А означає «усі» (All), 
тобто інші навчальні дисципліни. 

    Акцент на зміцнення зв’язків і взаємодії між наукою, 
творчістю, підприємницькою та інноваційною діяльністю, а 
також вивчення природничих наук через інші дисципліни і, 
навпаки, вивчення інших дисциплін через природничі 
науки.

Наукова діяльність відділу.
STEM освіта: Глосарій



• Мета STEM-освіти - формування і розвиток 
розумово-пізнавальних і творчих якостей молоді, 
рівень яких визначає конкурентну спроможність на 
ринку праці і здатність до навчання упродовж всього 
життя

• STEM-освіта здійснюється через 
міждисциплінарний (трансдисциплінарний) 
підхід у побудові навчальних програм закладів 
освіти різного рівня

• Трансдисциплінарсність – об’єднання 
міждисциплінарних наукових ресурсів - широкого 
спектру соціальних, політичних, економічних, 
екологічних та інших знань – для вирішення 
досліджуваної проблеми в єдиних методологічних і 
теоретичних рамках

Наукова діяльність відділу.
STEM освіта: Глосарій



• STEM-сфери діяльності – напрями сучасної професійної 
діяльності, більше половини з яких відносяться до інженерії, інша 
частина – до інформатично-математичної і науково-природничої 
діяльності: аерокосмічна, комп’ютерна, біомедична, хімічна, 
машинобудівна, атомна, енергетична, екологічна, хімічна 
інженерія, інформаційні технології, геоматика, мехатроніка, 
програмування, екологія, агротехнологія, атмосферні та космічні 
дослідження, статистика та ін.

• STEM-фахівець – особа, яка здійснює інноваційну трудову 
діяльність з високим ступенем міждисциплінарності та 
технологічності. 

• STEM-грамотність є інтегральною характеристикою 
особистості, яка характеризує ступінь її оволодіння не тільки 
знаннями у межах певних дисциплін, а й визначає компетентність 
у використанні міждисциплінарних підходів до розв’язання 
практичних задач

Наукова діяльність відділу.
STEM освіта: Глосарій



• STEM-навчання – навчальний процес, орієнтований на 
інтегроване освоєння STEM–дисциплін, метою якого є 
формування STEM – компетенцій і навичок. 

• STEM – компетенції/компетентності і навички – 
динамічна система знань та умінь, навичок і способу 
мислення, цінностей й особистісних якостей, які 
визначають здатність до інноваційної діяльності 

Наукова діяльність відділу.
STEM освіта: Глосарій



❖ Нормативно-правові 
документи

❖ Науково - методична 
література з різних галузей 

❖ Статті з досвіду роботи за 
напрямами STEM–освіти 

❖ Інноваційні проекти та 
програми

❖ STEM–освіта в США, Європі, 
Азії

Анатований католог 
«Бібліотека STEM-освіти»



Соціальне замовлення
� Популяризація інженерно-технічних професій, 

поінформованість  про можливість кар’єри в тех.
сфері

� Формування освіченої, креативної, спроможної 
розв’язати сучасні науково-технічнологічні 
проблеми особистості

� Замовлення виробничої галузі 
� Вимоги сьогодення щодо успішної соціалізації  

молоді
� Модернізація змісту освіти



Життя в техносфере



Життя в техносфере





Завдання STEM-освіти
• формування найбільш затребуваних на ринку праці 

ХХІ століття компетенцій і навичок;
• різнобічний розвиток індивідуальності, формування 

ціннісних орієнтацій, задоволення соціально 
значущих потреб;

• формування цілісного наукового світогляду, 
оволодіння засобами пізнавальної і практичної 
діяльності;

• формування здатності до здійснення самостійного 
вибору і прийняття відповідальних рішень; 

• виховання потреби і здатності до навчання упродовж 
усього життя;

• формування умінь творчого застосування здобутих 
знань.



Переваги STEM-освіти:
• Інтегроване навчання 

• Застосування знань у реальному житті. 
• Розвиток навичок системного, критичного 

мислення
• Активна комунікація і командна робота
• Розвиток інтересу до технічних дисциплін
• Креативні та інноваційні підходи до проектів
•  Міст між навчанням і кар'єрою
• STEM як доповнення до шкільної програми



STEM освіта: напрями
❖ Технічне моделювання
❖ Енергетика, енергозберігаючі технології
❖ Екологія
❖ Інформатика, обчислювальна техніка, 

мультимедійні технології
❖ Автоматика
❖ Робототехніка
❖ Інтелектуальні системи
❖ Радіоелектроніка
❖ Авіація, космонавтика і аерокосмічна техніка 

тощо



Від природничо-математичної освіти 
до STEM-освіти



Етапи впровадження STEM-
освіти

формування 
допитливості та 
розвиток інтересу до 
навчання і пошуку 
знань, мотивація до 
самостійних 
досліджень, 
створення простих 
приладів, конструкцій 

зацікавити 
природничо-
математичними 
науками, формувати: 
знання та практичні 
навички, що необхідні 
для життя у 
техносфері, 
екомислення та 
прагнення сталого 
розвитку

сприяння свідомому 
вибору  STEM-
профілю, STEM -
профільне навчання, 
розвиток компетенцій 
науково-дослід. 
діяльності, залучення 
до конкурсів, змагань, 
розробки стартапів 
тощо







Основні завдання відділу
� Розроблення нормативно-правового забезпечення STEM-освіти
� Вироблення загальної стратегії впровадження STEM-освіти
�Координація діяльності щодо питань впровадження STEM-освіти
�Вивчення вітчизняного й міжнародного досвіду
�Проведення наукових досліджень
�Налагодження комунікаційних зв’язків зі службами освітньої галузі, 

стейкхолдерами
� Ініціювання, фандрайзинг  та координація інноваційних освітніх 

проектів
�Поширення досвіду та здобутків у галузі STEM-освіти шляхом 

публікацій, презентацій під час освітніх заходів різного рівня: 
науково-практичних конференцій, семінарів, вебінарів, тренінгів 
тощо. 



Показники покращуються не тому, що 
люди змінилися, а тому, що вони 
змінюють способи – життя, навчання…
             



STEM-програми в 
позашкільній освіті

• Мала академія наук
• Фестиваль науки Sikorsky Challenge
• Фестивалі, олімпіади з робототехніки (ROBOTICA, 

«World Robot Olympiad»)
• Науково-технічний турнір за міжнародними 

програмами First LEGO League, 
• Технічна студія «Винахідник», Boteon
• Міжнародні природознавчі конкурсі «Геліантіус», 

«Колосок», «Соняшнік» та різні фізико-
математичні

• Конкурси Intel Techno Ukraine та Intel Eco Ukraine,
• програма «Професії майбутнього», «Дівчата STEM» 
• наукові пікніки, хакатони і багато іншого. 



STEM-підходи до навчання 
Поступове нарощення самостійної діяльності учнів:
У 1 – 5 класах стимулювання учнів до проведення 
пошукової роботи під керівництвом вчителя. 
У 6 – 8 класах спроби проведення дослідницьких робіт 
на основі навчального матеріалу з програми (виконати 
всі етапи наукового дослідження і самостійно отримати 
новий для них факт). 
У 8 – 9 класах самостійне дослідження теми, що 
виходить за межі програмного матеріалу. Учні працюють 
самостійно і лише інколи радяться з вчителем. Результат 
– написання і захист роботи на МАН, участь у творчих 
конкурсах і фестивалях. 
У 9 – 12 класах наукове дослідження за обраною темою, 
досягнення практичного результату, розробка Startup.
 



• Роль вчителя  

менеджер, ментор,

консультант…

• Роль учня 

дослідник

витрати часу й 
енергії,

 високий рівень 
педагогічної 
кваліфікації

знайомство із 
методами 
наукового 

пізнання та 
етапами 

дослідницької 
діяльності 

STEM-навчання



STEM-технології/проекти 
• позитивно впливають на результати 

навчання 
• формують навички самостійної діяльності
• розвивають креативність 
• підвищують мотивацію до навчання
•  інтерес до здобуття STEM професій. 
   Отримані в процесі навчально-

дослідницької  діяльності навички учні 
зможуть застосовувати для самоосвіти, 
саморозвитку, самореалізації. 



Проектна діяльність

шість життєвих 
навичок, які 
розвиваються за 
допомогою 
проектного 
навчання



Центр STEM-освіти
спеціалізована освітня установа, створена при 
організації, навчальному закладі, підприємстві або їх 
об’єднанні з метою надання STEM орієнтованих освітніх 
послуг і призначена для організації взаємодії 
зацікавлених осіб
Функції:

•організація практичної діяльності учнів з використанням 
інноваційних методів навчання у різних сферах 
(технології, інженерія, програмування, екологія та ін.);

•мотивація учнів старших класів до продовження освіти 
в науково-технічній та інженерній сферах;

•підтримка наукової та інженерної складових у 
неформальній освіті молоді

•створення та забезпечення необхідних умов для 
професійного самовизначення учнів 



STEM-лабораторія 
наукова установа або її відділ, що проводить STEM 
орієнтовану експериментальну науково-дослідницьку 
та навчальну роботу, спрямовану на розвиток і 
популяризацію STEM-навчання
Функції:

•експериментальна науково-дослідна та навчальна 
робота

•розроблення та апробація інноваційних освітніх 
програм, високотехнологічних засобів навчання

•підготовка педагогічних кадрів
•популяризація винахідницької, науково-дослідної 
діяльності та розвиток учнівської і студентської 
творчості в області наукових напрямків STEM 



Віртуальний STEM-центр – 
це інформаційний ресурс, який 

забезпечує



Діяльність SТEM-
центрів



Мейкерство, 
профспрямованість



Співпрац
я 



КРИТИЧНІ ЗАПИТАННЯ
Над чим і як треба працювати?

Які специфічні навички чи інші переваги 
потрібно отримати?

Що є найбільшою перешкодою для 
застосування?

Чому лише деякі люди здатні до запровадження 
інновацій?

Звідки приходять пристрасть і натхнення?



Ми відкриті до 
співпраці

(044) 248-24-65
e-mail: stemosvita@gmail.com





Злови STEАM-хвилю


