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превращение энергии

Раздел 2



Обмен веществ и энергии в клетке

МЕТАБОЛИЗМ – это совокупность протекающих в клетке химических 
превращений, обеспечивающих ее жизненные функции и связь с 

окружающей средой

Энергетический обмен (Катаболизм. 
Диссимиляция) – получение энергии в ходе 

реакций распада вещества, источником 
которого является пища (при нехватке 

собственные вещества)

Углекислый газ и 
вода (для белков – 

продукты 
азотистого обмена) 

Энергия 

Расход энергии на процессы жизнедеятельности

Пластический обмен (Анаболизм. 
Ассимиляция) – синтез вещества (белков, 
жиров и углеводов) с использованием энергии

АТФ

Внешние 
источники 
энергии у 

автотрофов 



Клеточное дыхание



Общая схема энергетического обмена

1 молекула ГЛЮКОЗЫ  2 АТФ  2 молекулы ПВК + O2  
36 АТФ СО2 + Н2О

                                                          (пируват, триозофосфат)

клеточное дыхание (в митохондриях)   

        гликолиз (в цитоплазме)

 = 38 АТФ





Типы пластического обмена, 
включенные в ЕГЭ

Репликая ДНК и биосинтез белка 
относятся к реакциям МАТРИЧНОГО 
СИНТЕЗА

• Свойственны только живым организмам
• Отражает основное свойство живого – 

воспроизведение
• Высокая скорость синтеза благодаря 

ферментам
• Обеспечивает специфическую 

последовательность мономеров благодаря 
программе синтеза, записанной на матрице

• Матрицей для самоудвоения (репликации) ДНК 
является сама молекула ДНК 

• Матрицей для синтеза и-РНК в процессе 
транскрипции является информационная 
(матричная) цепь ДНК

• Матрицей для синтеза белка в процессе 
трансляции является и-РНК







Транскрипция  



Трансляция 







Фотосинтез – процесс преобразования энергии света в 
энергию химических связей органических соединений 
(глюкозы) с участием хлорофилла

В процессе фотосинтеза участвуют:
1) хлоропласты,
2) свет,
3) углекислый газ,
4) вода,
5) температура.

У каких организмов происходит: 
у высших растений фотосинтез происходит в хлоропластах – пластидах 
(полуавтономные органеллы) 
у водорослей хлорофилл содержится в хроматофорах (пигментсодержащие и 
светоотражающие клетки). У бурых и красных водорослей, обитающих на 
значительной глубине, куда плохо доходит солнечный свет, имеются другие 
пигменты.



Значение фотосинтеза: 
• Производство основного органического вещества на планете («космическая 

роль зеленых растений»

• Кислород выделяется в атмосферу
• в верхних слоях атмосферы из него образуется озоновый слой 

(защищает поверхность Земли от жесткого ультрафиолетового 
излучения, благодаря чему жизнь смогла выйти из моря на сушу)

• кислород необходим для дыхания растений и животных (в ходе 
кислородного этапа энергетического обмена запасается в 18 раз больше 
энергии, что делает использование пищи гораздо более эффективным)

• Улавливание углекислого газа 

• Накопление энергии в виде органических полезных ископаемых (газ, уголь, 
нефть)



Последовательность фотосинтетических реакций





Схема процессов, протекающих в 
хлоропластах









Домашнее задание: часть С
Задание 22 (С1)

1. Как используется аккумулированная в АТФ энергия?
2. В каких ре ак ци ях обмена первичным веществом для син те за 

углеводов яв ля ет ся вода?
3. В каких ре ак ци ях обмена у рас те ний углекислый газ яв ля ет ся 

исходным ве ще ством для син те за углеводов?



Задание 23 (С2)



Задание 23 (С2)



Задание 25 (С4)



Задание 25 (С4)


