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Хемосинтез

Хемосинтез – процесс 
синтеза органических 
веществ из неорганических 
за счет энергии окисления 
неорганических веществ.

Этот процесс в 1887 г. 
был открыт русским 
микробиологом 

Сергеем Николаевичем 
Виноградским.



Разнообразие 
хемосинтетиков

В зависимости от того, окисление какого 
вещества сопровождается выделением 
энергии, различают:

- нитрофицирующие бактерии,
- железобактерии,
- серобактерии,
- водородные бактерии.



Нитрофицирующие 
бактерии 

Нитрозомонас, нитробактер, населяют почву, 
где осуществляют окисление аммиака, 
образующегося при гниении органических 
остатков, до солей азотной кислоты. Процесс 
окисления идет в 2 этапа:

2NН3 + 3О2                      2НNО2 + 2Н2О + Е

2НNО2 + О2                            2НNО3 + Е



Железобактерии
Кренотрикс и лептотрикс, окисляют двухвалентное 

железо в трехвалентное, процесс сопровождается 
выделением энергии. Получившийся в результате такой 
реакции гидроксид железа оседает, образуя так 
называемую болотную железную руду:

4FeСО3 + О2 +6Н2О                      4Fe(ОН)3 + 4СО2 + Е



Серобактерии
Бежиатоа, тиотрикс – обитают в водоемах с 

высоким содержанием сероводорода. 
Серобактерии окисляют сероводород до 
свободной кристаллической серы, а в 
дальнейшем окисляют серу до серной кислоты.

    2Н2S + О2                   2Н2О + 2S + Е
2S + 3О2 +  Н2О               2Н2 SО4 + Е



Водородные бактерии 

Широко распространены в почве, где окисляют 
водород, постоянно образующийся при анаэробном 
(бескислородном) разложении органических остатков 
до воды:

          2Н2 + О2                 2Н2О + Е



Значение хемосинтеза




