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Актуальность применения информационных 
технологий в проведении учебного 
исследования и проекта

Обзор программ динамической геометрии: GeoGebra  и 
Живая математика
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3 Примеры решения исследовательских задач  по 
математике с помощью программ GeoGebra  и Живая 
математика

СТРУКТУРА ВИДЕОЛЕКЦИИ



СОВРЕМЕННАЯ КАРТИНА НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ РЕБЕНКА



Создавать условия для овладения учащимися 
навыками исследовательского поведения

ЗАДАЧИ УЧИТЕЛЯ

Выявлять и создавать условия для развития 
исследовательских способностей

Создавать условия для поддержания и 
развития поисковой активности школьников

Создавать условия для развития 
исследовательского типа мышления

Способствовать становлению 
исследовательской позиции личности



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЗАДАЧА



ОБЗОР ПРОГРАММ ДИНАМИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ

Живая математика

GeoGebra

1С Математический конструктор



ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ 
С ИКТ ТЕХНОЛОГИЯМИ

Живая математика

Программы интерактивной динамической 
среды для поведения компьютерного 
эксперимента

GeoGebra

1С Математический конструктор



ЗАДАЧИ НА ДОКАЗАТЕЛЬСТВО В КУРСЕ ГЕОМЕТРИИ. 
ЗАДАЧА 1: СВОЙСТВО БИССЕКТРИС ВЕРТИКАЛЬНЫХ УГЛОВ

Докажите, что биссектрисы вертикальных углов лежат 
на одной прямой.



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



Середины сторон произвольного четырёхугольника 
являются вершинами параллелограмма.

ЗАДАЧИ НА ДОКАЗАТЕЛЬСТВО В КУРСЕ ГЕОМЕТРИИ. 
ЗАДАЧА 2: ТЕОРЕМА ВАРИНЬОНЕ



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



ЛОГИЧЕСКОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО



В 1785 году на маленьком острове в Карибском море 
пираты закопали клад. Для того чтобы впоследствии 
найти клад, они в качестве ориентиров заметили две 
высокие горы и одинокую пальму. Затем записка с 
описанием поиска клада попала к исследователям. 
Текст записки гласил: «От пальмы идите к Соколиной 
горе и считайте шаги. Затем поверните под прямым 
углом направо, сделайте такое же количество шагов и 
воткните в землю палку. Вернитесь к пальме и идите 
к Орлиной горе, считая шаги. Поверните под прямым 
углом налево и сделайте такое же количество шагов. 
Воткните в землю другую палку. В этом случае клад 
будет точно посередине между двумя палками». 
Исследователи нашли обе горы, пальмы на месте уже 
не было. Но это их не остановило. Как они смогли найти 
клад?

ЗАДАЧА О ПИРАТСКОМ КЛАДЕ



Даны два равнобедренных прямоугольных треугольника KFP и  LEP , имеющих 
единственную общую точку P (пальма). Точка  T – середина отрезка  KL . Исследуйте 
Гипотеза 1, зависит ли положение точки Т(клада) от положения точки P (пальмы)?

ЗАДАЧА О ПИРАТСКОМ КЛАДЕ



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



ЗАПУCК ПРОГРАММЫ GeoGebra



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ



ЭТАП ПОСЛЕКОМПЬЮТЕРНОГО РЕШЕНИЯ. 
ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ГИПОТЕЗЫ 2 



ЭТАП ПОСЛЕКОМПЬЮТЕРНОГО РЕШЕНИЯ. 
ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ГИПОТЕЗЫ 2 



После того как доказательство гипотезы завершено 
учащимся необходимо предложить проверить его на 
универсальность: взаимное положение точек  E и F, 
изменению определений точек которые были получены 
поворотом точки Р.

ЭТАП ПОСЛЕКОМПЬЮТЕРНОГО РЕШЕНИЯ. 
ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ГИПОТЕЗЫ 2 



Исследование результата решения задачи

РЕФЛЕКСИВНЫЙ АНАЛИЗ. 
ЦЕЛИ КОМПЬЮТЕРНОГО ЭКСПЕРИМЕНТА

Проверка гипотез

Поиск гипотез



ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ТОЧКИ ТРЕУГОЛЬНИКА. 
ПРЯМАЯ ЭЙЛЕРА

Прямая Эйлера может быть определена как прямая, 
проходящая через центр описанной 
окружности и ортоцентр треугольника.



ТЕОРЕМА

Центр окружности, описанной около 
треугольника, центроид треугольника, а 
так же ортоцентр лежат на одной 
прямой.



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ЭЙЛЕРА В УМК ЖИВАЯ МАТЕМАТИКА

Дополнительные материалы: 

Задания и проекты

Прямая Эйлера



ЗАПУСК ПРОГРАММЫ
УМК ЖИВАЯ МАТЕМАТИКА



Окружность девяти точек — это окружность 
проходящая через середины всех трёх 
сторон треугольника. Она также 
называется окружностью Эйлера, окружностью 
Фейербаха, окружностью шести точек.

ПРОДОЛЖЕНИЕ ИСЛЕДОВАНИЯ. 
ОКРУЖНОСТЬ ЭЙЛЕРА. ОКРУЖНОСТЬ 9 ТОЧЕК



В двадцатых годах XIX века французские математики 
Понселе, Брианшон и другие установили независимо 
друг от друга следующую теорему: основания медиан, 
основания высот и середины отрезков высот, 
соединяющих ортоцентр с вершинами треугольника, 
лежат на одной и той же окружности.

ПРОДОЛЖЕНИЕ ИСЛЕДОВАНИЯ. 
ОКРУЖНОСТЬ ЭЙЛЕРА. ОКРУЖНОСТЬ 9 ТОЧЕК
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Создавать условия для поддержания и 
развития поисковой активности 
школьников.

Кружок «Экспериментальная 
математика» с учащимися 7-9 классов.
http://itprojects.narfu.ru/kruzhok-exp-ma
t/
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БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ!

Контакты: 
e-mail: kaschitsyna2010@yandex.ru. 


