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� Колонны (стойки)
� Фундаменты
� Ригели покрытия (балки, фермы, арки)
� Плиты покрытия
� Подкрановые балки
� Световые или аэрационные фонари

Основная конструкция – поперечная рама, 
образованная колоннами и ригелями

Элементы каркаса





 



 











� Бескрановые здания

� Здания с подвесными кранами

� Здания с мостовыми опорными кранами:
■ Здания с раздельными колоннами
■ Здания с колоннами постоянного сечения
■ Здания со ступенчатыми колоннами

Конструктивные и 
компоновочные схемы



Конструктивные схемы



Конструктивные схемы



Конструктивные схемы



Пространственный каркас здания 
формируется путем объединения 
плоских поперечных рам в единую 
систему с помощью продольных 
элементов (прогонов покрытия, 
ригелей фахверка, подкрановых 
балок) и связей

Конструктивные схемы





� Пролеты производственных зданий
12…36 м (кратность 6 м, реже кратность 3 м)
� Шаг колонн поперечных рам
В типовых решениях принимают 6 и 12 м
Внутренний ряд колонн многопролетного здания 
может быть увеличен по сравнению с шагом 
ряда наружных колонн в 2, 3 и более раз 
(подстропильные конструкции)

� Привязка колонн к разбивочным осям
нулевая, 250 мм, 500 мм

Конструктивные схемы













Фонари

�Состав:
◦Поперечные фонарные фермы
◦Стойки
◦Несущие плиты покрытия
◦Бортовые плиты



Фонари



Фонари



� Обеспечение жесткости покрытия в целом
� Устойчивость сжатым поясам ригелей 
поперечных рам

� Восприятие ветровых нагрузок на торец 
здания

� Восприятие тормозных усилий от мостовых 
кранов

� Повышение пространственной жесткости 
каркаса здания

Система связей







Ферма- система стержней (обычно 
прямолинейных), соединенных между собой в 
узлах и образующих геометрически 
неизменяемую конструкцию

Особенность: 
Все стержни фермы испытывают только 

осевые усилия (растяжения или сжатие)

Покрытия. Ферма





Покрытия. Ферма



Сечения легких ферм

Трубчатые, с использ. прокатных 
уголков, двутавровые, тавровые



Сечения тяжелых ферм

а, б, и - Из прокатных и составных 
сварных двутавров
в, г – для клепанных ферм
д, к – из прокатных швеллеров
.е, ж – составных сварных швеллеров
. л, м – трубчатые прямоугольные 
сварные  



Фермы могут быть

� Двухопорными (однопролетными)
� Многоопорными (многопролетными)
� Консольными

Покрытия. Ферма



По очертанию поясов
• Параллельными и непараллельными
• Трапециевидными
• Многоугольными (полигональными)
• Сегментными (кругового или параболического 
очертания)

• Треугольными (нижний пояс прямой или 
ломанный)

• Одно- и двускатными

Покрытия. Ферма















Порядок расчета ферм
� Находим нагрузку от покрытия
� Прикладываем нагрузку в узлы фермы
� Считаем ферму, получаем эпюры усилий N (тc) в элементах 
фермы

� Подбираем сечение поясов, раскосов, стоек фермы по 
полученным усилиям 

� По полученным усилиям в элементах фермы находим силы 
действующие в узлах ферм

� Рассчитываем длину шва при катете шва не более 1,2 толщины 
фасонки 

(при этом усилия могут быть – срезающими, растягивающими, 
сжимающими)

� Находим длину шва опорного столика на колонне в месте 
опирания фермы

� В ферме коробчатого сечения проверяем устойчивость стенок 
поясов



Покрытие. Рама



Покрытие. Рама



Покрытие. Рама



Покрытие. Рама



Конструкция криволинейного 
(дугообразного) очертания

Особенность: 
возникновения распора – горизонтального 
давления на опоры даже при действии 
вертикальных конструкций

Покрытие. Арка



Покрытие. Арка



Покрытие. Арка



Покрытие. Арка


