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Проекты полёта на Марс



«Они, герои, смельчаки, проложат 
первые воздушные тропы трасс: Земля 

— орбита Луны, Земля — орбита 
Марса, а ещё далее: Москва — Луна, 
Калуга — Марс», - из выступления 

Константина Циолковского по 
Всесоюзному радио 1 мая 1935 года.



Лозунг «Вперед, на Марс!» был личным 
девизом Фридриха Цандера.



Космоплан Цандера



«К 2000 году мы, несомненно, проведём 
масштабную операцию на Луне, мы 

достигнем пилотируемой высадки на 
Марс и, вполне возможно, мы отправим 
людей к внешним планетам», - Вернер 

фон Браун.



The Mars Project
Многоразовая ракета-носитель

Стартовая масса – 7000 тонн
Полезная масса – 36 тонн на орбиту

Экспедиция из 10 кораблей
Пусковая программа – 905 запусков

Общий экипаж – 70 человек



- Хотел бы я знать, кто будет проектировать 
и строить корабль для полета человека в 

космос.
- Конечно, это будет коллектив, обязательно 

коллектив!
- Знаю, и ты, и я будем в этом коллективе. И 
если ни одна наша ракета еще не летала в 

космос, то это не значит, что мы не доживем 
до межпланетного полета человека. 

Обязательно доживем!...
Из разговора Сергея Королёва с Михаилом 

Тихонравовым.



Состав ТМК:
Общая масса – 360 тонн

Отлётная ступень – 257 тонн
Перелётный комплекс – 53 тонны
Посадочный комплекс – 30 тонн

Тормозной щит – 20 тонн
Возвратный аппарат – 2 тонны

Сборка модулями массой до 75 тонн

Экипаж – 3 человека



Mars Direct
Общая масса корабля – 47 тонн

Из них топливо – 8 тонн 
(водород)

По прилёту к водороду 
добавляется углекислый газ из 

атмосферы и образуется 118 
тонн топлива метан-кислород

Экипаж – 4 человека



BFR/ITS/Starship
(SpaceX)

Многоразовая ракета-носитель
Стартовая масса – 5000 тонн
Полезный груз – 100 тонн на 

поверхность Марса
Полное производство топлива на 

Марсе (из углекислого газа и 
водяного льда)

Экипаж – до 100 человек



Сколько стоит доставить
человека на Марс?

Научная миссия Стоимость, млрд $
(с поправкой на инфляцию)

Программа «Аполлон» 160
Строительство и обслуживание МКС 197

Пилотируемая экспедиция на Марс:
оценка NASA от 1964 года 309

оценка Национальной академии наук, техники и 
медицины США от 2014 года (реализация NASA)

241

производная от оценки 2014 года, согласно сравнению 
эффективности работы SpaceX/NASA

23-55

оценка Илона Маска от 2016 года
(реализация SpaceX)

порядка 10

оценка центра Келдыша от 2002 года
(реализация Роскосмосом)

29



Риски на пути к Марсу









Зачем нам нужен Марс?



«Поскольку, в конечном счёте, каждое 
планетарное общество подвергается 

угрозе удара из космоса, каждая 
выжившая цивилизация обязана стать 
космической — не из-за стремления к 

исследованиям или романтических 
побуждений, а по наиболее 

практической причине, какую только 
себе можно представить: оставаться в 

живых», - Карл Саган.



Риски

Удар астероида 
или кометы ИнфекцииЯдерная война





Зачем нам нужен Марс?
Название телескопа Угловое разрешение Длина волны

CHARA, 2003- 0,2 mas* 630 нм
РадиоАстрон, 2011-2019 8 mas 12 мм

ALMA, 2011- 3.8 mas 0,87 мм

Луна
Радиоинтерферометр до 6 mas 12 мм

Инфракрасный интерферометр до 0,000 1 mas 0,3 мкм

Марс
Радиоинтерферометр до 0,000 6 mas 12 мм

Инфракрасный интерферометр до 0,000 000 1 mas 0,3 мкм

mas – миллисекунда дуги



Спасибо за внимание!

@PerAsperaAdMars


