OHHAS OBPASOBATEJIbHAA MPOrPAMMA
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Jlekumns 6

KOJNNMUIATUBHBLIE CBONCTBA
PACTBOPOB HEJJIEKTPOJIINTOB




B HHOBALMOHHAR OBPASOBATENbHAS MPOTPAMMA _—

CopoepxaHune

" O6bwme noHATUA

" [MoHWXeHne AaBneHus HacbILWEeHHOoro napa
pacTBopuUTENS Haa pacTBopoM. 3akoH Payns

" TemnepaTypbl KUMEHUS U KpUCTannu3auum pacTBOPOB

" OcmoTmndeckoe gasrneHue

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB



muMOHHAﬂ OBPA3OBATEJIbHAA MPOITPAMMA .
|'l LR

OCHOBHbIE NMOHATUSA

" KonnuratvMeBHble CBOMCTBA - CBOUCTBaA paCTBOPOB,

KOTOpPble 3aBUCAT OT KOHLIEHTPAaUUN N NPaKTUYECKU HE
3aBUCAT OT NPUPOAbLI pacTBOPEHHbIX BellecTB. Takune

CBOWCTBA B NMOJSIHOU MePpe NPOABNATCA B naeanbHbIX
pacTtBopax

" VlpeanbHbIN pacTBoOp — pacTBOp, B KOTOPOM XMMUYECKOe

B3anMoaencTeme Mexay KOMMoHeHTaMn OTCYTCTBYET, a
CUIlbl MEXMOJEKYITAPHOIO B3aMMOOENCTBUSA Mexay
SRSV -C o, . S

K ngeanbHbIM pacTtesopam No CBOUM CBOUCTBaAM
npmnbnmxarTca o4eHb pa3daBneHHbIE PacTBOPbI

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB



B HHOBALMOHHAR OBPASOBATENSHAS MPOTPAMMA _—

[ToHWXKeHne gaBneHna HacbILWEHHOro napa =
pacTBOpPUTENSA Hag pacTBopoM. 3akoH Payng

HaCbILIJ,eHHbIVI nap HaxoamnTcAa B paBHOBECUN C XKNOKOCTbHO
—
H20(>|<) HZO(nap)
[laBrneHne HacbILEeHHOro napa nwboro YNCToro BewecTsa npum
OaHHOW TemnepaType NOCTOSAHHO

3akoH Payns:
OTHOCUTEeJ1IbHOe NMOoHMXeHne aaBjieHn4d HaCbILLEeHHOIo napa
pacTBOpUTENSA Hag pacTBOPOM paBHO MOSIIPHON Oore
paCTBOpPEHHOIo HeJieTy4vero BelecTBa
po —p Vv

Py V +V,

P, ¥ P - AABMNEHNE HaCbILEHHOro napa pacTBopuUTens Haj
YUCTbIM PACTBOPUTENEM N PACTBOPOM

VO NV - KONnM4ecTBO PaCcTBOPEHHOIO BelleCcTBa U paCTBOpPUTENA
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B JHHOBALYIOHHAR OBPASOBATENISHAR MPOTPAMMA _—

PacueTbl Nno 3akoHy Payna

3apa4a. Paccuutante gaBreHue HacbIWEeHHOro napa Boabl Haf

pactBopom, B 450 r kotoporo coaepxutcs 90 r riokosbl CH. Oy,
npu 25°C. [laBneHune HaCbILLEHHOro napa BoAbl Mpu 3TOM

Temnepatype paBHo 3167 la

Po=P__V =)  p=poll- )

Po VH+V, V+V,
m_—m _
vV :VH o= P rm = 450 - 90 = 20 monb
0 2 M 18
H,0
vey Mo _90 oo p,= 3167 Ma
m M, 180
0 =3167(1— 00’505)=3090 MNa
+ U,
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B JHHOBALYIOHHAR OBPASOBATENISHAR MPOTPAMMA _—

TemnepaTtypHaa 3aBUCUMOCTb
JaBleHnsa HacblleHHOro napa

Hag YnCTbIM pacTtBoputenem - kpusaa AOB
pacTBOpuUTENS Hag pacTBoOpoM - Kpueasa AQ'B’

TemnepaTtypa KpucTannusawumm

P
e pacTBOpuTEnst — | kp

pacTBopa — T;(p

Temneparypa kunexus (p =p__ )

pacTBoputensa — Thun

T pacTopa — | kun

ATKp — MOHWXXEHWEe TemnepaTypbl KpUcTannuaaumm npyn obpasoBaHMmM pacTBopa

AT|(y|n— NnoBblLLUEHNE TEMNEpPAaTYpPbl KUNEHUA MNMPU 06pa303aH|/||/| pacTBOpa

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB
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Temnepartypa Kpucrtannmsaymm pactBopo

" YXnpkocTb KpUcTannuayetcs npu TemnepaTtype, KOTOpol COOTBETCTBYET

OQMHaKOBOE OaBfeHne HacbIWEeHHOro napa Hag TBepaou U XXnuakom
doazamu

" TemnepaTypa KpucTannmaaumm pactBopa HUxXe TeMnepaTtypsbl
KpucTannmaaumm Y4CcToro pacTBOPUTENS

= MoHWXeHVe TemnepaTypbl 3aMep3aHns pacTBopa No CPABHEHMIO C
Temneparypom 3amep3§a'ﬁy5| si€1doapacTBopuTens

KK - KPMOCKONnyeckasi MoCTOAHHAas

C - MOJ'@J;Ian-I:aFl\f(OHLI,eHTpaLI,I/IFI
My

v

- KOJIN4eCTBO pPaCTBOPEHHOIO BeELLECTBA
Mogaynb 2. Jlekuus 6. KonnuratmeHble cmﬂc_:T%el\I RACTBODOB HEQNEKTDONTOR _ _
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G

Temnepartypa KMneHna pacTBOpPOB

= XnagkocTb KUNUT NpuU TemnepaType, KOTOPOM COOTBETCTBYIOT

paBHble 3Ha4YeHMs JaBrieHNs HacbILLEeHHOro napa u atTMocdepHoro
NaBneHus

" [Npu NOCTOSIHHOM aTMOCepHOM AaBneHMn TemnepaTypa KUneHus
pacTBOpa Bbllie TeMMNepaTypbl KUNMEHNUS YNCTOro pacTBOPUTENS

" TloBbileHNe TeMnepaTypbl KUMEHUSI pacTBOpPa MO CPABHEHUIO C

TeMHepaTypof/'l KI/II'IGHI/I&-TI-I/ICTO_F%%TBODI/ITGJ’IFI
KMun — "*9~m

K, - abynuockonu4yeckas nocTosHHas
C_ - MOnsAnbHas KOHUEeHTpauua pacTeopa

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB



Kpnockonunyeckas u
abynnockonnyeckasa NOCTOSIHHbIE

- KpI/IOCKOI'IVI‘-IeCKaFI 7 36yJ'IVIOCKOI'IVI‘-IeCKaFI NOCTOAHHbIE NOKAa3bIBAKOT,

COOTBETCTBEHHO, Ha CKOJTbKO rpaZlyCoB MOHWXaeTCcHa Temneparypa
KpucTannuaaumm 1 noBbILLIAETCHA TemnepaTtypa KUneHus
OQHOMOMANbHOIo pacTeopa

" 3Ha4veHnsa K v K9 onpeaensarTcd NpUpoaou pacTBOPUTENS
3HayeHusa K un K_ pactBoputeneu

[TOCTOAHHbIE
pacTeopuTenel | Boda | ataHon | Gewson | TCTPAXTIOPVA
yrnepoga
1,86 1,99 5,12 29,8

DWW
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OnpegeneHne MorapHoOM Macchl
KPpMOCKOMMUYECKUM METOO0M

AT =KiCrn =Ky ml —K, M:”n = M= sz'?
0 0 o2 Tkp
V — KONnn4yecTBO pacTBOPEHHOIO BeLlecTBa, MOJIlb
m,— Macca pacTBOPUTENS, Kr
M — MaccCa paCTBOPEHHOIo BewecTBa, I
M — MonsipHas mMacca pacTBOPEHHOro BeELLecTBa, r/Morb

[Mpumep. Temnepartypa Kpuctannusaunm pacteopa, cogepxawero 6,15 r
HuTpoBeHsona B 400 r 6eH3ona, pasHa 4,86°C. OnpegenvTe MOMSAPHYHO
Maccy HUTpobeHsona. TemnepaTypa Kpuctannusauum 6erHsona 5,5°C,
Kpuockonuyeckas noctosiHHas 6eHsona 5,12 (K. mons™ -kr )

ATy = Aty, = 554,86 = 0,64 K

=123 r/monb

M:5,12-6,15
0,4-0,64
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OnpegeneHne MorapHoOM Macchl
90ynMocKonM4ecknmMm METOA0M

m Ksm

=) M=

V — KOJNMMYEeCTBO PacTBOPEHHOro BELLLeCTBa, MOIb

m,— Macca pacTBopuTens, Kr

m — Macca pacTBOPEHHOro BeLlecTBa, I

M — MonsipHas Macca pacTBOPEHHOIO BellecTBa, r/Morb

v
ATKI/II'I = Kacm = Ka m— = Ka Mm
0 0

[Mpumep. Temnepatypa kmneHns 5%-ro pactesopa 6€H30MHON KUCNOTbI B
adpupe pasHa 35,53°C. Onpegenute MOMNAPHYHO Maccy 6EH30MHO

knucnotbl. Temnepatypa kunexus aqyupa 34,6°C, abynuockonuyeckas
nocTosiHHas apupa 2,16 ( K -MOMb™" -Kr

AT,y = Aty = 35,53 —34,6 = 0,93K

~ 2,16-5
©0,095.0,93

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB

=122 r/monb




mAUWOHHAﬂ OBPA3OBATENBHAA NMPOrPAMMA -

OcmoTu4yeckoe gasreHue

" OcMmocC - caMOonpPOoU3BOSbHbBIN NPOoLIECC Nepexona pacTBoOpUTENs Yepes

NonNynpoHuLaemMyto MeMopaHy, pasaensioLLyo pacTBOpP U pacTBOpUTESb
UNn aBa pacTBopa pasnn4yHON KOHLEHTpaLum

" OcmMmoTU4Yeckoe [aBrieHne - paBHOBECHOE JaBrneHne pacTBopa,

npenaTcTeyolee anddysmm pactesopumTensa Yepes rnosiyrnpoHnLaemMyro
MeMbpaHy

" OcMoTUYecKoe JaBreHne B pacTBOpPE HESNEKTponunTa nponopLmoHanbHO

MOJISIPHOW KOHLIEHTPALIg! PACTRORGHHOTO BelleCTsa
OCM

" 3akoH BaHT-lodbda: ocmoTuyeckoe gaBreHne nagearbHOro pacteopa

paBHO TOMY AaBMEeHNI0, KOTOPOE OKa3sbiBaro Obl pacTBOPEHHOE
BELLEeCTBO, eCni Obl OHO, HAXOASACb B ra3006pa3HOM COCTOSIHUM MPU
OaHHOW TemnepaTtype, 3aHMmarno obbem pacteopa

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA PpacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB



Cxema ocMOMETpPa

OCMOTMLleCKOe AaBlieHne paBHO OaBJ1IEHUIO CTOﬂ6a
pan-rnnna‘ |:ru..|r~n-rn|7| h B OCMOMGTpe

} 1 — pacTBOpuUTENDb

2 — pacTBop

3 — nonynpoHunuaemas
MemMbpaHa

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB



Pac4yeT ocMOTUYEeCKOro naBneHus

3apava. Paccuntante ocMoTu4eckoe gaBreHue npu

27°C pacTtBopa caxapa C,,H,,0,,, B 1,5 11 koTOpPOTO

cogepxuntca 136,5 r pacTBOPEHHOIO BeLLECTBA

Pocm = CRT mRT
S— Pocm =
c="T MV
MV
m=136,5r M = 342 r/monb
R = 8,31 O /(Monb -K) V=15n=15-10"°m°

T=27+273=300K

Pocm = 136,5-8,31-300 _ 663,3-10° MNa = 663,3 kMNa

342.1,5.107°

Mogynb 2. Jlekuna 6. KonnuratnBHble CBOMCTBA pacTBOPOB HEJNEKTPOSIUTOB




—OBALIVIOHHAFI OBPA3OBATEJIbHAA MPOITPAMMA .

3aknyeHue

" CeowcTBa paCcTBOpPOB, KOTOPbIE 3aBUCAT OT KOHLIEHTPALUWM 1 NPAKTUYECKN He
3aBUCAT OT NPUPOAbI PACTBOPEHHbLIX BELLIECTB, HA3bIBAKOT KONMUraTUBHLIMA

" [aBneHue HacbllLEeHHOro napa noboro YMCToro BellecTBa Npu AaHHOM

TemnepaType NOCTOAHHO U ONpeaensaeTcs NPMpPOAOoN 3TOro BellecTBa.
OTHOCUTENbHOE NOHWXEHWE AaBMNeHNs HacbILLLEHHOro nNapa pacTBoOpuUTENns Haj
PacTBOPOM paBHO MOMSIPHOWM [0Nne pacTBOPEHHOro HeneTy4ero BelLlecTsa

" TemnepaTtypa KpucTannusaumm pactBopa Hxe TeMmnepartypbl
KpUcTannuaaumm pacTBOpUTENs, a TemnepaTtypa KuneHust pacteopa npu

p_.,,~CONst Bbillle TemMNepaTtypbl KuneHusi pacteoputens. smeHeHue
TemnepaTtypbl KpUcTannmsauum n KuneHns npn obpasoBaHmMm pacTeopa
NponopLUnoHanbHO MONSANbHOWM KOHLEHTpaLUUK pacTBopa

% CamonpounsBosbHbLIN NPOLIECC Nepexoaa pacTBOpUTens Yyepes

NOSynpoHMLaemMyo MeMbpaHy, pasgensitowyo pacTBOPUTENb U pacTBOP UNn
OBa pacTBopa, Ha3bliBalOT 0OCMOCOM. PaBHOBeCHOEe aBreHmne pacTeopa,
npenaTcTeyloWee aAnddys3nm pactBopuUTens - OCMOTUYECKOE OaBreHne

|
=
=1
Q
=
s

MO,EI,H‘II: %.‘J,l%%ﬂ 6. Kon

B C a B B -
AT IANAUNANANAD FAADANALIIANA 8 norp-rnnna I'IP\I\I'II\V\III/II'\LIQI‘ILLII‘\ NANATFCNLINANIA



mwm HAS| OBPA3OBATENbHAS MPOrPAMMA
(I
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