
Вентиляция и 
кондиционирование

Практическое занятие №6.
Воздуховоды. Расчет параметров 
движения газа в воздуховодах. 

Построение эпюр



Основные определения
Воздуховод – (англ. Air duct, нем. Luftleitung) – 
замкнутый по периметру канал, 
предназначенный для перемещения воздуха 
или смеси воздуха с примесями под 
действием разности давлений на концах 
канала.

Избыточное давление расходуется на трение 
воздуха о поверхности стенок воздуховода и 
на преодоление местных сопротивлений 
(решеток, поворотов, тройников и т.д.)



• Воздуховоды могут выполняться из металлических и 
неметаллических материалов. Где это возможно, следует 
применять воздуховоды неметаллические.

• По способу герметизации металлические воздуховоды 
подразделяются на фланцевые и сварные; по конструкции - на 
прямошовные, спирально-замковые, спирально-сварные. 
Спиральные воздуховоды отличают от прямошовных большая 
жесткость, однако на их изготовление расходуется больше 
металла.

• Неметаллические воздуховоды изготавливают из синтетических 
материалов (стеклоткань, винипласт), а также из строительных 
материалов (бетон, железобетон, керамзитобетон, шлакоалебастр, 
шлакогипс).

• Наиболее распространены воздуховоды с прямоугольным или 
круглым поперечным сечением. Прямоугольные воздуховоды 
удобны по своим габаритам, круглые же более выгодны из-за 
меньших потерь давления и затрат материа лов. Воздуховоды 
аспирационных установок во избежание отложения механических 
примесей в углах и засорения применяют только круглого 
поперечного сечения.





Потери на трение. Соотношение 
Вейсбаха



• Потери давлении на трение в воздуховодах 
прямоугольного сечении можно определить 
но формуле (1) или по таблицам и 
номограммам, составленным для круглых 
воз духоводов

• Для этого прямоугольное сечение 
воздуховода заменяют эквивалентным 
круглым сечением. Эк вивалентным 
диаметром воздуховода прямоугольного 
сече ния является такой диаметр круглого 
воздуховода, при котором удельные потери 
давления на трение (на единицу длины 
возду ховода) в круглом и прямоугольном 
воздуховодах одинаковы при равенстве 
скоростей или расходов воздуха.



Для круглого воздуховода имеем:

Эквивалентным же, по скорости, диаметром 
будет: 

Для прямоугольного сечения: 









Местные сопротивления
Местные сопротивления возникают в местах 
поворотов воздуховода, при делении и слиянии 
потоков, при изменении размеров поперечного 
сечения воздуховода, при входе в воздуховод и 
выходе из него, в местах установки регулирующих 
устройств, т. е. в таких местах воздуховода, где 
происходят изменения скорости воздушного 
потока по величине или по направлению. В 
указанных местах происходит перестройка полей 
скоростей воздуха в воздуховоде и образование 
вихревых зон у стенок, что сопровождается 
потерей энергии потока. 



Потери давления в местном сопротивлении 
можно определить так:



Построение эпюр

P
a
 – атмосферное давление

P
s
 – абсолютное статическое давление

P
d
 – динамическое давление

P
0
 – полное давление в каком-либо 

сечении







Распределение давления воздуха в 
воздуховодах



Эпюра давлений в воздуховоде переменного 
сечения



Задача 1
Построить эпюры полных, динамических и статических давлении для 
простого всасывающе-нагнетательного воз духовода (см. рис.) по 
следующим данным:

Суммарные потери давления в воздуховоде принять на 
всасывающей линии и на нагнетательной 
а из них после сечения 3 

.

Рабочие формулы:


