
Изменчивость 
организмов

Что такое изменчивость?





       Изменчивость

Ненаследственная
(модификационная)

Наследственная

комбинативная мутационная



   Модификационная изменчивость





Есть ли пределы (границы) изменения 
признака при модификационной 
изменчивости?





       Изменчивость

Ненаследственная
(модификационная)

Наследственная

комбинативная мутационная



Комбинативная изменчивость

Обусловлена  различными
комбинациями имеющихся генов и
хромосом



Комбинативная изменчивость
Комбинативная изменчивость



       Изменчивость

Ненаследственная
(модификационная)

Наследственная

комбинативная мутационная



Мутационная 
изменчивость



■ Мутации  –     внезапные 
скачкообразные изменения 
генотипа

■ Мутагенез  –      процесс 
возникновения мутаций

■ Мутагены  –      факторы, 
вызывающие мутации



Виды мутагенных 
факторов:



ионизирующее 
излучение

ультрафиолетовое 
излучение



    Химические вещества – соли свинца и ртути, 
хлороформ, формалин, диоксины

 Вирусная инфекция





Мутационная изменчивость

Mutatio  - изменение
Основы учения о мутациях
заложены Гуго де Фризом, 
голландским ботаником .
В 1901 году –
сформулирована
Мутационная   теория



Мутационная теория
■ Мутации  возникают внезапно, в 

результате  - у организма появляются 
новые свойства

■ Мутации не имеют направленного 
характера

■ Мутации  наследуются и передаются из 
поколения в поколение

■ Мутации могут быть полезными, 
вредными или нейтральными, могут 
быть рецессивными или доминантными



Синдром клешни – пример 
доминантной мутации



Соматические Генеративные

Клетки тела Яйцеклетка, сперматозоиды  

МУТАЦИИ



Виды мутаций
Виды мутаций



       Генные (точковые)  мутации

■ Замена одного или нескольких 
нуклеотидов в пределах одного гена

    (ген – > синтезируемый белок)
■ Встречаются наиболее часто





Девочка – альбинос
из Гондураса



Генные (точечные) мутации



Хромосомные мутации - 
значительные изменения в структуре 
хромосом   
■ Делеция, утрата – 
■ Дупликация – 
■ Инверсия –
■ Транслокация – 
■ Инсерция -





Хромосомные мутации - 
значительные изменения в структуре 
хромосом   (фильм)

■ Делеция – потеря участка хромосомы
■ Дупликация – удвоение участка хромосомы
■ Инверсия – поворот части хромосомы на 180 

градусов
■ Транслокация – обмен участками 

негомологичных хромосом
■ Инсерция вставка хромосомного участка



Геномные мутации 

    связаны с изменением 
    числа хромосом



       Геномные мутации

Полиплоидия –
увеличение числа
хромосом, кратное
гаплоидному набору

Анеуплоидия -
изменение числа
хромосом, некратное
гаплоидному набору

Моносомия
2n -1  (45 хромосом) 

Трисомия             

2n + 1 (47 хромосом) 



Причина
возникновения –
удвоение хромосом
без последующего
расхождения.
Большинство
культурных
растений
– полиплоиды.

Полиплоидия



Полиплоиды



Геномные заболевания

Геномные заболевания

Знать названия синдромов 





Анеуплоидия, связанная с  
половыми хромосомами

■ Синдром Шерешевского-Тернера (45, 
ХО) только одна Х-хромосома





Синдром Клайнтфельтера -

Три половых хромосомы: Две Х-хромосомы и одна У







Успехов на
проверочной 

работе!
Готовьтесь хорошо!


