
Тема 1.  
Лекция 1. 

Технические средства ПК 

Цель:  Проследить историю развития МП техники.



История развития вычислительной техники

Персональный компьютер (ПК) стал воплощением 
множества открытий и изобретений. Прежде чем 
обсуждать его устройство и возможности, скажем 
несколько слов об основных этапах развития 
компьютерной технологии.

1617 г. – Джон Непер создал деревянную машину для 
выполнения простейших вычислений.

1642г. – французский математик Блез Паскаль 
сконструировал первую механическую счетную машину, 
которая могла механически выполнять сложение чисел.

1673г. – Готфрид Вильгельм Лейбниц сконструировал 
арифмометр, позволяющий механически выполнять 
четыре арифметических действия.



История развития вычислительной техники 
1822г. – Чарльз Беббидж разработал механическую 

вычислительную машину с программируемым управлением. 
Чарльз Бэббидж попытался построить универсальное 

вычислительное устройство, то есть компьютер. Бэббидж 
называл его аналитической машиной. Он определил, что 
компьютер должен содержать память и управляться с 
помощью программы. Компьютер по Бэббиджу  – это 
механическое устройство, программы для которого задаются 
посредством перфокарт – карт из плотной бумаги с 
информацией, наносимой с помощью отверстий (они в то 
время уже широко употреблялись в ткацких станках).
1906 г. – Ли Ди Форест запатентовал вакуумный триод, 

использовавшийся в качестве переключателя в первых 
электронных компьютерах.
1937 г. – Джон В. Атанасов начинает работу над 

компьютером Атанасова-Берри (ABC), который впоследствии 
будет официально признан первой электронно-
вычислительной машиной. 



История развития вычислительной техники 
1941г. – немецкий инженер Конрад Цузе построил 

небольшой компьютер на основе электро-механических реле.
1943 г.  – в США на одном из предприятий фирмы IBM 

Говард Эйкен создал компьютер под названием «Марк-1». Он 
позволял проводить вычисления в сотни раз быстрее, чем 
вручную (с помощью арифмометра), и использовался для 
военных расчетов. В нем использовалось сочетание 
электрических сигналов и механических приводов. «Марк-1» 
имел размеры: 17 Х 2,5 м и содержал 750 000 деталей. 
Машина была способна перемножить два 32-разрядных числа 
за 4 с.
1943 г. – в США группа специалистов под руководством 

Джона Мочли и Проспера Экерта начала конструировать 
компьютер ENIAC на основе электронных ламп.
1945 г. – к работе над ENIAC был привлечен математик 

Джон фон Нейман, который подготовил доклад об этом 
компьютере. В своем докладе фон Нейман сформулировал 
общие принципы функционирования компьютеров, т.е. 
универсальных вычислительных устройств. 



История развития вычислительной техники 
1946г. – году была разработана вычислительная машина 

Eniac (Тактовая частота  – 100 кГц). 
1947г. – Экертом и Мочли начата разработка первой 

электронной серийной машины UNIVAC (Universal Automatic 
Computer). Первый образец машины (UNIVAC-1) был 
построен для бюро переписи США и пущен в эксплуатацию 
весной 1951г. Синхронная, последовательного действия 
вычислительная машина UNIVAC-1 была создана на базе 
ЭВМ ENIAC и EDVAC. Работала она с тактовой частотой 
2,25 МГц. Внутреннее запоминающее устройство емкостью 
1000 12-разрядных десятичных чисел.
1949 г. – английским исследователем Морнсом Уилксом 

построен первый компьютер, в котором были воплощены 
принципы фон Неймана.
1951г. – Дж. Форрестер опубликовал статью о применении 

магнитных сердечников для хранения цифровой информации. 
В машине «Whirlwind-1» впервые была применена память на 
магнитных сердечниках. 



История развития вычислительной техники 
1952г. – фирма IBM выпустила свой первый промышленный 

электронный компьютер IBM 701.
1952г. – фирма Remington Rand выпустила ЭВМ UNIVAC-t 

103, в которой впервые были применены программные 
прерывания.
1956 г. – фирмой IBM были разработаны плавающие 

магнитные головки на воздушной подушке. Изобретение их 
позволило создать новый тип памяти – дисковые 
запоминающие устройства (ЗУ).
1957 г. – группа под руководством Д. Бэкуса завершила 

работу над первым языком программирования высокого 
уровня, получившим название ФОРТРАН. 
1960-егг.  – 2-е поколение ЭВМ, логические элементы ЭВМ 

реализовываются на базе полупроводниковых приборов – 
транзисторов, развиваются алгоритмические языки 
программирования, такие как Алгол, Паскаль и другие.



История развития вычислительной техники 
1970-егг. – 3-е поколение ЭВМ, интегральные микросхемы, 

содержащие на одной полупроводниковой пластине тысячи 
транзисторов. Начали создаваться ОС, языки структурного 
программирования.
1974г. – несколько фирм объявили о создании на основе 

микропроцессора Intel-8008 персонального компьютера  – 
устройства, выполняющего те же функции, что и большой 
компьютер, но рассчитанного на одного пользователя.
1975г. – появился первый коммерчески распространяемый 

персональный компьютер Альтаир-8800 на основе 
микропроцессора Intel-8080. Этот компьютер имел 
оперативную память всего 256 байт, клавиатура и экран 
отсутствовали.
Конец 1975г.  – Пол Аллен и Билл Гейтс (будущие 

основатели фирмы Microsoft) создали для компьютера 
«Альтаир» интерпретатор языка Basic, позволивший 
пользователям просто общаться с компьютером и легко 
писать для него программы.



История развития вычислительной техники 
1980 г. – Разработан первый оптический диск, емкость 

которого в 60 раз превышала емкость 5,25-дюймового 
гибкого диска.
Август 1981г. – компания IBM представила персональный 

компьютер IBM PC. В качестве основного микропроцессора 
компьютера использовался 16-разрядный микропроцессор 
Intel-8088, который позволял работать с 1 мегабайтом памяти.
1984 г. – IBM выпускает РС-АТ (PC Advanced Technology), 

быстродействие кото рого в три раза превосходит ранее 
созданные модели. Этот компьютер разработан на базе 
микропроцессора Intel 286 и содержит 16-разрядную шину 
ISA. Компьютер AT считается родоначальником всех 
современных ПК.
1985 г. – Компанией Philips выпущен первый музыкальный 

компакт-диск и нако питель CD-ROM.



История развития вычислительной техники 
1980-егг.  – 4-е поколение ЭВМ, построенное на больших 

интегральных схемах. Микропроцессоры реализовываются в 
виде единой микросхемы, Массовое производство 
персональных компьютеров.
1990-егг. – 5-е поколение ЭВМ, сверхбольшие интегральные 

схемы. Процессоры содержат миллионы транзисторов. 
Появление глобальных компьютерных сетей массового 
пользования.
2000-егг. – 6-е поколение ЭВМ. Интеграция ЭВМ и бытовой 

техники, встраиваемые компьютеры, развитие сетевых 
вычислений.



Структура персонального компьютера 
Любой компьютер построен на общих принципах, которые 
позволяют выделить следующие главные устройства: 



Структура персонального компьютера 
В основу построения подавляющего большинства компьютеров 
положены следующие общие принципы, которые 
сформулировал в 1945 г. Джон фон Нейман. 

Принцип программного управления. Из него следует, что 
программа состоит из набора команд, которые выполняются 
процессором автоматически друг за другом в определенной 
последовательности. Процессор исполняет программу 
автоматически, без вмешательства человека.

Принцип однородности памяти. Программы и данные хранятся в 
одной и той же памяти. Компьютер не различает, что хранится в 
данной ячейке памяти – число, текст или команда. Над 
командами в памяти можно выполнять такие же действия, как и 
над данными. Таким образом, команды одной программы могут 
быть получены как результаты исполнения другой программы. 
На этом принципе основаны методы трансляции – перевода 
текста программы с языка программирования высокого уровня 
на язык конкретной машины.

Принцип адресности. Структурно основная память состоит из 
пронумерованных ячеек, процессору в произвольный момент 
времени доступна любая ячейка.



Структура персонального компьютера 
Архитектура ПК



Структура персонального компьютера 



Классификация типовых узлов 
компьютера.



МАТЕРИНСКАЯ ПЛАТА  – это сложная многослойная печатная 
плата, на которой устанавливаются основные компоненты 
персонального компьютера (центральный процессор, контроллер ОЗУ и 
собственно оперативная память, графический адаптер, контроллеры 
подключения жестких дисков и оптических приводов, контроллеры 
базовых интерфейсов ввода-вывода, звуковая и сетевая карта). Как 
правило, системная плата так же содержит разъёмы (слоты) для 
подключения дополнительных плат и устройств  по шинам USB, PCI и 
PCI-Express.



Основные компоненты материнской платы
 

Ключевым компонентом материнской платы является чипсет (набор 
системной логики) – набор микросхем, который обеспечивает 
подключение ЦПУ к оперативной памяти, графическому 
контроллеру и контроллерам периферийных устройств. Именно 
набор системной логики определяет все ключевые особенности 
системной платы, то, какие устройства могут к ней подключаться и, 
по сути, все будущие возможности вашего компьютера.
Все системные платы можно разделить на два основных лагеря: – 

для процессоров Intel;
– для процессоров AMD. 
Соответственно и наборы системной логики для своих процессоров 

выпускаются ими же. Внутри этих двух основных групп, 
дальнейшее разделение, удобно вести по процессорным разъемам 
(сокетам). Для процессоров компании Intel, на сегодняшний день, 
выпускаются системные платы с четырьмя разновидностями 
сокетов, а для AMD – тремя. Для каждого сокета у разработчиков 
существуют несколько наборов системной логики, ориентированных 
на разные бюджетные сегменты рынка.



Блок-схема разновидностей чипсетов



  Модификации чипсета влиют на: 
 – тип центрального процессора;
 – тип оперативной памяти (DDR, DDR-II, DDR-III), ее пропускную 
способность и возможный максимальный объем;
 – наличие или отсутствие встроенного видеоадаптера, а при его наличии, 
возможный интерфейс подключения (VGA, DVI, HDMI);
 – возможность установки нескольких видеокарт для задействования 
технологий SLI и CrossFire;
 – количество и ревизию разъемов SATA для поключения жестких дисков и 
оптических приводов;
 – наличие или отсутствие поддержки технологии RAID (возможность 
создание массива из нескольких жестких дисков, воспринимаемых системой 
как единое целое);
 – количество и ревизию разъемов USB для подключения периферийных 
устройств;
 – тип звуковой карты (2, 5 или 7 каналов) и наличие ее цифровых выходов;
 – количество сетевых интерфейсов;
 – наличие дополнительных выходов (e-SATA, FireWire) для подключения 
цифровых периферийных устройств;
 – количество и типы разъемов для подключения плат расширений (звуковые и 
сетевые карты, модемы, тв-тюнеры, платы аналогового и цифрового 
видеозахвата и т.д.)
 – наличие устаревших разъемов и соответствующих интерфейсов FDD и LPT.



Также  одной немаловажной характеристикой системной платы 
является – форм-фактор. Это стандарт оперделяющий ее 
размеры, места крепления к корпусу компьютера и всю ее 
разводку (расположение на ней интерфейсов, портов, слотов  и 
типов разъемов для подключения питания). Современными и 
наиболее распространенными стандартами являются ATX 
(доминирующий формат), micro-ATX и mini-ITX.



Пример.
ASUS P8P67 DELUXE (B3), Socket 1155, Intel P67, 4xDDR3, 3xPCI-E 16x, 2xPCI-E 1x, 
2xPCI, 4xSATA II+4xSATA III, RAID0/1/5/10, 7.1 Sound, Glan, USB3.0, ATX, Retail

ASUS P8P67 DELUXE (B3) – фирма производитель, модель и ревизия;
Socket 1155 – тип разъема для установки центрального процессора;
Intel P67 – название чипсета;
4xDDR3 – на плате имеется 4 разъема (слота) для установки модулей оперативной 
памяти третьего поколения;
3xPCI-E 16x – на плате три разъема для видеокарт, есть возможность использовать 
технологии SLI (3-WaySLI) от NVIDIA и CrossFire (CrossFireX) от AMD (ATI);
2xPCI-E 1x – на плате есть два разъема типа PCI-EX1 для установки дополнительных 
плат расширения (звуковых и сетевых карт, модемов, тв-тюнеров и т.д.);
2xPCI – на плате имеется два разъема PCI для установки дополнительных плат 
расширения (звуковых и сетевых карт, модемов, тв-тюнеров и т.д.)
4xSATA II+4xSATA III – на плате 4 интерфейсных разъема SATA второй ревизии и 
четыре третей для подключения жестких дисков и оптических приводов.
RAID0/1/5/10 – материнская плата поддерживает технологию объединения нескольких 
жестких дисков и дает возможность создавать массивы 0-ого, 1-ого, 5-ого и 10-ого 
уровня;
7.1 Sound – имеется встроенная 7-канальная звуковая карта;
Glan – на системной плате присутствует гигабитная сетевая карта;
USB 3.0 – на плате есть разъемы  нового стандарта USB3.0;
АТХ – форм-фактор материнской платы;
Retail – системная плата продается в коробке и укомплектована соединительными 
кабелями, программным обеспечением и инструкцией по установке.



ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОР (ЦП или центральное процессорное 
устройство ЦПУ) – главная часть аппаратного обеспечения компьютера и его 
вычислительный центр. У ЦПУ есть несколько главных характеристик, две 
из которых многие считают определяющими – тактовая частота и количество 
ядер. 
Первые массовые многоядерные процессоры для настольных ПК были 

выпущены в начале 2006 года и на данный момент почти полностью 
вытеснили одноядерные. 

Для значительного ускорения 
вычислений, любой современный процессор 
оснащен встроенной памятью с очень 
быстрым доступом, которая предназначена 
для хранения данных, которые могут быть 
запрошены процессором с наибольшей 
вероятностью. Называется этот буфер кэшем 
и может быть первого (L1), второго (L2) или 
третьего (L3) уровня. Самой быстрой 
памятью и по сути, неотъемлемой частью 
процессора, является кэш первого уровня, 
объем которого совсем невелик и составляет 
128 Кб (64x2). 



Большинство современных ЦПУ без кэша L1 функционировать не могут. 
Вторым по быстродействию следует L2-кэш и в объеме может достигать 1-12 
Мб. Ну и самым медленным, но зато и самым внушительным по размеру 
(может быть более 24 Мб) является кэш третьего уровня и имеется далеко не 
у всех процессоров. 
Еще одним немаловажным моментом является понятие процессорного 

разъема или гнезда процессора, называемого сокетом (Socket). Различные 
поколения или семейства ЦПУ, как правило, устанавливаются в свои 
уникальные разъемы и этот факт необходимо учитывать при подборе связки 
материнская плата – процессор.
Из-за сложности и высокотехнологичности производства, высочайшим 

требованиям к качеству продукции, конкурентоспособных компаний 
выпускающих центральные процессоры не так уж и много, а для рынка 
настольных ПК так и всего две – Intel и AMD. Их давнее соперничество 
началось еще в начале 90-ых, правда за эти 20 лет доля продаваемых 
процессоров компанией AMD, всегда была значительно ниже доли Intel. Тем 
не менее, продукция Advanced Micro Devices всегда отличалась 
привлекательным соотношением производительность/цена при достаточно 
демократичной розничной стоимости своей продукции, что дает ей 
возможность достаточно уверенно удерживать свою долю рынка, равной 
около 19% от общемировой доли.
Для удобства позиционирования на рынке,  каждый производитель разделяет 

свою продукцию на различные семейства, в зависимости от возможностей и 
производительности процессоров. 



AMD

Sempron – самый низкобюджетный процессор для настольных 
ПК и мобильных устройств являющийся прямым конкурентом 
процессорам Celeron компании Intel. Основной нишей данного 
процессора являются простые приложения для повседневной 
работы.
PhenomII – многоядерное семейство высокопроизводительных 
процессоров, предназначенных для решения любых задач. 
Является флагманской линейкой для настольных компьютеров и 
содержит в себе процессоры с количеством ядер от 2 до 6.
AthlonII – многоядерное семейство процессоров, созданное как 
очень бюджетная альтернатива более дорогим процессорам 
серии PhenomII. Предназначен для решения повседневных 
задач и ориентирован как вариант для "бюджетных" игровых 
систем и ПК с весьма приличной производительностью.
A-Series – новейшее четырехъядерное семейство процессоров, 
являющееся на данный момент последней разработкой 
компании AMD, поступившей в продажу. Отличительной 
чертой данной серии служит встроенная в ядро процессора, 
графическая видеокарта Radeon.



INTEL

Celeron – большое семейство низкобюджетных процессоров, 
предназначенное для использования в домашних и офисных компьютерах 
начального уровня.
PentiumDual-Core – устаревшее семейство бюджетных двухъядерных 
процессоров для недорогих домашних и офисных систем. Не смотря на то, 
что процессоры этой серии до сих пор повсеместно продаются, 
большинство пользователей в нынешнее время делает свой выбор в пользу 
более актуального и рентабельного Core i3.
Core i3 – новое поколение двухъядерных процессоров начального и 
среднего уровня цены и производительности. Призваны заменить морально 
устаревшие Pentium Dual-Core на архитектуре старого поколения Intel Core 
2. Имеют встроенный графический процессор и встроенный контроллер 
памяти.
Core i5 – семейство процессоров среднего уровня цены и 
производительности. ЦПУ данной серии могут содержать 2 или 4 ядра и в 
большинстве своем встроенную графическую карту. Отличное решение для 
«игровых» и мультимедийных систем. Поддерживают технологию 
TurboBoost, которая заключается в автоматическом разгоне процессора под 
нагрузкой.
Core i7 – флагманская линейка процессоров от компании Intel. 
Устанавливаются в высокопроизводительные системы, предназначенные для 
решения задач любой сложности. Поддерживает Turbo Boost, с которой 
процессор автоматически увеличивает производительность тогда, когда это 
необходимо.



Таблица основных характеристик семейств 
процессоров для настольных ПК 

компаний Intel и AMD 



Пример.

Socket 1155 Intel Core i5 G620 (2.6GHz, L3 3Mb) BOX

Socket 1155 – процессор устанавливается в разъем типа LGA 1155;
Intel Core i5 – процессор относится к семейству Core i5 и 
произведен компанией Intel;
G620 – модель процессора;
2.6GHz – тактовая частота процессора;
L3 3Mb – процессор имеет кэш третьего уровня, который равен 3 
мегабайтам;
BOX – означает, что процессор идет в комплекте с вентилятором и 
имеет фирменную трехлетнюю гарантию (OEM – без вентилятора и 
гарантия 1 год).

 



ОПЕРАТИВНАЯ ПАМЯТЬ (оперативное запоминающее устройство ОЗУ) 
– важнейшая часть системы, отвечающая за временное хранение данных и 
команд, необходимых процессору для выполнения различных операций. 
Основными характеристиками памяти являются ее тактовая частота, от 
которой зависит ее пропускная способность  и объем.
Не менее важным показателем для памяти является поколение, к которому 

оно относится. Естественно, что память разных поколений имеет совершенно 
разные характеристики (напряжение питания, энергопотребление, тактовую 
частоту, пропускную способность, латентность и т.д.). 

В современных 
настольных и мобильных ПК 
в основном используется 
память типа DIMM 
(двухсторонний модуль 
памяти) DDR (синхронная 
динамическая память с 
произвольным доступом и 
удвоенной скоростью 
передачи данных) трех 
разных поколений. Номер 
поколения всегда отражается 
в названии модуля памяти. 



Спецификация стандартов ОЗУ DDR3

19200 МБ/сPC3-192002400 МГц1200 МГц3,33 нс300 МГцDDR3-2400

17600 МБ/сPC3-176002200 МГц1100 МГц3,64 нс275 МГцDDR3-2200

17066 МБ/сPC3-170002133 МГц1066 МГц3,75 нс266 МГцDDR3-2133

16000 МБ/сPC3-160002000 МГц1000 МГц4,00 нс250 МГцDDR3-2000

14930 МБ/сPC3-149001866 МГц933 МГц4,29 нс233 МГцDDR3-1866

12800 МБ/сPC3-128001600 МГц800 МГц5,00 нс200 МГцDDR3-1600

10667 МБ/сPC3-106001333 МГц667 МГц6,00 нс166 МГцDDR3-1333

8533 МБ/сPC3-85001066 МГц533 МГц7,50 нс133 МГцDDR3-1066

6400 МБ/сPC3-6400800 МГц400 МГц10,00 нс100 МГцDDR3-800

Пиковая скорость 
передачи 
данных

Название 
модуля

Эффективная 
частота

Частота 
шины

Время 
цикла

Частота 
памяти

Стандартное 
название



Пример.

 4Gb PC3-10600 1333MHz DDR3 DIMM

4Gb – объем модуля памяти
PC3 – 10600 – максимальная пропускная способность памяти 
(пиковый объем данных, которым оперативная память может за 
секунду обмениваться с процессором). В данном случае она равна 
10667 Мб/сек.;
1333MHz – тактовая частота памяти;
DDR3 – поколение памяти;
DIMM– форм фактор модуля ОЗУ.



ВИДЕОКАРТА (графический адаптер, графическая карта, видеоадаптер) – 
устройство, которое формирует графический образ и выводит его на экран 
монитора. В эпоху зарождения настольных ПК графические адаптеры 
выполняли лишь функцию вывода на экран уже сформированного 
процессором изображения. Нынешнее же поколение графических карт 
занимается не только выводом изображения, но и самостоятельно формирует 
его.



Современные видеоадаптеры могут быть встроенными (интегрированными) 
в системную плату компьютера или являться платой расширения, которая 
вставляется в специальный разъем для видеокарт PCI-Express (ранее таким 
разъемом был AGP, который сейчас устарел) на материнской плате. Первая 
группа адаптеров, как правило, используется в бюджетных решениях для 
работы с офисными приложениями, где речи не идет о формировании 
сложных трехмерных изображений и вообще требования к графической 
составляющей невелики. И хотя последнее время многие интегрированные 
решения уже позволяют пользователям смотреть видео высокой четкости 
(HD) и наслаждаться трехмерной (3D) графикой начального уровня, их 
возможности не идут ни в какое сравнение с возможностями видеокарт, 
которые выпускаются, как самостоятельные решения.
По сути, видеоадаптер, являющийся самостоятельной платой расширения – 

это еще один компьютер в вашем компьютере. Он имеет собственный 
графический процессор (GPU) или даже два, видеопамять (GDDR), систему 
охлаждения, систему питания, видеоконтроллер и цифроаналоговый 
преобразователь. Столь сложное устройство видеокарты обусловлено очень 
высокими требованиями к вычислительным ресурсам для построения 
реалистичной и динамичной трехмерной картинки в реальном времени. 



Основными характеристиками видеокарты являются тактовые частоты 
видеопроцессора и видеопамяти, количество работающих исполнительных 
блоков внутри графического процессора, ширина шины видеопамяти 
(влияет на количество передаваемых памятью данных за один такт) и объем 
видеопамяти. Как правило, современные графические адаптеры имеют 
несколько выходов с одинаковыми или разными графическими 
интерфейсами для подключения разнообразных мониторов и телевизоров. 
Сейчас наиболее распространенными являются аналоговый интерфейс VGA 
и цифровые: DVI, HDMI (miniHDMI), DisplayPort (miniDP). Последние два, 
помимо видеоряда передают и звук.
Как и в случае с центральными процессорами, с середины 90-х ведут 

яростную борьбу за потребителей два непримиримых соперника – канадская 
компания ATI, купленная и ныне принадлежащая AMD и калифорнийская 
NVIDIA. Стоит отметить, что за все эти годы ни одной из них так и не 
удалось склонить чащу весов в свою пользу и на сегодняшний день их доли 
на рынке видеопроцессоров можно оценивать как 50 на 50. Все видеокарты 
для широкого применения (для домашних ПК), произведённые на основе 
графических чипов от компании ATI (AMD) имеют название Radeon, а 
выпущенные на логике NVIDIA – называются GeForce. Есть у этих 
компаний и профессиональные решения для рабочих станций. Называются 
эти линейки Quadro от NVIDIA и FireGL от ATI (AMD), позволяющих 
объединять вычислительную мощность двух, трех и даже четырех видеокарт 
установленных в один компьютер. 



Одновременное использование нескольких видеокарт в одной системе 
может быть интересно в тех случаях, когда необходимо получить 
суперпроизводительную видеосистему, превышающую по мощности любую 
из существующих одиночных видеокарт. Нередки и такие случаи, когда 
установка двух видеоадаптеров среднего (производительного) класса 
экономически выгоднее, чем установка одной видеокарты той же 
производительности. Для реализации этих технологий необходимо наличие 
на материнской плате двух и более слотов для видеокарт PCI-Express, а так 
же поддержка этих самых технологий чипсетом системной платы. 



Пример  
 1536Mb GTX580, PCI-E, 2xDVI, HDMI, DisplayPort OEM

1536Mb – объем видеопамяти, установленный на видеокарте в мегабайтах;
GTX580 – тип графического процессора видеокарты, по которому 
определяется и компания производитель процессора (в данном случае это 
NVIDIA);
PCI-E – тип разъема в который устанавливается видеокарта;
2xDVI, HDMI, DisplayPort – имеет два выхода DVI, один HDMI и один 
DisplayPort для подключения различных устройств вывода (мониторы, ЖК 
телевизоры, плазма);
OEM – видеокарта продается без коробки.

2048Mb HD6950, PCI-E, VGA, DVI, HDMI, 2хmini DP Retail

2048Mb - объем видеопамяти, установленный на видеокарте в мегабайтах;
HD6950 – тип графического процессора видеокарты, в данном случае 
произведенный компанией AMD (ATI);
PCI-E – тип разъема в который устанавливается видеокарта;
VGA, DVI, HDMI, 2хminiDP – перечисление имеющихся выходов на 
видеокарте;
Retail – видеокарта продается в красочной упаковке.



ЖЕСТКИЙ ДИСК (HDD) – устройство хранения данных, основанное на 
принципах магнитной записи. Основное устройство в вашем компьютере, на 
котором располагается вся информация, начиная с установленной 
операционной системы и заканчивая вашими личными файлами.

 
Основными характеристиками этого устройства являются:

Емкость - количество данных, которые могут храниться на накопителе. Еще 
недавно весь модельный ряд жестких дисков укладывался в диапазон от 80 
до 1000 Гигабайт. Но уже сейчас современные накопители, благодаря 
технологии перпендикулярной записи, имеют размеры в 3 Терабайта (3000 
Гб).
Физический размер. 
Накопители, имеющие ширину 
3,5 дюйма (редко 2,5 дюйма) 
используются в настольных 
компьютерах, а  2,5 или 1,8 
дюйма – в мобильных 
устройствах (ноутбуки или 
нетбуки).



Скорость вращения шпинделя.  Важная характеристика, от которой 
зависят время доступа и средняя скорость передачи данных. Чем больше 
скорость вращения, тем быстрее жесткий диск. Измеряется в оборотах в 
минуту и в основном имеет значения: 5400 об/мин (в основном ноутбуки или 
высокоемкостные диски шириной 3,5”), 7200 об/мин (настольные ПК, реже 
ноутбуки), 10000 и 15000 об/мин (высокопроизводительные ПК или 
серверы). Следует помнить, что уровень шума накопителя сильно возрастает 
на высоких оборотах и при сборке тихой системы выбирать диск со 
скоростью выше 7200 об/мин не рекомендуется.
Интерфейс подключения – тип разъема и шины, которые используются для 
подключения и обмена данными с жестким диском. Долгое время, самым 
распространённым интерфейсом в настольных и мобильных компьютерах 
являлся Parallel ATA (он же IDE, ATA, Ultra ATA, UDMA 133) с максимальной 
пропускной способностью 133 Мбайт/сек, в котором использовался принцип 
параллельной передачи данных. Из-за этого разъем подключения был 
достаточно широким и имел 40 контактов, а громоздкие 80-жильные кабели 
подключения всегда мешались в корпусе и мешали нормальному 
охлаждению. И хотя многие современные системные платы до сих пор 
оснащаются разъемом IDE, на смену ему уже давно пришел новый стандарт 
– Serial ATA (SATA), использующий последовательный интерфейс передачи 
данных. Пропускная способность современной 3-ей ревизии SATA III 
составляет 600 Мбайт/сек и превышает возможности PATA в 4,5 раза. Более 
того, SATA использует миниатюрный 7-контактный разъем, и 
соответственно, кабель гораздо меньшей площади, чем IDE, за счёт чего 
уменьшается сопротивление воздуху, обдувающему комплектующие 
компьютера и упрощается разводка проводов внутри системного блока.



Время произвольного доступа - среднее время, за которое осуществляется 
позиционирование головки чтения/записи на произвольный участок 
магнитного диска. Как правило, у дисков, предназначенных для установки в 
настольные и портативные компьютеры, оно составляет от 8 до 16 
миллисекунд и является основным тормозом скорости работы магнитного 
накопителя. Для сравнения, у новомодных твердотельных накопителей (SSD) 
оно равно 0.1 … 1 мсек.
Буфер - промежуточная память (кэш), предназначенная для сглаживания 
различий скорости чтения/записи и передачи по интерфейсу. В современных 
носителях варьируется от 8 до 64 Мб.
В подробных описаниях жестких дисков можно встретить и дополнительные 
их параметры, такие как: уровень шума, надежность, потребление энергии, 
время ожидания, сопротивление ударам и скорость передачи данных с 
внутренней и внешней зоны диска.
Совсем недавно на современном рынке магнитных накопителей вся 

продукция была представлена четырьмя производителями: крупнейшими в 
мире Western Digital (WD) и Seagate, а так же Hitachi и Samsung. Но в 2011 
году ситуация изменилась, WD приобрела подразделение компании Hitachi 
по производству жестких дисков, а Seagate купила подразделение Samsung. 
Таким образом, к двум сегментам компьютерного рынка (производство 
центральных и графических процессоров), прибавился  третий (производство 
жестких дисков), где разработкой и производством продукции занимаются 
только две конкурирующие компании.



Пример.

Жесткий диск 3.5" 1 Tb 7200rpm 64Mb cache Western Digital Caviar Black 
SATA III (6Gb/ s)

3.5” – жесткий диск имеет ширину 3,5 дюйма и предназначен для установки 
в настольный ПК;
1 Tb– емкость жесткого диска, составляющая в данном случае 1 терабайт; 
7200rpm – скорость вращения шпинделя, в данном случае 7200 оборотов в 
минуту;
64Mb cache – размер буфера в мегабайтах (здесь он максимален);
Western Digital – фирма производитель;
Caviar Black – семейство, к которому относится жесткий диск. Black – 
семейство самых производительных дисков компании WD;
SATA III – интерфейс подключения жесткого диска;
6Gb/s – максимальная пропускная способность интерфейса, в данном случае 
равная 6 Гбит/сек (600 Мбайт/сек).



ОПТИЧЕСКИЙ ПРИВОД – устройство, предназначенное для 
считывания, записи и перезаписи информации с оптических носителей 
информации в виде пластикового диска (CD, DVD, BD).

 В начале 90-x, самым распространённым оптическим носителем был 
компакт диск (CD), на котором можно было разместить 700 Мбайт 
различных данных. Именно поэтому первые оптические приводы умели 
только читать и только CD и назывались CD-ROM. Следующим, активно 
развивающимся форматом стал и сейчас наиболее распространённый DVD. 
На диски этого стандарта можно было записать уже 4,7 Гбайт информации. 
Компьютерные приводы, призванные проигрывать DVD-диски назвали 
DVD-ROM, при этом возможность считывания на этом устройстве обычных 
CD-дисков сохранилась. В это же время на рынке стали появляться первые 
устройства записи на носители CD, которые получили название CD-RW. 
Затем появились комбинированные 
оптические приводы (ComboDrive или 
«комбайн»), которые умели читать CD и 
DVD, а записывать только CD. 
Следующим логическом шагом стало 
появление на рынке записывающих DVD-
приводов, которые могли и читать и 
записывать любые диски. До сих пор этот 
класс оптических устройств является 
самым распространённым на всех видах 
компьютеров.



На сегодняшний день максимальная емкость DVD диска составляет 8,5 
Гбайт (двухслойный диск). Но с появлением мультимедиа контента высокой 
четкости (HD), для его хранения и распространения этого объема оказалось 
недостаточно, и поэтому весной 2006 года на рынке появился новый формат 
оптических носителей – Blu-Ray. Однослойный диск Blu-Ray может хранить 
25 Гбайт цифровых данных, включая видео и аудио высокой четкости, 
двухслойный может вместить 50 Гбайт, трехслойный 100 Гб, а 
четырехслойный 128 Гб (BDXL).  Современные оптические приводы 
Blu-Ray (BD-ROM) умеют читать, записывать и перезаписывать не только 
диски нового формата (BD), но и предшествующих - DVD и CD.
Основными характеристиками оптических приводов являются скорости 

чтения, записи и перезаписи данных в различных форматах. Ранее 
указывались непосредственно в самом названии привода, но из-за 
увеличения поддержки различных форматов дисков, теперь указываются 
только в подробном описании устройства. Приятным бонусом может стать 
наличие технологии маркировки специально подготовленных дисков, 
позволяющая получать изображение на его обратной поверхности. Как и 
жесткие диски, оптические приводы могут иметь два интерфейса 
подключения, устаревший IDE и современный SATA.



Пример 

 Привод Blu-ray Pioneer BDR-206DBK, Black, SATA, OEM

Blu-ray – привод поддерживает все существующие форматы оптических 
носителей, включая, новейший Blu-Ray;
Pioneer – фирма производитель оптического привода;
BDR-206DBK – модель привода;
Black – цвет привода;
SATA – интерфейс подключения привода;
OEM – привод продается без красочной коробки и дополнительных 
аксессуаров (винтов крепления и кабеля подключения).



Блок питания (БП) – предназначен для снабжения узлов компьютера 
электрической энергией постоянного тока, а также преобразования сетевого 
напряжения до необходимых значений.  В некоторой степени блок питания 
может выполнять функции стабилизации и защиты компонентов 
компьютера от незначительных скачков напряжений.

 Основной характеристикой БП является его мощность, которая в 
современных изделиях варьируется от 300 до 1500W (Ватт). Как правило, 
для офисного компьютера достаточно мощности в 400 - 450W. Для 
графических станций (игровых систем) с установленными несколькими 
видеокартами может потребоваться очень мощный блок питания, так как в 
пиковой нагрузке энергопотребление такой системы может достигать  700 - 
1000 Вт.
Необходимо учитывать тот факт, что 
выбирать мощность блока питания 
стоит с запасом от расчетной пиковой 
нагрузки, потому как в таком случае он 
будет меньше греться, а значит, и его 
система охлаждения будет работать 
тише. Щадящий режим благоприятно 
скажется и на сроках эксплуатации.  Не 
стоит забывать и то, что со временем в 
силу различных фактов, показатели 
мощности БП могут упасть на 15 -20% 
от номинальной.



Как правило, чем мощнее блок питания, тем больше разъемов и их 
модификаций для питания различных компонентов компьютера он содержит. 
Правда, в большинстве случаев количество этих самых разъемов избыточно, 
а что бы уложить компактно большой объем проводов в корпусе, приходится 
потратить немало усилий. Именно поэтому многие производители 
выпускают БП с отстёгивающимися кабелями, где вы можете подключить 
только необходимые вам разъемы.



Пример

Блок питания ATX 1000W OCZ Z1000M-UN

ATX – стандарт разъема питания материнской платы, являющийся 
основным для настольных ПК;
1000W – мощность блока питания;
OCZ – фирма производитель БП;
Z1000M-UN – модель блока питания.

В подробном описании БП указывается информация о количестве 
различных разъемов питания, его эффективности (КПД), наличие защиты от 
перенапряжения, перегрузки и многое другое. 



Корпус – защищает внутренние элементы компьютера от внешних 
воздействий и механических повреждений, поддерживает внутренний 
температурный режим и экранирует электромагнитные излучения. 
Основными характеристиками являются его тип (вертикальный Tower или 
горизонтальный Desktop) и размер (маленький Mini, средний Midi, большой 
Big). Самым распространенным форматом является Midi Tower, потому как 
такие корпуса предназначены для установки материнских плат самого 
популярного форм-фактора – ATX. Так же при выборе корпуса следует 
учитывать количество и расположение внешних USB портов, аудио-выходов, 
наличие выходов FireWire на внешней панели, количество внутренних 
вентиляторов и их размер. 

 
Корпуса и блоки 
питания для 
настольных ПК могут 
продаваться как 
раздельно, так и 
вместе, комплектом.



ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Флоппи-дисковод  (FDD) – привод 

для дискет физическим размером 3.5 
дюйма. С приходом флешь 
накопителей, данные носители 
практически полностью потеряли свою 
актуальность.

Картридер – устройство для 
чтения всевозможных карт памяти, 
использующихся в цифровых и 
мобильных устройствах. Как правило, 
в современных компьютерах 
устанавливается вместо флоппи-
дисковода.



ТВ-тюнер – устройство, предназначенное для приема, 
воспроизведения и записи телевизионного сигнала на домашнем 
компьютере. Большинство современных тюнеров так же могут принимать и 
сигнал FM-радиостанций. По способу подключения к компьютеру 
разделяются на внутренние ( для настольных ПК подключение через 
разъемы PCI и PCI-Eх1, для ноутбуков через разъем CardBus) и внешние 
(USB и FireWire). 



Контроллеры – платы, расширяющие интерфейсные возможности материнской 
платы. В случае необходимости, с помощью карты контроллера можно добавить 
дополнительные USB, SATA, FireWire, IDE и LPT интерфейсы (разъемы). 
Устанавливаются, как правило, в слоты PCI и PCI-Ex1. 



Звуковая карта – дополнительное оборудование, для персонального 
компьютера позволяющее обрабатывать и выводить звук. Предоставляют 
пользователю дополнительные возможности и качество по сравнению с 
интегрированными решениями. Могут быть как внутренними устройствами 
(устанавливаются в слоты PCI и PCI-Ex1), так и внешними (подключаются к 
USB, а для ноутбуков PCMCIA). 



Сетевой адаптер – устройство, предоставляющее компьютеру 
возможность взаимодействовать с другими устройствами в сети. Могут быть 
проводными (Ethernet) или беспроводными (Wi-Fi). По способу подключения к 
компьютеру так же делятся на внешние и внутренние. На всех современных 
системных платах проводной сетевой адаптер уже встроен и поэтому как 
дополнительное оборудование практически больше не используется. 



Расшифруйте:

Системный 
блок Core i5-2310/S1155/H61/4Gb DDR3-1333/1024Mb HD6770/HDD 
500Gb-7200-16Mb/DVD+-RW/Sound 7.1/GLAN/ATX 450W



Core i5-2310 – Процессор от компании Intel семейства Corei5. По номеру его 
модели (2310) можно узнать, что его тактовая частота равна 2.9 ГГц.
S1155 – процессорный разъем на материнской плате типа Socket 1155.
H61 – чипсет материнской платы от компании Intel.
4Gb DDR3-1333 – объем установленной оперативной памяти третьего 
поколения 4 Гб. Тактовая частота памяти 1333 MHz.
1024Mb HD6770 – видеокарта Radeon от компании AMD/ATI (понятно из 
индекса HD) с объемом видеопамяти 1024 Мб. Индекс 6770 говорит нам о 
том, что графический адаптер относится к среднему классу.
HDD 500Gb-7200-16Mb – жесткий диск имеет емкость 500 Гб, скорость 
вращения шпинделя 7200 об/мин и 16 Мб буфер.
DVD+-RW – в компьютере установлен оптический привод с возможностью 
чтения, записи и перезаписи CD и DVD дисков.
Sound 7.1 – имеется встроенная семиканальная звуковая карта.
GLAN – имеется проводная встроенная сетевая карта со скоростью передачи 
данных 1Гбит.
ATX 450W – корпус предназначенный для установки материнской платы 
форм-фактора ATX и блоком питания, мощностью 450 Ватт.



Основные функциональные компоненты компьютерной 
системы в их взаимосвязи



Устройства ввода графической информации.

Главным признаком устройств ввода информации является 
преобразование одного вида информации (изображений на 
“твердом носителе”) в другой вид, в данном случае в цифровую 
форму.
К таким устройствам относятся:

• клавиатура (keyboard);
• мышь (mouse);
• трекбол (trackball);
• сканер (scaner);
• цифровая камера (digital camera);
• графический планшет (graphics tablet);
• дигитайзер (digitizer);
• фреймграббер;
• и др..



Классификация сканеров по конструкции:

• планшетные;
• барабанные;
• слайдсканеры;
• ручные сканеры;
• листопротяжные;
• планетарные.



Классификация дигитайзеров по конструкции:

• по типу объектов:
- двухмерные;
- трехмерные.

• по принципу работы:
- ультразвуковые;
- электромагнитные;
- лазерные;
- механические.



Устройства обработки, хранения и передачи 
информации.

В большинстве случаев речь идет об аппаратном уровне 
компьютера, который представляет собой многоуровневую 
структуру.
Устройство обработки:

- фреймграббер;
- процессор;
- видеопроцессор.



Структура управления видеосистемой ЭВМ



Графический адаптер – это аппаратное устройство, 
преобразующее изображение, находящееся в памяти 
компьютера в видеосигнал для монитора.
Современная видеокарта обычно является платой 

расширения, вставляемой в AGP или PCI-Express слот 
материнской платы



Виды видеоадаптеров:

• адаптеры с кадровым буфером (фрейм-контроллером);
• графические акселераторы (2D-акселераторы) определенных 

функций;
• графические сопроцессоры;
• ЗD-акселераторы.



Графический процессор
(GPU – Graphics Processing Unit):

• обрабатывает двух- и трехмерные изображения, 
освобождая от этой обязанности центральный процессор;

• обладает высокой эффективностью:
– трехмерные преобразования сотен миллионов вершин в 

секунду;
– растеризация миллиардов пикселей в секунду.



Видеоконтроллер:

• отвечает за формирование изображения в видеопамяти;
• дает команды DAC на формирование сигналов развертки 

для монитора;
• осуществляет обработку запросов центрального 

процессора.



Цифро-аналоговый преобразователь (DAC):

• служит для преобразования изображения, формируемого 
видеоконтроллером, в уровни интенсивности цвета, 
подаваемые на аналоговый монитор (от характеристик 
DAC зависит возможный диапазон цветности подаваемого 
сигнала);

• для каждого цветового канала (R, G или B) RAMDAC 
имеет свой ЦАП;

• большинство ЦАП имеют разрядность 8 бит – по 256 
градаций яркости на каждый цветовой канал.



Блоки обработки информации видеоконтроллера:

• блок обработки 2D-графики, состоящий из SVGA-ядра и 
ядра графического акселератора;

• блок обработки ЗD-графики, который обычно разделяется 
на геометрическое ядро и кэш вершин;

• блок растеризации;
• кэш текстур;
• ядро обработки видеоданных.



Устройства хранения информации:
• оперативное запоминающее устройство (RAM);
• память видеокарты;
• магнитные носители (FDD, HDD);
• оптические носители (CD, DVD и т.д.);
• магнитооптические носители (MO, MOD Drive);
• сменные диски и носители (flash-накопители);
• ленточные накопители (стример, mini DV);
• и др.

Устройства обработки, хранения и передачи 
информации.



Видеопамять

• буфер кадра - хранит в цифровом формате растровое 
изображение, генерируемое и постоянно изменяемое 
графическим процессором и выводимое на экран 
монитора (или нескольких мониторов);

• данные для обработки 3D-графики:
– полигональные сетки;
– текстуры;
– и т.д..

• видеоадаптером может использоваться также часть 
системной памяти компьютера (доступ к этой памяти 
осуществляется посредством шины AGP или PCI-Express).



Видео-ПЗУ содержит:

• видео-BIOS, который используется для инициализации и 
работы видеоадаптера до загрузки ОС и драйвера 
видеокарты;

• экранные шрифты и служебные таблицы.



Буфер кадра

Все современные видеоадаптеры формируют растровое 
изображение, для хранения которой используется двухмерный 
массив пикселей, который располагается в видеопамяти. Этот 
участок памяти называется буфером кадра (Frame buffer).
Размер буфера кадра зависит от текущего разрешения – 

количества пикселей, отображаемых на экране.
  Типичные экранные разрешения:

                  640Х480                     1024Х768
                  800Х600                     1280Х1024

  Чем больше разрешение, тем больше мелких деталей 
изображения видеоадаптер способен отобразить.



Устройства передачи - порты и другие компоненты.

Устройства обработки, хранения и передачи 
информации.



Видео-драйвер

Поставляется производителем видео-чипа, что позволяет 
наиболее полно и эффективно использовать возможности 
видеоадаптера:
– загружается в процессе запуска ОС;
– обеспечивает управление работой видеоадаптера путем 

программирования его регистров через порты ввода-
вывода.



Устройства вывода информации

Устройства вывода  выполняют функцию, обратную вводу 
информации, и обеспечивают преобразование цифровой 
информации в понятный человеку вид - визуальные образы.
В зависимости от способа визуализации можно выделить два 

основных класса:
• средства электронной визуализации (мониторы, проекторы);
• средства физического вывода (струйные, лазерные и 

фотопринтеры, графопостроители, фотонаборные автоматы и т.д.).



ЖК-монитор



Мониторы на ЭЛТ

   1 – Электронные пушки. 
   2 – Электронные лучи. 
   3 – Фокусирующая катушка. 
   4 – Отклоняющие катушки. 

5 – Анод. 
6 – Маска, благодаря которой 
красный луч попадает на 
красный люминофор, и т. д. 
7 – Красные, зелёные и синие 
зёрна люминофора. 
8 – Маска и зёрна люминофора 
(увеличено).



Классификация принтеров:

• по типу печати:
- буквопечатающие;
- знакосинтезирующие.

• по способу формирования страницы:
- последовательные – печатают символ за символом;
- строчные – печатают сразу всю строку;
- страничные – печатают постранично.

• по способу формирования символа:
- ударные;
- безударные.



Классификация принтеров:

• по способу нанесения красителя они делятся:
  - ударные;
  - термические;
  - струйные;
  - лазерные;
  - твердокрасочные;
  - сублимационные.



Классификация плоттеров:

• планшетные графопостроители (flatbed plotter) для формата 
А3 - А2, с фиксацией листа электростатическим способом и 
пишущим узлом, перемещающимся в двух координатах (на 
плоскости);

• барабанные графопостроители (drum plotter) с носителем, 
закрепляемым на вращающемся барабане;

• рулонные или роликовые графопостроители (roll-feed plotter).



Классификация плоттеров:

• электростатические графопостроители (electrostatic plotter) с 
электростатическим принципом воспроизведения;

• струйные графопостроители (ink-jet plotter), основанными на 
принципе струйной печати (выдавливании красящего 
вещества через сопла форсунок);

• лазерные графопостроители (laser plotter), воспроизводящие 
изображение с использованием луча лазера;

• светодиодные графопостроители (LED-plotter), 
отличающиеся от лазерных способом перенесения 
изображения с барабана на бумагу;

• термические графопостроители (thermal plotter);
•  микрофильм-плоттеры, фотоплоттеры (microfilm-plotter, 

photographic film recorder, photo plotter)


