
Деление элементов на металлы и неметаллы возникло 
из-за различий в свойствах соответствующих им простых веществ. 



Химические 
элементы
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У большинства неметаллов 
(кроме водорода, гелия и бора) 
расположено от 4 до 8 
электронов. 
 Число электронов у Неме=№ 
группы гл подгруппы

R a Неме ‹ R a Ме 

Строение атомов
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Молекулярное 
строение
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Неметаллы

Строение простых веществ-
неметаллов

Молекулярная 
решётка

Атомная 
решётка

Одноатомные 
молекулы
(инертные газы)



Агрегатное состояние 
неметаллов
Неметалл

ы
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вещества 

O
2 

, O
3
,

H
2 ,

 N
2

Cl
2 ,

 F
2

Инертные 

газы

Br
2
 B, C, Si, P, S, As, Se, Te, I

2
, 

At



Физические свойства. 
Низкая электропроводность

Графит хорошо проводит электрический 
ток 

Электропроводность селена  сильно повышается на 
свету. На этом свойстве селена основано устройство 
фотоэлементов и приборов для измерения 
интенсивности света наподобие фотоэкспонометров. 
Ксерокопирование также основано на использовании 
фотопроводимости селена. 

Кремний-
полупроводник



Для неметаллов характерно широкое разнообразие окрасок.

Фосфор красный
Бром

ЙодХлор

Физические свойства. Цвет 



-272 оС 

3800 оС 

Температуры плавления 
неметалловФизические свойства. Температура 

плавления



Электроотрицательность уменьшается
F→O→N→Cl→Br→S→C→H



Аллотропия — существование 
элементов в виде нескольких простых 
веществ (аллотропных модификаций).



Белый фосфор Красный фосфор



Кислород (О
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Большая часть озона находится 
в верхних слоях атмосферы.



Неметаллы - 
окислители

Неме0+nе-→Неме-n

1) С металлами
Неме+ Ме →реакция соединения 

2)Неме + Неме →реакция 
соединения (особые 
свойства простых веществ)

3) Со сложными веществами, в 
состав которых входит 
элемент-восстановитель
(особые свойства простых 
веществ)

Химические свойства 
неметаллов Неметаллы - 

восстановители
Неме0-nе- →Неме+n

4) С более активными 
неметаллами(особые свойства 
простых веществ)
5) Со сложными веществами, в 
состав которых входит 
элемент-окислитель(особые 
свойства простых веществ)



Воздух

Постоянные 
составляющие

Переменные
составляющие

Случайные 
составляющие

Азот,
кислород, инертные газы.

Углекислый газ,
 водяные пары, озон.

Пыль, микроорганизмы, 
пыльца растений, газы, 
которые обуславливают 

кислотные дожди, 
например, оксиды серы, 

азота.



Воздух, свободный от переменных и случайных составных частей, прозрачен, 
лишен цвета, вкуса и запаха. При нормальных условиях один литр воздуха имеет 

массу 1,29 г, молярная масса объёмом 22,4 л равна 29 г/моль.



– поддержание процессов дыхания и фотосинтеза;

– способствует выветриванию горных пород и 
почвообразованию;

– способствует минерализации органических 
остатков;

– используется для получения азота, кислорода, 
аргона.

Значение 
воздуха
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