[TPOEKTUPOBAHWE BNPAXA



3.14 OTrOH BUpaxa: Y4aCToK Ha KpMBOM C NOCTEMNEHHbLIM
NNaBHbIM NEPEXo4oM OT ABYXCKATHOro nomnepevyHoro npodunga K
O4HOCKATHOMY C YKITOHOM BHYTPU KPMBOW OO0 MPOEKTHOIO YKI10OHa.

3.36 YKNOH BUpaxa: OQHOCTOPOHHMN NOMNepeYHbIN YKITOH
Npoe3Xenm 4acTum Ha KPUBOW, MO BeNUYUHE OOMbLUKN, YEM
nonepeyHbIN YKNOH Ha NPSMOM y4acTKe.



Cxema BHpaxa Ha jopore
C JBYCKATHOR MpoesxKell yacTblo:

L — oTrOB BUpama B IEpexXo/Han KpHBAR;
K — Kkpyropas kpusas; B — mupHra npoea-
el yacTH
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5.33 O0HOCKamHbIU rornepeYHkeiUu npogusib 3akpyarneHus (eupax)
criedyem ripedycmampueams ripu paduycax KpusuU3Hbl MeHbUIE,
yem 3000 M Onia Oopoe Kamezopuu | u 2000 M - Onsa 0opo2
Kamezaopuu II-V. YKNOHblI 8upaxa Ha 8ceM ydacmke 3akpyarieHus,
8KI1tOYasT Kpy208Yyto Kpusyto U rMpuUMbIKaHUe K Hell y4acmKo8 KpuebiX
C repeMeHHoOU Kpueu3HOU, Ha3Hadarom e 3asucumocmu om
paoduycos Kpusu3HkI o mabnuue 5.17.



Tabnuua 5.17.

PaI[I/IYCBI KPHUBBIX B IIJIAHC, M

[ToniepeyHbIii YKIOH MPOE3KEH YacT Ha BUpaxkax, Yoo

OCHOBHOM, HanoOoJjIee

B paliOHax ¢

pacnpoCTpaHCHHBIN YaCThIM TOJI0JIEIOM
Ha Jjoporax Ha MOIBE3THBIX
KaTreropuit Joporax K
I-V MIPOMBIIICHHBIM
NPEANPUATUIM

Ot 3000 mo 1000 nns mopor I kareropuun 20-30 - 20-30
Ot 2000 no 1000 nns mopor II-V kareropuii 20-30 - 20-30
Ot 1000 mo 800 30-40 - 30-40
"800 " 700 30-40 20 30-40
" 700 " 650 40-50 20 40
" 650 " 600 50-60 20 40
" 600 " 500 60 20-30 40
" 500 " 450 60 30-40 40
" 450 " 400 60 40-60 40
" 400 u meHee 60 60 40

OOJIBbIIIE 3HAYEHUS - MEHBIIINM paaunycam.

HpHMeanHe - MeHbIre 3Ha4YeHUS MOMNCPCHYHBIX YKIIOHOB Ha BUPAXXaX COOTBCTCTBYIOT OOIBIINM paanycaM KpPHUBBIX, d




IcxoaoHble JaHHble AN NPOEKTUPOBaHUSA BUpaxa

LLUMPUHA 3eMIIAHOro NoroTHa, M (Tabnuua 5.12 CrI1);
LLUMPUHA NPoe3XKeN Yactmn n obo4vunH, m (tabnumua 5.12 CI1);
YKINOH Npoe3en 4actu n 0604nH, %o (Tabnuua 5.16 Cl1);
O1MHa nepexoaHown Kkpueou, m (tabnuua 5.5 CI);

yLIMpeHmne nNpoes3xeun Yactu, M (Npu pagnyce Kpyrosou
KpnBon meHee 1000 m).

5.35[lpu paduycax Kpuebix 8 nrnaHe 1000 M U MeHee
npedycMmampusarom ywupeHue rnpoesxeu Yyacmu ¢ 8HympeHHeU CMOpPOHbI
3a cyem obo4yuH, ¢ mem Ymobb! wupuHa obo4uH bbira He meHee 1,5 m Orisi
oopoe Kameeopuu | U Il u He MeHee 1 M - Ons 0opoa ocmalibHbIX

Kamezaopuu.

a s 0=

Bernu4uHbl nosiHo2o ywiupeHusi 08yxrosiocHouU rpoesxel Yacmu dopoe
Ha KpueOsIUHEeUHbIX y4Yacmkax riylaHa rnepeMeHHoU Kpueu3Hbl OOJTXKHbI
6bImb  MPOropyUoHaribHbl KpUBU3HE mpacchbl 8 Kax0ol ee mo4yke 8
coomeemcmeuu ¢ mabnuueu 5.19.



Tabnuua 5.19

3HaueHUE YIIUPEHUS, M, JIJI1 aBTOMOOUJICH U aBTOMOE3/I0B C
pacCTOSIHUEM OT IepeHero 0amrepa J0 3aJHe OCH aBTOMOOMIIS
Panmycebt kprBbIx WJTH aBTOTIOE3/1a, M
B A o ouseii - 7 1 MeHee

iigll\:gemma -11lnm MeHeé 13 15 18
1000 - - - 0,4
850 - 0,4 0,4 0,5
650 0,4 0,5 0,5 0,7
575 0,5 0,6 0,6 0,8
425 0,5 0,7 0,7 0,9
325 0,6 0,8 0,9 1,1
225 0,8 1,0 1,0 1,5
140 0,9 1,4 1,5 2,2
95 1,1 1,8 2,0 3,0
80 1,2 2,0 2,3 3,5

70 1,3 2,2 2,5 -

60 1,4 2,8 3,0 -

50 1,5 3,0 3,5 -

40 1,8 3,5 - -

30 2,2 - - -




STarbl NPOEKTUPOBaHUA BUpaXxa

1 aman - 3a 10 M 40 Ha4asa OTroHa BMpaxa YKNnoH BHELUHEN CTOPOHbI
0004YMHbI MOAHUMAETCH OO0 YKIIOHA, PaBHONO YKIOHY BHELLUHEN MNPOe3Xeun
4yacTu

2 3aman — COCTOUT 13 BYX YacCTeun:

a) BHELLHASA 0004YMHA N BHELUHSAS npoes3)asi YacTb NogHMMaloTcs A0
YKINOHa, paBHOIO HYM0;

6) BHewHAA obo4vnHa M npoesxasd 4YacTb NOAHMMAKOTCS OO0 YKIOHa
PaBHOIO YKNOHY BHYTPEHHEN NPOoEe3Xen YacTu.

3 aman - BHelwHAd 0004YMHA N npoedxas 4acTb W BHYTPEHHSAS
npoesxasli YacTb MOAHMMAKTCA A0 VKIIOHA DABHOMO VKITOHV BUDaxa.

3 aTtan

2 artan

1 aTan




[TopsigoK pacyeTa 1 pa3dunBKu BUpaxa

1. OnpegenstoT MUHMMAanNbHYO OMMHY OTFOHA BUpaXka W HasHavaroT
NPOEKTHYIO ANNHY OTroHa Bupaxa L .

min __ B . IB"P

OT1 . ?

A0I11

roe B — wupmnHa NOKpbITUA OOPOXKHOW odexAbl (LWMpuHa npoesxeuw 4yactu u aBe
KpaeBble Nonochl).

Ecnu ama eernu4uHa oka3sbieaemcs MeHbuWe Of1UHbI Nepexo0HOoU Kpueou, mo
O/IUHY OM20Ha supaka fnpuHUMarom pasHou OriuHe rnepexooHoU Kpusou
(Tabnuuya 5.5 CI):

LornornHumerbHbIU rMpo00sibHBIU  YKITOH HapyXXHOU KPOMKU [poesxel 4Yacmu 10

OMHOWEHUK K MPOEKMHOMY rpodosibHOMY YKIIOHY Ha ydacmkax OmeaoHa eupaxa
npuHumarom rio mabnuue 5.18.

Tabn “ueiéafgropﬂﬂ TOPOTH Tun mectHOCTH YxioH, %o
[ull JIroOon 5
III-V B paBHMHHOI MECTHOCTH 10
III-V B ropHor MmecTHOCTH 20
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roe b — lWMpuHa npoesXem 4acTtn, M ;

c! — WrpurHa ykpenuTenbHOM Nonockl 0604MHbI,
M;

i, — YKITOH npoe3xewn YacTt, %o;

i_ - YKIOH Ha Bupaxe, %o;

L —OnvHa nepexogHou KpUBOW, M.

D,OI'IOHHVITeanin;I I'IpO,D,OHbeIﬁ YKJIOH Ha Yy4aCTKe OTroHa BUpaxa
cpaBHUBaeTCA C HOPMAaTUBHbIM 3HaA4YeHUeEM



Onpegernenne npesbllLEHUSA BPOBKM 3EMISIHOIO NOSI0THA, OCU
O0pPOrn, KPOMKN NpoesKeun YyacTu

Onsa nepBoro 3tana:
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Ona BToporo atana:
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1_ . 1_ 2 _
Ecnu |, <40m, TO |, -I2/2, npul,>40m1°=20m L°=1,-20 m.

YKIOH B nNtoboM cevyeHnn BTOPOro atana

g = 2Sl "Ly _j
i ny >
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rae S, — paccTosiHue OT Havana nepexoaHo KpMBOW A0 NOOro ceyveHus, M.
Wa=hy,xt(c+0,5b+c )i
h'p=h, £(05b+c)-i
hWg=h,—(05b+c') i
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[Tpumep pacyeTa oTroHa BUpaxa

NcxoO0HbIe OaHHbIe:

[lopora Il TeEXHN4YeCKOon KaTeropuu;
NPOAONbHbIN YKIOH inp=15%o;

NpoeKkTHas OTMETKa OCK JOpOoru B Ha4varne otroHa Bupaxa (H3)
coctaBnseT 145,5 wm;

pagnyc Kpyrosom Kpmeon R=600 m;

ONVHAa NepexogqHon Kpneoun L=120 Mm;

LLUMPUHA NMPOE3XKEN YaCTU 3np=7,0 M;

LLMpUHA KpaeBou Nonockbl 8,.,=0,5 M;

LLUMPUHA HEYKPENNEHHOW YacTu 0604YNHbI bo6=2,0 M;
nonepeyHbIN yKNoH npoeaxen Yactu i =20%o;
nonepeyHbln yKNoH 0604MHbI i =40%;

YKIOH Bupaxa 60%o.



MwnHumanbHaa grnnHa oTroHa BUpaka
(7+2-0,5)-0,06

min

OTT 0’01

Tak Kak gnuHa OoTroHa Bupaxa MeHblle AfVHbI NepexogHou KpUBOW, TO COBMeELLAloT
ONMHY OTrOHa C ANIMHON NepexoaHon KpmBon, TO eCcTb Lotr=120 m.

PacctosiHme, Ha KOTOPOM BHELWHAA TOJIOBUHA BeEpXa
3EMJIAHOIO nMnoJiI0THa nNpUuMeT YKJ10H BHyTpeHHeVI NOJ10Chbl

OBUXKEHUS: .0.02

=48 M

Tak kak AnnHa 0TroHa NpMHMMAaEeTCs paBHOM ANUHE nepexoaHon kpueown, To 1.=120/3=40

M.
MunHumanbHoe PacCCToAHNE, Ha KOTOPOM BEPXY 3EMITAHOIO

NOJ1IOTHa crieayet npmngatb YKIOH BUpaxa

- (0,06 —0,02)
2 0.01

YuyntbiBas, YTO ASfIMHA OTrOHa NPUHUMAETCA paBHOM ASIMHE NepexoaHON KPUBON,
T01,=120-40=80m

=32M



120m

40 m

40 m

40 m

XapakTepHble TOYKM Ha

nonepevHuKke:
a — BHYTPEHHAA OpoBKa
3eMJIAHOIo NOJ1I0THa,
b — BHYTPEHHAA KpPOMKa

OOPOXXHOW opexabl (KpaeBowu
NONOChHI),

¢ — OCb goporu,

d — BHeWHAda KpOMKa
OOPOXXHOW opexabl (KpaeBowu
NONOChHI),

e — BHewHAss  6OpoBKa
3EMJIAHOro NOJS1IoTHa.



CeyeHue 0-0°
OTMeTKI/I xapaKTeprlx TOYEeK OTHOCUTEeIlibHO I'Opl/I3OHTaJ'IbHOl7I JIMHUN,

npoxogsiLen Yepea bpoBku:

12 20%01 4005, H 3
| G N‘a 1-1'
l | : l |

|
140%01 20%0 ' 20%o1 400, |
| .

|
e & a 0-0'

Om| 4.0M 4.0M |2.0m
h =h, =0,0M;
hy=h,=i_-b,=0,04-2=0,08M;

ho=h +i_ (b +bg)=0,08+0,02-(3,5+0,5)=0,016M.

II0J1

10 ™

-+

OTtHOCHTEIbHBIE OTMETKH XapaKTePHBIX TOUEK IOMepPeYHnKa, M
Ceuennue

a 6 c d e
0-0' 0.0 0,08 0.16 0.08 0
I-1' 0.0 0,08 0.16 0.08 0.04
2-2' 0.0 0,08 0.16 0.16 0,16
3-3' 0.0 0,08 0.16 0,24 0,28
4-4 0.0 0,08 0.20 0,32 0,38
5-5' 0.0 0,08 0,24 0.40 0.48
6-6' -0.04 0,08 0,32 0.56 0,68




CevyeHue 2-2°
BHeLWHA4 NOJ1IOBMHA Bepxa 3eMJTAHOIO NMOJ1I0THAa nveet HyJ'IeBOI7I yKJ'IOH

h,=hy=h.=0.16 M

CeyeHue 3-3°
BEpX 3eMIAHOro NonoTHa MMeEeT ogHOCKaTHbIU NpoduIib C YKNOHOM, paBHbIM
nonepeyHoMmy yKrnoHy npoexen Yactu i =20%o

hg = he~+ igon(bgon + bxr) = 0,16 + 0,02-(3,5 + 0,5) = 0,24 M;
he= ha + igonbos = 0,24 + 0,02-2 = 0,28 M.

CeyeHue 4-4°
BHELLHAS 0604MHa 1 npoesxasi YacTb UMEKT YKIOH 30%o

he= hp+ 0,03:(byox + bxrr) = 0,08 + 0,03-(3,5 + 0,5) = 0,2 m;

hg=hA4 0,03+(byon + bxr) = 0,2 +0,03-(3,5 + 0,5) = 0,32 M;
he=hg+ 0,03-b,6 = 0,32 +0,03-2=0,38 m.



CeyeHue 5-5°
BECb BEPX 3eMNSHOro NosioTHa UMeeT YKIOoH 40%o

h.= hy+ 0,04-(byex + bxrr) = 0,08 + 0,04-(3,5 + 0.5) = 0,24 M;
ha= hct 0,04 (box + bxrr) = 0.24 + 0,04-(3.5 + 0.5) = 0.40 m;
he=hg+ 0,04-b,5 = 0,40 + 0,04-2 = 0,48 M.

CeyeHue 6-6
BECb BEPX 3€MJISIHOIO MNONOTHA UMEET YKNOH Bupaxxa 60%o

ha=hp— 0,06-bs = 0,08-0.06-2 = -0.04 M;
hy= 0,08 M:
h.= hy+ 0,06 (bgey + bxrr) = 0,08 + 0,06-(3,5 + 0.5) = 0,32 M;
ha= hy+ 0,06:B=0,08 + 0,06-8 = 0,56 M.
h,= h;+ 0,06-b,5 = 0,56 + 0,062 = 0,68 m.
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