
Силы в природе
Четыре типа сил:

1. Гравитационные
2. Электромагнитные
3. Ядерные (10-13 см)
4. Слабые взаимодействия(10-15 см)



Гравитационные силы.



Бесконечное падение.

« Брошенный камень отклонится 
под действием тяжести от 
прямолинейного пути и, описав 
кривую траекторию, упадет 
наконец на Землю. Если его 
бросить с большой скоростью, 
то он упадет дальше». 



Тяготение на Земле
• Гравитация не только удерживает на 
Земле людей, животных, воду и 
воздух, но и сжимает их. Это сжатие 
у поверхности Земли не так уж 
велико, но роль его немаловажна.



Приливы и отливы.

Почти, но все же не совсем 
одинаковые. Из-за этой-то 
небольшой разницы 
возникают приливы и отливы в 
океане.



Необыкновенное свойства 
гравитационных сил

• Что пушинка падает медленнее, чем 
камень



Вид 
силы

определе
ние Формула

Примеры
действия.

Всемирного 
тяготения

Сила 
тяжести

Вес тела

Сила 
упругости

Сила трения

Роль 
силы



Вид 
силы

Определение Примеры
действия Формула

Роль
силы

Всемирного 
тяготения

Притяжение
между любыми 
телами 

Земля и Луна
Пылинка
Галактика

F=G m1●m2

             R2

Строение Вселенной,
Солнечной системы,..

Сила 
тяжести

Притяжение со 
стороны Земли

Все тела на 
Земле F = mg притяжение

Вес тела Давление на опору 
или подвес

весы P = mg Взвешивание - 
определение массы

Сила 
упругости

Возникает при 
деформации

Опоры, балки, 
мосты, 
рессоры,… F= -kх

Восстановление формы,  

Сила 
трения

Вдоль 
поверхности 
соприкосновения 
тел

Автомобиль, 
человек, …

F = µmg

+Препятствует 
проскальзыванию -
движение тел!
Конвейер.
- Препятствует движению 
- смазка.



Закон всемирного тяготения

F F

F- прямопропорциональна     m1 ●m2

F-   обратно пропорциональна  r2
 

m2
m1

r



Сила всемирного 
тяготения

F=G
m1●m2

R2



СИЛА ТЯЖЕСТИ

P = F = mg

P > F при ускорении

P < F  при ускорении

 ВЕС ТЕЛА
F = mg



Законы сохранения в механике
• Значение законов
• Формулировка законов 
• Примеры применения и проявления





Закон сохранения импульса
• Импульсом тела (материальной 

точки) называется величина, равная 
произведению массы тела на его 
скорость.

Р = m ● υ

m υ P



υ1
υ2

υ2′υ1′

  m1        m2

Взаимодействие тел



• Векторная сумма импульсов тел в 
замкнутой системе остается постоянной 
при любых взаимодействиях.

• В замкнутой системе тела взаимодействуют 
только друг с другом.

• Пример: реактивное движение

Закон сохранения импульса
m1· υ1+m2· υ2=m1· υ1

′+m2· υ2
′



Реактивное движение

• Успехи в освоении космического 
пространства:

1. Циолковский К.Э.-…
2. Королев С.П.-…
3. Гагарин Ю.А.-..
4. Леонов А.А.  - …
5. Армстронг Н.и Олдрин Э.- …
• «Космос сулит человечеству горы хлеба и 

бездну могущества»



Невесомость

• это такое состояние тела, когда его 
вес равен нулю. 



Космические скорости

Первая космическая скорость - 8 км\с

Вторая космическая скорость  -11км\с

Третья космическая скорость -16 км\с







   А=∆Ек                                 А=-∆Еп 

Закон сохранения энергии в 
механике 

∆Ек =-∆Еп 
∆Ек +∆Еп=0 

Е=Ек +Еп=const 

В изолированной системе механическая энергия сохраняется.

Энергия не создается  и не уничтожается, а только 
превращается из одной формы в другую : из 

кинетической в потенциальную и наоборот.



• Кинетическая-
это энергия движущегося тела

   
    Изменение кинетической 

энергии тела равно работе, 
совершенной за это время 
силой действующей на тело

• Потенциальная- 
это энергия взаимодействия 

тела и Земли

     Изменение потенциальной 
энергии равно работе, 
совершаемой телом, с 
обратным знаком. 

ЕК= —mυ2

2
Еп=mgh

Механическая энергия
 это сумма кинетической и потенциальной энергии 


