
Настоящая глава Правил распространяется на выбор 
сечений электрических проводников 
(неизолированные и изолированные провода, кабели и 
шины) по нагреву, экономической плотности тока и по 
условиям короны. Если сечение проводника, 
определенное по этим условиям, получается меньше 
сечения, требуемого по другим условиям (термическая 
и электродинамическая стойкость при токах КЗ, 
потери и отклонения напряжения, механическая 
прочность, защита от перегрузки), то должно 
приниматься наибольшее сечение, требуемое этими 
условиями.



1.3.2 Проводники любого назначения должны 
удовлетворять требованиям в отношении предельно 
допустимого нагрева с учетом не только нормальных, но и 
послеаварийных режимов, а также режимов в период 
ремонта и возможных неравномерностей распределения 
токов между линиями, секциями шин и т. п. При проверке 
на нагрев принимается получасовой максимум тока, 
наибольший из средних получасовых токов данного 
элемента сети.



1.3.3 При повторно-кратковременном и кратковременном режимах 
работы электроприемников (с общей длительностью цикла до 10 
мин и длительностью рабочего периода не более 4 мин) в качестве 
расчетного тока для проверки сечения проводников по нагреву 
следует принимать ток, приведенный к длительному режиму. При 
этом:
1) для медных проводников сечением до 6 мм2, а для алюминиевых 
проводников до 10 мм2 ток принимается как для установок с 
длительным режимом работы;
2) для медных проводников сечением более 6 мм2, а для 
алюминиевых проводников более 10 мм2 ток определяется 
умножением допустимого длительного тока на коэффициент  

 где    ТПВ    -  выраженная в относительных единицах длительность 
рабочего периода (продолжительность включения по отношению к 
продолжительности цикла).



1.3.4. Для кратковременного режима работы с 
длительностью включения не более 4 мин и 
перерывами между включениями, достаточными 
для охлаждения проводников до температуры 
окружающей среды, наибольшие допустимые токи 
следует определять по нормам повторно - 
кратковременного режима (см. 1.3.3). При 
длительности включения более 4 мин, а также при 
перерывах недостаточной длительности между 
включениями наибольшие допустимые токи 
следует определять как для установок с 
длительным режимом работы.



1.3.5 Для кабелей напряжением до 10 кВ с бумажной пропитанной 
изоляцией, несущих нагрузки меньше номинальных, может 
допускаться кратковременная перегрузка, указанная в табл. 1.3.1.



1.3.6. На период ликвидации послеаварийного режима для кабелей с полиэтиленовой изоляцией 
допускается перегрузка до 10%, а для кабелей с поливинилхлоридной изоляцией до 15% 
номинальной на время максимумов нагрузки продолжительностью не более 6 ч в сутки в 
течение 5 сут., если нагрузка в остальные периоды времени этих суток не превышает 
номинальной.
На период ликвидации послеаварийного режима для кабелей напряжением до 10 кВ с бумажной 
изоляцией допускаются перегрузки в течение 5 сут. в пределах, указанных в табл. 1.3.2. Для 
кабельных линий, находящихся в эксплуатации более 15 лет, перегрузки должны быть понижены 
на 10%.
Перегрузка кабельных линий напряжением 20-35 кВ не допускается.



1.3.7. Требования к нормальным нагрузкам и 
послеаварийным перегрузкам относятся к кабелям 
и установленным на них соединительным и 
концевым муфтам и концевым заделкам.
1.3.8. Нулевые рабочие проводники в 
четырехпроводной системе трехфазного тока 
должны иметь проводимость не менее 50% 
проводимости фазных проводников; в 
необходимых случаях она должна быть увеличена 
до 100% проводимости фазных проводников.



1.3.9. При определении допустимых длительных токов для кабелей, 
неизолированных и изолированных проводов и шин, а также для жестких и 
гибких токопроводов, проложенных в среде, температура которой существенно 
отличается от приведенной в 1.3.12-1.3.15 и 1.3.22, следует применять 
коэффициенты, приведенные в табл. 1.3.3.



1.3.10. Допустимые длительные токи для проводов с резиновой или 
поливинилхлоридной изоляцией, шнуров с резиновой изоляцией и кабелей с 
резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и 
резиновой оболочках приведены в табл. 1.3.4-1.3.11. Они приняты для 
температур: жил +65, окружающего воздуха +25 и земли + 15°С.
При определении количества проводов, прокладываемых в одной трубе (или жил 
многожильного проводника), нулевой рабочий проводник четырехпроводной 
системы трехфазного тока, а также заземляющие и нулевые защитные проводники 
в расчет не принимаются.
Данные, содержащиеся в табл. 1.3.4 и 1.3.5, следует применять независимо от 
количества труб и места их прокладки (в воздухе, перекрытиях, фундаментах).
Допустимые длительные токи для проводов и кабелей, проложенных в коробах, а 
также в лотках пучками, должны приниматься: для проводов - по табл. 1.3.4 и 
1.3.5 как для проводов, проложенных в трубах, для кабелей - по табл. 1.3.6-1.3.8 
как для кабелей, проложенных в воздухе. При количестве одновременно 
нагруженных проводов более четырех, проложенных в трубах, коробах, а также в 
лотках пучками, токи для проводов должны приниматься по табл. 1.3.4 и 1.3.5 как 
для проводов, проложенных открыто (в воздухе), с введением снижающих 
коэффициентов 0,68 для 5 и 6; 0,63 для 7-9 и 0,6 для 10-12 проводников.
Для проводов вторичных цепей снижающие коэффициенты не вводятся.

















1.3.11. Допустимые длительные токи для проводов, проложенных в лотках, при 
однорядной прокладке (не в пучках) следует принимать, как для проводов, 
проложенных в воздухе.
Допустимые длительные токи для проводов и кабелей, прокладываемых в 
коробах, следует принимать по табл. 1.3.4-1.3.7 как для одиночных проводов и 
кабелей, проложенных открыто (в воздухе), с применением снижающих 
коэффициентов, указанных в табл. 1.3.12.
При выборе снижающих коэффициентов контрольные и резервные провода и 
кабели не учитываются.
1.3.12 Допустимые длительные токи для кабелей напряжением до 35 кВ с 
изоляцией из пропитанной кабельной бумаги в свинцовой, алюминиевой или 
поливинилхлоридной оболочке приняты в соответствии с допустимыми 
температурами жил кабелей:



1.3.13. Для кабелей, проложенных в земле, допустимые длительные токи 
приведены в табл. 1.3.13, 1.3.16, 1.3.19-1.3.22. Они приняты из расчета прокладки 
в траншее на глубине 0,7-1,0 м не более одного кабеля при температуре земли 
+15°С и удельном сопротивлении земли 120 см·К/Вт.





















1.3.14. Для кабелей, проложенных в воде, допустимые длительные 
токи приведены в табл. 1.3.14, 1.3.17, 1.3.21, 1.3.22. Они приняты из 
расчета температуры воды + 15 º С.
1.3.15. Для кабелей, проложенных в воздухе, внутри и вне зданий, 
при любом количестве кабелей и температуре воздуха + 25 º С 
допустимые длительные токи приведены в табл. 1.3.15, 1.3.18 - 
1.3.22, 1.3.24, 1.3.25.
1.3.16. Допустимые длительные токи для одиночных кабелей, 
прокладываемых в трубах в земле, должны приниматься, как для тех 
же кабелей, прокладываемых в воздухе, при температуре, равной 
температуре земли.





1.3.17. При смешенной прокладке кабелей допустимые длительные 
токи должны приниматься для участка трассы с наихудшими 
условиями охлаждения, если длина его более 10 м. Рекомендуется 
применять в указанных случаях кабельные вставки большего 
сечения.
1.3.18. При прокладке нескольких кабелей в земле (включая 
прокладку в трубах) допустимые длительные токи должны быть 
уменьшены путем введения коэффициентов, приведенных в 
табл. 1.3.26. При этом не должны учитываться резервные кабели.
Прокладка нескольких кабелей в земле с расстояниями между ними 
менее 10 мм в свету не рекомендуется.
1.3.19. Для масло- и газонаполненных одножильных бронированных 
кабелей, а также других кабелей новых конструкций допустимые 
длительные токи устанавливаются заводами-изготовителями.























Задача
Два параллельных кабеля, напряжением 6 кВ питают 
нагрузку со следующими параметрами:
Pном=3200 кВт;
cosφ=0,8.
Uном=6 кВ. Тмах=3000-5000 ч.
Определить необходимое сечение кабеля с 
алюминиевыми жилами для следующих случаев:
1)Кабель проложен в лотке;
2)Кабель проложен в земле;
3)Кабель проложен в блоках.
Изоляция бумажная, изоляция резиновая

Расчетная температура окружающей среды: +10 °С
Рассмотреть вариант электроснабжения ВЛ с проводом 
АС



Алгоритм
• Рассчитать рабочий ток, протекающий по 2 линиям
• Рассчитать аварийный ток, протекающий по 1 линии
• Найти для всех случаев экономическую плотность тока
• Определить экономическое сечение (по рабочему току)
• Определить стандартное сечение
• Найти длительно допустимый ток для всех вариантов (ВЛ в 

воздухе, Кабель с бумажной или резиновой изоляцией в 
лотке, земле, блоках)

• Найти поправочные коэффициенты на число кабелей, на 
температуру окружающей среды, для блоков: на напряжение, 
номер канала, число блоков, сечение

• Рассчитать итоговый длительно допустимый ток
• Сравнить длительно допустимый ток с аварийным 
• Сделать вывод о выбранном сечении и найти верное



Расчет рабочего и аварийного 
токов



+65 (п. 1.3.12) +65 (п. 1.3.10) +70 (п. 1.3.22)

Формулы и 
значения

Кабель с 
бумажной изоляцие
й

Кабель с 
резиновой изоляцие
й

Голые 
неизолирова
н-ные 
проводники (ВЛ)

Темп. 
ЖилJэ
к

Т.1.3.36                             1,4 Т.1.3.36                                 1,7 Т.1.3.36          1,1

S=Ip/ J эк  137,5 мм2 113,2 мм2 175 мм2

Sс
т

150 мм2 120 мм2 185 мм2

Коэ
ф.

 
на тем. окр. 
среды
Т. 1.3.3

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Траншея
(земля)

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Траншея
(земля) (воздух)

1,17 1 1,05 1,17 1 1,05 1,17

Коэ
ф.

на 
число 
рядом 
располож 
кабелей

1

0,96

Т. 
1.3.26

1 0,96 0,93 1

Коэ
ф.

на 
номер 
канала в
блоке 
Т. 1.3.28

- 1,31 - - 1,14 - -

0,93

Т. 
1.3.21



Кабель с бумажной 
изоляцией

Кабель с резиновой 
изоляцией

Голые 
неизолиро
ванные 
проводники 
(ВЛ)

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Траншея
(земля)

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Траншея
(земля) (воздух)

Коэ
ф.

на 
напр
.

- 1,05 - - 1,05 - -

Iдоп Т. 1.3.18 Т. 1.3.27 Т. 1.3.16 Т. 1.3.7 Т. 1.3.27 Т. 1.3.7 Т. 1.3.29

225 А 147 А 300 А 200 А 147 А 295 А 510 А
225 1,17
1 =
263,3 А

147 1,05
0,96 1,31
=194 А 

300 1,06
0,93=
=296 А 

200 1,17
=

=234 А

147 1,05
0,96 1,14
=169 А 

295 1,05
=

=288 А

500 1 1,17=
= 596 А

Проверка 264<385 194<385 296<385 234<385 169<385 288<385 596>385 



• 596>385 А – только сечение ВЛ удовлетворяет требованию по 
нагреву.

• При использовании кабеля с резиновой изоляцией 
максимальное сечение указанное в таблице 1.3.7 не проходит по 
допустимому току. Необходимо обратиться к каталогам заводов-
изготовителей и найти большее сечение или использовать три 
одножильных кабеля. 

• Для одножильных кабелей 240 мм Iдоп=465 А, коэффициент 
учитывающий число кабелей в траншее (6 шт) 0,85.

• Iдл.доп=465*0,85*1,05=415 А>385 А – проходит 

• При использовании кабеля с бумажной изоляции необходимо 
обратить к изготовителям и найти большее сечение, чем 240 мм2 
с длительно допустимым током 290 А.



Формулы 
и 
значения

Кабель с бумажной 
изоляцией

Кабель с резиновой 
изоляцией

Голые 
неизолирова
нные 
проводники 
(ВЛ)

Тем. Жил
Jэк Т.1.3.36                             1,4 Т.1.3.36                                 1,7 Т.1.3.36          

1,1

S= Ip/Jэк 137,5 мм2 113,2 мм2 175 мм2

Sст 150 мм2 120 мм2 185 мм2

Коэф. 
на тем. 
окр. среды
Т. 1.3.3

Лоток
(воздух)

Блок
и
(-)

Транше
я
(земля)

Лоток
(воздух)

Блок
и
(-)

Транше
я
(земля)

(воздух)

1,17 1 1,06 1,17 1 1,05 1,17

Коэф. на 
число 
рядом 
располож. 
кабелей

1 0,96 0,93 1 0,96 0,93 1

Коэф. на 
номер 
канала в 
блоке

- 1,31 - - 1,14 - -



Кабель с бумажной 
изоляцией

Кабель с резиновой 
изоляцией

Голые 
неизолиро
ванные 
проводник
и (ВЛ)

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Транше
я
(земля)

Лоток
(воздух)

Блоки
(-)

Транше
я
(земля)

(воздух)

Коэф. 
на 
напр.

- 1,05 - - 1,05 - -

Iдоп Т. 1.3.18 Т. 1.3.27 Т. 1.3.16 Т. 1.3.7 Т. 1.3.27 Т. 1.3.7 Т. 1.3.29

225 А 147 А 300 А 200 А 147 А 295 А 510 А

Провер
ка

264<385 194<385 296<385 234<385 169<385 288<385 596>385 


