
Обыватель думает, что в науке нет консенсуса по вопросу об антропогенном характере 
глобального потепления (слева), но это не так аж с конца 2000-х гг.. (справа)



Углерод, выведенный из круговорота, хранится в первую очередь в почве, в торфе, в вечной мерзлоте; лишь в 
тропических лесах основной углерод находится в фитомассе.



 Время переключения функции болот с источника на сток при разных соотношениях СН4/СО2



Сдвиг фенодат вследствие потепления не ведёт к большему связыванию СО2
Доселе предполагалось, что увеличение потребления СО2 растительностью происходит прежде всего за счет 
удлинения вегетационного сезона – периода активного роста растений. И действительно, весна фенологически, 
например, по срокам распускания листьев, наступает всѐ раньше и раньше (в Западной Европе по сравнению с 
1960 гг. в среднем уже на 12 дней
раньше), а осень всѐ чаще бывает аномально теплой. 
По идее, подобные климатические изменения и следующие за ними изменения фенологические должны 
сказаться и на характере сезонной динамики содержания СО2. «Весеннее пересечение» должно наступать всѐ 
раньше, а «осеннее» позже (слева). Проверка этой гипотезы неожиданно выявила обратное: если «весеннее 
пересечение»
действительно стало наблюдаться раньше, то «осеннее пересечение» тоже сдвинулось на
более ранние сроки (а не поздние, как ожидалось). В результате существенн о усилилось125
выделение СО 2 в осенний период. Более того, это усиление почти полностью (на 90%)
компенсирует увеличение связывания СО2 , происходящее за счет более теплой и ранней
весны.
Авторы статьи подчеркивают, что если обнаруженные тенденции в изменении сезонной динамики СО2 
сохранятся (а, по-видимому, так и будет), то поглощение северными экосистемами углерода заметно сократится 
в самое ближайшее время. Уповать на то, что бореальные леса (значительная часть которых находится в России) 
будут в случае
потепления связывать всѐ большее количество углекислого газа и тем самым противостоять
усилению парникового эффекта (и, соответственно, самому потеплению), увы, не приходится.
Обозначения. «Показан один годовой цикл (2). 3 – «весеннее пересечение нуля»: дата начала преобладания 
фотосинтеза над дыханием в годовом цикле и еѐ сдвиг в связи с потеплением (жирная стрелка слева), 4 – 
«осеннее пересечение нуля»: дата обратного преобладания дыхания и еѐ сдвиг (жирная стрелка справа).



«данные измерений потоков СО2 между экосистемами и атмосферой, собранные по программе FLUXNET в самых разных биомах всего 
мира, показали, что во всех типах экосистем нарушение ведёт к повышению интенсивности дыхания, то есть превращает  биом в источник 

углерода, даже если раньше он был стоком. Во всех типах сообществ интенсивность дыхания линейно зависит от величины продукции 
фотосинтеза, но при одной и той же продуктивности нарушенные сообщества дышат значимо сильней ненарушенных. Поэтому 

соответствующие первым красные треугольнички располагаются на прямой, проходящей значимо выше, чем зелёные точки, 
соответствующие вторым».



Если в 1991 г. снижение биологической продуктивности было зарегистрировано на 15% территории суши, то в начале 2000-х гг. - уже на 
24%, при-чем наиболее сильное снижение продуктивности наблюдалось в следующих регионах: Африка к югу от экватора; Юго-

Восточная Азия (Индокитай и Малайский архипелаг); южная часть Китая; север и центр Австралии; зона травянистых сообществ Южной 
Америки; отдельные районы бореальных лесов Северной Америки и Сибири (Bai et al., 2008).



При всех формах хозяйственного использования природных территорий (скажем, сведение лесов и осушение болот, с последующим 
превращением в сельхозземли и даже при осушении болот с последующей лесомелиорацией) этот углерод, выведенный экосистемами из 

круговорота, превращается в углекислый газ и в метан, и летит в воздух, работая на разогрев приземных слоёв атмосферы. 
Что мы и видим при нарушениях естественных экосистем, скажем северных лесов и болот, пожарами, рубками, рекреацией или 

вспышками размножения насекомых. См. результаты моделирования динамики потока СО2 для управляемых лесов Канады на основании 
данных о нарушениях лесов и лесной статистики за 2000-2005 гг. (слева) и болотные земли после осушения. Хотя выделение СН4 здесь 
несколько сокращается, этот эффект перекрывается превращением в СО2 углерода, ранее запасённого в торфе, да и выделение СН; идёт 

очень долго после осушения (справа)



См. территории, где с 1981 по 2003 гг. наблюдалось снижение эффективности использования климатических ресурсов: а) изменение NDVI 
на 1 градус суммарных годовых температур; б) снижение NDVI на 1 мм осадков 

● «Индекс эффективности использования 
суммарных температур (величина 
фотосинтетической продукции, 
приходящаяся на один градус суммы 
годовых температур) наиболее сильно 
снизился в бореальной зоне… северные 
экосистемы не могут приспособиться к 
быстрому росту температур (их 
продукция не растет или растет 
непропорционально медленно). Индекс 
эффективности использования осадков 
(величина продукции на единицу 
выпавших осадков) снизился на 
значительных площадях как в 
тропической, так и в бореальной зоне . 
Если исключить территории, где были 
сильные засухи, то... данные 
свидетельствуют о деградации самих 
экосистем, вызванной антропогенными 
нарушениями, обширными пожарами 
или другими факторами. Площадь таких 
территорий достаточно велика и ...
совпадают с регионами, где 
зарегистрировано наиболее сильное 
снижение продуктивности 



Влияние лесомелиорации на климатрегулирующие функции территории более сложно, ибо включает противоположно 
направленные процессы: рост лесной биомассы увеличивает поглощение СО2, но в то же время из-за разложения торфа 
увеличивается и выделение СО2 из почвы. В начале срока существования каждой лесной плантации прирост биомассы деревьев 
сильно превышает утрату углерода в почве («охлаждающий эффект»), но потом рост леса замедляется и  затем прекращается, — 
при продолжении эмиссии углерода из почвы. Поэтому на больших временных интервалах выделение СО2 преобладает над 
поглощением, так что облечение торфяных земель нельзя считать эффективной мерой связывания углерода. 


