
🙢

Мозг современного 
человека

Середа Анатолий Сергеевич
Лечебный факультет 3 курс 



🙢
Строение мозга 



🙢
А  —  вид сверху. Череп распилен 
так, чтобы осталась только узкая 
центральная полоска.  Окрашенная в 
красный цвет твёрдая мозговая 
оболочка частично удалена.  
Б — под твёрдой мозговой оболочкой 
видна венозная сеть.  
В  —  распил чере па с большим 
мозгом (синий цвет) и мозжечком 
(зелёный).

Расположение мозга в черепе, 
локализация мозговых обо лочек и их 

сосудистая сеть



🙢
С разных сторон: сбоку (А), сверху 
(Б) и снизу (В). 
🙢 Синим цветом окрашена 

поверхность полушарий большого 
или переднего мозга, состоящая 
преимущественно из неокортекса  
(новой коры).  

🙢 Фиолетовым и красным цветом 
обозначены ствол и мост, 

🙢 Жёлтым — черепно-мозговые 
нервы.  

🙢 Обонятель ные тракты и луковицы 
показаны оранжевым цветом, 

🙢 Мозжечок — зелёным цветом.

Внешний вид 
головного мозга 



🙢
Слева -реконструкция 
нейроглиально-капилляр ных 
отношений.  Нейроны (голубые) 
изолированы от капиллярной сети 
мозга (красная) 
специализированными глиальными 
клетками (жёлтые). 
 Через глиальные клетки происходит 
как поступление кислорода и 
органических соединений в 
нейроны, так и выделение 
продуктов мета болизма.  

Справа -микрофотографии 
нейроглиально-капиллярных 
отношений в лобной области

Микрофотографии и модель отношений 
между капилля рами, нейронами и 

глиальными клетками
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Продольный (А) и 
горизонтальный (Б) разрезы моз га.  
Оранжевым цветом отмечены 
латеральные I и II, III и IV 
мозговые желудочки.  
Синим и зелёным цветом пока 
заны сосудистые сплетения

Система желудочков и сосудистых 
сплетений головного мозга. 
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А — поперечный разрез через 
середину полушарий.
 Б — гистологический срез через 
подкорковый центр (латеральное 
коленчатое тело), окрашенный 
для выявления тел нервных 
клеток.
 Участок неокортекса, 
окрашенный для выявления 
нерв ных волокон (В) и тел 
нервных клеток (Г).  
Места распо ложения на рисунке 
А структур Б—Г показаны 
цветными точками.

Организация большого 
мозга



🙢
Гистологический срез через 
мозжечок (А) и через левое 
полушарие большого мозга 
человека (Б).

Оба среза окрашены для 
выявления тел нервных клеток.

Под поверхностью коры 
расположены нервные волокна и 
компактные скопления тел 
нервных клеток, называемые 
ядрами, ганглиями или 
подкорковыми центрами.

Гистологическая организация 
кортикальных структур мозга 

человека. 



🙢
🙢 А — новая кора, или неокортекс. 
🙢  Б — миндалевидное ядро и 

участок древней коры, или 
палеокортекса.  

🙢 В — старая кора (гиппокамп), или 
архикортекс.

Организация коры больших 
полушарий мозга человека.
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Локализация функция
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А —разрез через левое 
полушарие.
Б — аналогичный 
гистологический срез мозга.  
В — вид полушария с боковой 
поверхности,  где цветными 
точками обозначены места 
локализации раз личных 
гистологических срезов коры. 

Различия в гистологической 
организации неокортекса 
позволили создать карты 
цитоархитектонических полей, 
которые являются центрами 
локализации функ ций 

Гистологическая 
организация коры мозга 

человека.
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Класси фикация полей по «Атласу цитоархитектоники коры 
большого мозга человека» (Саркисов и др.,  1955).
🙢 Рас положение полей неокортекса совпадает с границами 

функциональных областей мозга.  
🙢 Обычно с конкретными сенсорными, моторными или 

ассоциативными функциями связано сразу несколько полей и 
подполей. 

🙢 Чёткая полевая локализация функций мозга чело века 
позволяет количественно оценивать масштабы 
индивидуальной изменчивости.

Локализация 
цитоархитектоничес

ких полей на лате 
ральной поверхности 

полушария мозга 
человека. 



🙢
В некоторых случаях одна функ 
циональная область полушария 
может включать в себя несколько 
цитоархитектонических полей,  и 
наоборот.

Локализация 
цитоархитектонических и 
функциональных полей



🙢
🙢 Раздел 1) Память
🙢 Раздел 2) Мышление

Память и мышление



🙢
🙢 Кратковременная память образуется на основании уже имеющихся 

связей. Её появление обозначено оранжевыми стрелками. 
1. По одним и тем же путям циркулируют сигналы, содержащие как 

новую (оранжевые стрелки), так и старую (фиолетовые стрелки) 
информацию (А). Это приводит к крайне затратному и 
кратковременному хранению новой информации на базе старых 
связей. (Если она не важна, то энергетические затраты на её поддер 
жание истекают и происходит забывание по схеме А—В.)

2.  При хранении «кратковременной», но ставшей нужной 
информации образуются новые физические связи между клетками 
(Б). Это приводит к долговременному запоми нанию на основании 
использования вновь возникших свя зей.  

3. Если информация долго остаётся невостребованной, то она 
вытесняется другой информацией.  При этом связи могут 
прерываться, и происходит забывание по схеме Б—В.

Раздел 1. 
Память
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🙢 Допустим,  что память хранит три явления (стрелки) в независимых 
нейронных комплексах зрения, обоняния и вкуса (А). 

🙢  Мозг ищет закономерность в разнородной информации,  что 
стимулирует кровоток и образование новых связей (Б). 

🙢 При длительной активности мозга между удалёнными комплексами 
возникают ассоциативные связи (В).  Они позволяют сигналом одной 
сенсорной системы переходить в поле другой, а сходство движения их 
сигнала рассмат ривается как сходство и/или связь явлений.  Так 
решают ся задачи сравнения и происходит поиск ассоциативных 
закономерностей.  На основании объединения сигналов возникает 
совершенно новая система связей (чёрные стрелки), которая является 
решением проблемы,  извест ной как инсайд, или озарение, —  
неожиданное решение возникшей проблемы.

Раздел 2) 
Мышлени

е
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Возможности мозга
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Метаболические 
принципы работы мозга
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О, вещая душа моя,

О, сердце, полное тревоги,
О, как ты бьёшься на пороге 

Как бы двойного бытия!
И.Ф.  Тютчев

Двойственность 
сознания
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Структура лимбической 
системы 
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Сагиттальный разрез и 
анатомическая препаровка 
структур левого полушария
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🙢 А — латеральная поверхность 

неокортекса. (Зелёным цветом 
обозначены сенсорные и 
моторные поля, синим — 
ассоциативные центры 
принятия решений.)

🙢 Б — сагиттальный разрез и 
структуры левого полушария 
лимбической системы. 
(Входящие в состав лимбической 
системы образования отмечены 
цветом.) 

🙢 Лимбическая система 
составляет только небольшую 
часть переднего мозга, но 
играет ключевую роль в 
принятии инстинктив ных 
решений и реализации 
нейрогормонального контроля 
поведения.

Соотношение размеров 
лимбической и неокортикальной 

систем
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🙢  Неврологический 

внутренний конфликт 
состоит в про тиворечиях 
выбора стратегии 
поведения.  

🙢 Лимбический механизм 
принятия решений 
экономичней и обычно 
превалирует у приматов 
и человека.

Двойственность 
неврологического контроля 

поведения
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Основа индивидуальности 
человека- изменчивость
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М.Д.Скобелев

Р. Альтман (немецкий 
анатом)

Л.Гамбетты ( французский 
политик и оратор

К.Каусс 
(математик) 

Папуас



🙢



🙢

Идея локализации функций
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Исследования 
индивидуальности 

человека

В.М. 
Бехтерев

О.Фохт
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Цитоархитектоника индивидуальности 
человека

Приемы определения границ полей после 
смерти человека на аутопсийном 
материале

 Корбиниан Бродман

Поверхность мозга с нанесенными 
цитоархитектоническими 
полями, локализация которых 
отражает размеры специальных 
полей выполняющих конкретные 
функции
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Цитоархитектоника индивидуальной изменчивости зрительных полей

Различия в площади 
поверхности коры полей на 
190%, а по обьему нейронов на 
250%

И.Н. Филимонов



🙢Различия в площади поверхности полей и подполей коры 
90-4100%

Индивидуальная изменьчивось 
полей лобнной области



🙢

Индивидуальная изменчивость 
подкорковых структур

П.К.Зворыкин



🙢
Цитоархитектоничес
кие границы лобных 
полей, нанесённые на 
вентральную 
поверхность мозга (по 
Кононовой, 1938, с 
изменениями).  
Показаны подполя 
(47х), не обнару 
женные в мозге 
других людей

Качественная 
индивидуальная 

изменчивость

Е.П. Кононова
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Мозг А.А Богданова и В.В. 
Маяковского
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Спасибо за внимание!


